
  

 

 

 

 

 

 
 

 

Приклад 1:  Знайти )47(lim 2

3



xx

x
. 

Розв’язок. 

Функція 47)( 2  xxxf  - ціла раціональна. Замінимо в аналітичному виразі 

функцію x його граничним значення і отримаємо  

84373)47(lim 22

3



xx

x
. 

 

Приклад 2: Знайти 
82

2
lim

2

2

3 



 xx

xx

x
. 

Розв’язок. 

Будемо шукати границю дробово-раціональної функції. Перш ніж підставляти 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

  

    

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  

   

 

   

 



  

4) 1
arcsin

lim
0


 x

x

x
; 

5) 1lim
0


 x

arctgx

x
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  𝐥𝐢𝐦
𝒙→∞

(𝟏 +
𝟏

𝒙
)

𝒙
= 𝒆  - друга важлива границя 

 

Зауваження: зазначимо, що число е = 2,7183... є основою натуральних 

логарифмів 𝑙𝑛𝑎 = 𝑙𝑜𝑔𝑒𝑎.  Взагалі, число е, як і число  = 3,14 ..., широко 

застосовують при розв’язку різноманітних задач з різних галузей знань. 

 

Наслідки:  

1)   ex x
x




1

0
1lim ; 

2) k

x

x
e

x

k












1lim . 

  

 

Приклади. Обчислити границі. 

 

1. Границя функції, яка представляє собою многочлен, при x  є 

нескінченність. 

  


243lim 2 xx
x

 

 

2. Границя на нескінченності дробово – раціональної функції, у якої степінь 

чисельника і знаменника однакові дорівнює відношенню коефіцієнтів при 

старших членах. 

.
4

1

123
4

432
1

1234

432

32

32

23

23

limlim 












xxx

xxx

xxx

xxx

xx
 

 

3. Границя на нескінченності дробово – раціональної функції, у якої степінь 

чисельника менша за степінь знаменника, дорівнює нулю. 

0
62

2
lim

3

2






 xx

xx

x
. 

4. Границя на нескінченності дробово – раціональної функції, у якої степінь 

чисельника більша за степінь знаменника, дорівнює нескінченності. 






 68

245
lim

3

4

xx

xx

x
. 



  

5.     lim
𝑥→0

(𝑠𝑖𝑛2𝑥 ∙ 𝑐𝑡𝑔3𝑥) = {𝑜 ∙ ∞} =
2

3
lim
𝑥→0

𝑠𝑖𝑛2𝑥

2𝑥
∙

1
𝑡𝑔3𝑥

3𝑥

=
2

3
∙ 1 ∙ lim

𝑥→0

𝑐𝑜𝑠3𝑥
𝑠𝑖𝑛3𝑥

3𝑥

=
2

3
. 

6.          1
sin

lim

0,
3

3
0

0

3

3
sin

lim
0

3















































 y

y

yтоx

xy

x

x

y
x










. 

 

7. 𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

(
𝑥

𝑥−1
)

3−2𝑥
= {1∞} = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→∞
(

𝑥−1

𝑥
)

2𝑥−3
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→∞
(1 +

−1

𝑥
)

2𝑥−3
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→∞
(1 +

−1

𝑥
)

−3
∙

∙ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

(1 +
−1

𝑥
)

2𝑥
= 1 ∙ 𝑙𝑖𝑚

𝑥→∞
((1 +

−1

𝑥
)

−𝑥

)
−2

= 𝑒−2. 

 

8.  lim
𝑥→∞

(
𝑥2+2

𝑥2−1
)

2𝑥2+3

=  𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

(
𝑥2−1+3

𝑥2−1
)

2𝑥2+3

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

(1 +
3

𝑥2−1
)

2𝑥2+3
 = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→∞
(1 +

+
3

𝑥2−1
)

2(𝑥2−1)+5
= ( 𝑙𝑖𝑚

𝑥→∞
(1 +

3

𝑥2−1
)

(𝑥2−1)

)

2

∙ ( 𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

(1 +
3

𝑥2−1
) )

5

= (𝑒3)2 ∙ 1 =

= 𝑒6. 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



  

Класифікація точок розриву. 
. 

1. Точки розриву І-го роду. 

1) Якщо в точці х0 функція f(x) має скінченну границю зліва і справа і вони 

дорівнюють одна одній, але не дорівнюють значенню функції f(x) в точці 

х0 або значення f(х0) не існує, то точку х0 називають точкою усувного 

розриву функції. 

 

Наприклад, для функції 

x

x
xf

sin
)(   точка 0x  є 

точкою усувного розриву, 

оскільки 

1
sin

lim
sin

lim
0000


 x

x

x

x

xx
, але 

значення функції в точці 

0x  не існує. 

 

 

2) Якщо в точці х0 функція f(x)  має границю зліва і справа, причому 

)(lim)(lim
00 00

xfxf
xxxx 

 , то точку х0 називають  точкою розриву функції зі 

скінченним стрибком. Величину )(lim)(lim
00

xfxf
axax 

  називають 

стрибком функції f(x) в точці х0.  

 

 

 

Наприклад, для функції 















1,

2

93

;0,2

)(

2

x
x

xx

xf  

точка 10 x  є точкою 

розриву, стрибок функції в 

цій точці  дорівнює 

132  . 

  

 

 

2. Точки розриву ІІ-го роду. Кожна точка розриву ІІ роду характеризується 

тим, що в ній функція не має хоча б однієї з односторонніх границь. 

 



  

 

Наприклад, для функції 

2

1
)(

x
xf   


 200

1
lim

xx
 і 

 200

1
lim

xx
, 

тобто односторонні границі 

в точці 00 x  не існують. 

Тому 00 x  -  точка розриву 

функції ІІ роду.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 



  

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


