
ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ ВИЩИХ ПОРЯДКІВ 

5. Лінійні неоднорідні диференціальні рівняння 𝒏-го порядку з довільними 

коефіцієнтами 

 

Теорема (про структуру загального розв'язку лінійного неоднорідного 

диференціального рівняння): 
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 Принцип суперпозиції розв’язків:  

 



 
 няння визначається за загальним розв’язком однорідного рівняння з 

визначенням у розв’язку невідомих функцій замість довільних сталих. Причому 

ці функії знаходяться інтегруванням. 

 



 

 Для визначення невідомих функцій 𝐶𝑖(𝑥) маємо систему 𝑛 рівнянь що 

складається з  
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5.1 Лінійні неоднорідні диференціальні рівняння 𝒏-го порядку зі сталими 
коефіцієнтами і спеціальной правою частиною. Метод невизначених 

коефіцієнтів 

 

 

 

 У формулі (5.93)  називається частотою зовнішнього збурення, а корень 

характеристичного рівняння – власною чатотою. Умову (5.94) можно 

сформулювати як наступну: якщо частотою зовнішнього збурення збігається 

з власною чатотою, то розв’язок шукаємо у формі (5.90). Такий збіг частот 

𝑘 = 𝛼 зветься резонансом.  

 Приклад. Розв’язати диференцiальне  рiвняння: 



 

 

Для правої частини 𝑓(𝑥) =  4𝑥2𝑒2𝑥 в (5.94) маємо, 𝑛 = 2, 𝛼 = 2, 𝑟 = 0, 

тобто 

 

 



 

 Приклад. Знайти розв’язок диференціального рівняння, що задовольняє 

початкові умови (задача Коші) 

 

 2) Знаходемо частинний розв’язок, 𝑦̃:  

 

 
 



 

 

 2. Нехай  

 

 



 

 У випадку сталих  

 



 

 

 



 Зауваження: Якщо права частина рівняння (5.91) є сумою функцій, то 

можно використовувати принцип суперпозиції розв’язків. 
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ПОСИЛАННЯ ДО ЛЕКЦІЇ: 

https://www.youtube.com/watch?v=rZnVI5iYDUA  

https://www.youtube.com/watch?v=mm7cdScbNdo 

https://www.youtube.com/watch?v=LaYHePVRB2o 

https://www.youtube.com/watch?v=5-Ts9LgQ1dk 

https://www.youtube.com/watch?v=uL1SizcqDmk  
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