
6. ПОВЕРХНЕВІ ІНТЕГРАЛИ 

 

 6.3 Зв’язок між поверхневими інтегралами 1-го та 2-го роду 

 

 

Згідно розглятутого раніше, якщо функція 𝑅(𝑥, 𝑦, 𝑧) неперервна на поверхні 𝜎, 

то існує поверхневий інтеграл 2-го роду  ∬ 𝑅(𝑥, 𝑦, 𝑧)
𝜎

𝑑𝑥𝑑𝑦, де елементарні 

поверхні розбиття були спроєктовані на координатну площину 𝑥𝑦𝑂. 

 

 



 

 

 Якщо поверхня 𝜎 задана рівнянням 𝐹(𝑥, 𝑦, 𝑧)  =  0, то її нормаллю  

 

косинуси для формули вище визначаються співвідношеннями 

 

 Якщо ж рівняння поверхні 𝜎 представляється у вигляді 𝑧 =  𝑧(𝑥, 𝑦) , то 

для її нормалі 𝑛 = (∓𝑧𝑥
′ (𝑥, 𝑦), ∓𝑧𝑦

′ (𝑥, 𝑦), ±1) можемо записати 

cos 𝛼 = ∓
𝑧𝑥
′ (𝑥,𝑦)

|𝑛⃗ |
, cos 𝛽 = ∓

𝑧𝑦
′ (𝑥,𝑦)

|𝑛⃗ |
, cos 𝛾 = ±

1

|𝑛⃗ |
, 

де |𝑛⃗ | = √𝑧𝑥
′ (𝑥, 𝑦)2 + 𝑧𝑦

′ (𝑥, 𝑦)2 + 1 

 

 



 

 

 

 

 6.4 Формула Остроградського-Гаусса 

 

 

 



 

 

 



 

 

 6.5 Формула Стокса 
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 6.6 Деякі застосування поверхневих інтегралів 

 6.6.1. Застосування поверхневих інтегралів першого роду 

 



 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 6.6.2. Застосування поверхневих інтегралів другого роду 



 Якщо вектор-функція 𝑎 (𝑀)  =  𝑅(𝑥, 𝑦, 𝑧)𝑖  +  𝑄(𝑥, 𝑦, 𝑧)𝑗  +

 𝑅(𝑥, 𝑦, 𝑧)𝑘⃗  визначає в кожній точці 𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑧) швидкість течії рідини 

𝑉, то поверхневий інтеграл другого роду обчислює потік або кількість 

рідини, що протікає через обрану сторону поверхні 𝜎 за одиницю часу.  

Π = ∬ (𝑎 ∙ 𝑛⃗ )
𝜎

𝑑𝜎 

 Якщо 𝜎 − замкнена поверхня, то поверхневий інтеграл другого 

роду – різниця між кількістю рідини, що втікає в область, що обмежена 

поверхнею 𝜎 , і кількістю рідини, що витікає з неї. 


