
 Заняття 3: Знакозмінні числові ряди 

 1) Абсолютна та умовна збіжність 

Означення 1. Ряд 

  𝑎1 +  𝑎2 + ⋯ +  𝑎𝑛 + ⋯ (1) 

де числа 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛, … можуть бути як додатними, так і від’ємними, 

причому розташування додатних і від’ємних членів у ряді довільне, 

називається знакозмінним рядом. 

Означення 2. Знакозмінний ряд (1) називається абсолютно збіжним, якщо 

збігається ряд, складений з модулів його членів  

  |𝑎1| +  |𝑎2| + ⋯ +  |𝑎𝑛| + ⋯ (2) 

Означення 3. Якщо ряд, складений з модулів його членів (2) розбігається, 

але даний знакозмінний ряд (1) збігається, то він називається умовно 

збіжним. 

Теорема 1. (Достатня ознака збіжності знакозмінного ряду). Якщо ряд (2) 

збігається, то збігається і ряд (1). 

Зауваження: Обернене твердження несправедливе, тобто із збіжності ряду 

(1) не випливає збіжність ряду (2). 

Теорема 1’. (Достатня ознака збіжності знакозмінного ряду). Довільний 

абсолютно збіжний ряд збігається. 

 

 Приклад 1. Дослідити знакозмінний ряд: 

∑
sin 𝑘𝛼

𝑘3
∞
𝑘=1 , 𝛼 ∈ ℝ 

 

 Приклад 2. Дослідити збіжність числового ряду: 



∑ (−1)𝑛+1  (
𝑛

2𝑛+1
)

𝑛
∞
𝑛=1   

 

 Приклад 3. Дослідити збіжність числового ряду: 

∑ (−1)𝑛+1  
2𝑛+1

𝑛(𝑛+1)
∞
𝑛=1   

Запишемо ряд з абсолютних величин членів даного ряда: ∑  
2𝑛+1

𝑛(𝑛+1)
∞
𝑛=1   

 

Отже, ряд з абсолютних величин розбіжний. Тому даний ряд можно 

досліджувати тільки на умовну збіжність.  

Для знакозмінних рядів це можно зробити за допомогою критерію Коші, а 

для їх частинного випадку знакопереміжних рядів - за допомогою ознаки 

Лейбніца. 

 2). Знакоперемежні ряди (знаки членів яких чергуються). Ознака 

Лейбніца 

Означення 4. Знакозмінний ряд називається знакопереміжним, якщо його 



сусідні члени мають різні знаки 

  𝑎1 −  𝑎2 + 𝑎3 − 𝑎4 + ⋯ (−1)𝑛 𝑎𝑛 + ⋯ (3) 

де 𝑎𝑛 > 0. 

Для знакопереміжних рядів має місце така достатня ознака збіжності. 

 Теорема (Ознака збіжності Лейбніца). 

Якщо абсолютні величини членів знакопереміжного ряду (3) утворюють 

монотонно незростаючу послідовність, що прямує до нуля, тобто 

𝑎1 ≥  𝑎2 ≥ 𝑎3 ≥ 𝑎4 ≥ ⋯ ≥  𝑎𝑛 ≥ ⋯ 

і 

lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 = 0 

то ряд (3) збігається. 

 Приклад 4. Продовжимо досліджувати ряд у Прикладі 3  

∑ (−1)𝑛+1  
2𝑛+1

𝑛(𝑛+1)
∞
𝑛=1   

на умовну збіжність за допомогою теореми Лейбніца: 

 

 
Отже, даний ряд збігається умовно 

 Приклад 5. Дослідити на збіжність числовий ряд: 

∑  (−1)𝑛 𝑛+1

𝑛
∞
𝑛=1   

 



 

 Приклад 6. Дослідити на збіжність числовий ряд: 

∑ (−1)𝑛 1

3𝑛2+1
∞
𝑛=1   

 

 Приклад 7. Дослідити на збіжність числовий ряд: 

 



 

 3) Оцінка похибки при обчисленнях зі знакопереміжними рядами 

 Наслідок. Для знакопереміжного ряду, що задовольняє ознаці збіжності 

Лейбніца, залишок ряду 𝑟𝑛 за абсолютною величиною не перевищує 

абсолютної величини першого з членів, що відкидаються 

|𝑟𝑛| ≤  𝑎𝑛+1 

На основі наслідку теореми суму знакопереміжного ряду S, що збігається, 

завжди можна обчислити з точністю 𝑟𝑛 що не перевищує модуль першого 

відкинутого члену. 

 Приклад 8. Оцінити похибку, що виникає від заміни суми ряду 

 



 


