
1. Спеціальні типи векторних полей 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

5. Потенціал скалярного поля 

 

Умова потенціального скалярного поля: 

𝑎̅ = 𝑔𝑟𝑎𝑑 𝑢(𝑥, 𝑦, 𝑧) 
 

Критерії потенціальності векторного поля: 

1) 𝑑𝑢(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑎𝑥(𝑥, 𝑦, 𝑧)𝑑𝑥 + 𝑎𝑦(𝑥, 𝑦, 𝑧)𝑑𝑦 + 𝑎𝑧(𝑥, 𝑦, 𝑧)𝑑𝑧 

2) 𝑟𝑜𝑡 𝑎̅ = 0 



3) Ц = ∮ (𝑎⃗(𝑀) ∙ 𝜏0(𝑀))𝑑𝑙
𝐿

= ∮ 𝑎⃗(𝑀) ∙ 𝑑𝑙
𝐿

= 0 

4) П = ∬ (𝑟𝑜𝑡𝑎̅ ∙ 𝑛0̅̅ ̅
𝜎

)𝑑𝜎 = ∬ 𝑟𝑜𝑡𝑎̅ ∙ 𝑑𝜎⃗
𝜎

= 0 

 

Обчислення потенціалу скалярного поля: 

𝑢(𝑥, 𝑦, 𝑧) = ∫ 𝑃(𝜉, 𝜂, 𝜇)𝑑𝜉 + 𝑄(𝜉, 𝜂, 𝜇)𝑑𝜂 + 𝑅(𝜉, 𝜂, 𝜇)𝑑𝜇 
(𝑥,𝑦,𝑧)

(𝑥0,𝑦0,𝑧0)

 

 
Нехай шлях М0М складається з відрізків М0М1∥ ОХ,  М1М2∥ ОУ і 

М2М∥ О𝑍. Тоді 𝑀1(𝑥, 𝑦0, 𝑧0), 𝑀2(𝑥, 𝑦, 𝑧0) і обчислення 

криволінійного інтеграла зведеться до обчислення наступних 

визначених інтегралів:  

= ∫ 𝑃(𝜉, 𝑦0, 𝑧0)𝑑𝜉
𝑥

𝑥0
+ ∫ 𝑄(𝑥, 𝜂, 𝑧0)𝑑𝜂

𝑦

𝑦0
+ ∫ 𝑅(𝑥, 𝑦, 𝜇)𝑑𝜇

𝑧

𝑧0
 . 

Якщо початок системи координат, точка  О(0,0,0), належить 

області  G  і не є особливою, то її зручно взяти за  𝑀0(𝑥0, 𝑦0, 𝑧0). 

 

 

М0(x0,y0,z0) 

М1(x,y0,z0) 
М2(x,y,z0) 

М(x,y,z) 



 
Обчислити потенціал 

 

 
Розглянемо ламану 𝑀0𝑀1𝑀2𝑀 , де 𝑀0( 0,0,0). Потенціал векторного 

потенціального поля: 

 



 

 
 


