
Лекція 1 Поняття матриці. Основні означення 

 

Означення Матрицею розміром m×n називають прямокутну таблицю 

елементів (aij  (i= m…1 , j= n…1 )) деякої множини, яка містить т  рядків та п 

стовпців. 

Якщо елементами матриці є числа, то такі матриці називають числовими. 

Далі будемо використовувати назву «матриця» розуміючи числову матрицю. 

Матриці позначають великими літерами латинського алфавіту, наприклад 

А, В, С..., а їх елементи — маленькими літерами, з подвійною індексацією: 

 аіj де i — номер рядка, j— номер стовпця на перехресті яких є 

розташованим відповідний елемент.  

Розмір матриці позначають справа як нижній індекс, наприклад, матриця 

  𝐴𝑚×𝑛=

(

  
 

𝑎11 𝑎12 …
𝑎21 𝑎22 …
… … …

𝑎1𝑗 … 𝑎1𝑛
𝑎2𝑗 … 𝑎2𝑛
… … …

𝑎𝑖1 𝑎𝑖2 …
… … …
𝑎𝑚1 𝑎𝑚2 …

𝑎𝑖𝑗 … 𝑎𝑖𝑛
… … …
𝑎𝑚𝑗 … 𝑎𝑚𝑛)

  
 

 (1) 

Або у скороченому вигляді  

  А = (аij), i= m…1 , j= n…1 .  

Використовують також запис  

А = [аij ], i= m…1 , j= n…1 . 

Матриці бувають кількох видів: 

1)матриця-рядок (вектор-рядок), якщо вона складається з одного рядка: 

А = (а11 а12...а1n); 

2)матриця-стовпець (вектор-стовпець), якщо вона складається з одного 

стовпця: 
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3) квадратна матриця п-го порядку, це матриця, де кількість рядків у ній 

відповідає кількості стовпців і дорівнює п: 
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4) діагональна матриця — це квадратна матриця, у якої всі елементи 

дорівнюють нулю, крім елементів 𝑎𝑖𝑗 для яких  і =j. 

A=(

𝑎11 0
0 𝑎22

… 0
… 0

… …
0 0

… …
… 𝑎𝑛𝑛

).

 

 Елементи аij, для яких i= j, називають діагональними. Сукупність таких 

діагональних елементів утворює головну діагональ матриці.  

 Наприклад, A= .
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- діагональна матриця 3-го порядку; де її головна 

діагональ складається з чисел: 5, -1, 7. 

5) одинична матриця n -го порядку — це така діагональна матриця n-го 

порядку, в якої всі діагональні елементи дорівнюють одиниці. Вона 

позначається через Е або І:  
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 Наприклад, E=(

1 0
0 1

0 0
0 0

0 0
0 0

1 0
0 1

)-одинична матриця 4-го порядку; 

6) нуль-матриця — це матриця будь-якого розміру 𝑛 × 𝑚, у якої всі 

елементи дорівнюють нулю: 

О =(

0 0
0 0

… 0
… 0… …

0 0
… …
… 0

); 

7) трикутна матриця — це квадратна матриця, у якої під (над) головною 

діагоналлю усі елементи дорівнюють нулю: 

An×n= .
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Прицьому, трикутна матриця у якої під головною діагоналлю усі елементи 

дорівнюють нулю зветься верхньою трикутною матрицею, а трикутна матриця 

у якої над головною діагоналлю усі елементи дорівнюють нулю зветься 

нижньою трикутною матрицею: 

 

8) східчаста матриця — це прямокутна матриця, яка має вигляд такий що 

вiдмiнний вiд нуля елемент (крайній елемент) кожного рядка знаходиться 

справа вiд крайнього елемента попереднього рядка, а всi елементи цього рядка, 

якi знаходяться злiва вiд нього, дорiвнюють нулю: 



Ar×k=

(

 

𝑎11 𝑎12 𝑎13
0 𝑎22 𝑎23
0 0 𝑎33

… 𝑎1𝑟
… 𝑎2𝑟
… 𝑎3𝑟

… 𝑎1𝑘
… 𝑎2𝑘
… 𝑎3𝑘

… … …
0 0 0

… …
… 𝑎𝑟𝑟

… …
… 𝑎𝑟𝑘)

 , 

де 𝑎𝑖𝑗 ≠ 0, 𝑖 = 1,2,… , 𝑟; 𝑟 ≤ 𝑘. 

Назву такої матриці можна пояснити так: якщо сполучити її нульові 

елементи, вони утворюють східці. 

 

2 Операції над матрицями 

З матрицями, як і з числами, можна виконувати низку операцій. Спочатку 

розглянемо рівність матриць. 

Означення Дві матриці одного розміру рівні, якщо вони поелементно 

збігаються, звуться рівними, тобто  

𝐴 =  𝐵, 

 якщо аij=bij для будь-яких mi ...1 ; nj ...1 . 

 

Множення матриці на число. 

Означення Добутком матриці А розміру т×п на будь-яке число λ 

називають матрицю того ж розміру т×п така що 

В =  𝜆А, 

має елементи що отримані множенням елементів матриці A на число λ 𝑏𝑖𝑗 =

𝜆𝑎𝑖𝑗 для mi ...1 ; nj ...1 . 

Приклад 
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Наслідок. Спільний множник усіх елементів матриці можна винести за 



знак матриці. 
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В окремому випадку: добуток матриці А на число 0 є нуль-матриця, тобто 

0∙A=O  

Додавання (віднімання) матриць 

Означення Сумою (різницею) двох матриць одного і того ж розміру т×п 

називають матрицю 

С =  А ± В, 

елементами якої є сума (різниця) відповідних елементів матриць А і В, або 

с𝑖𝑗  = 𝑎𝑖𝑗  ±  𝑏𝑖𝑗 для mi ...1 , nj ...1 ,  

Такин чином, матриці додають або віднімають поелементно.  

Приклад 

1. Знайти С =  А ±  В, якщо: 
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Розв‘язання: 

𝐴 + 𝐵 = (
3 + 0 2 + 1 0 + 6
1 + 5 4 + 3 6 + 2

) = ,
876

633








  

𝐴 − 𝐵 = (
3 − 0 2 − 1 0 − 6
1 − 5 4 − 3 6 − 2

) = 








 4

6

1

1

4

3
 

В окремому випадку А + 0= А. 

 

Зауваження Операції множення матриці на число і додавання 

(віднімання) матриць називаються лінійними операціями над матрицями. 

Означення  Лінійною комбінацією матриць А і В (або більшої кількості 

матриць) розміру т×п називається матриця 



𝛼А ±  𝛽В 

де 𝛼 і 𝛽 будь-які дійсні числа. 

 

Множення матриць. 

Означення Множення матриці А на матрицю В існує тоді, коли кількість 

стовпців першої матриці (A) дорівнює кількості рядків другої матриці (B) або 

кількість елементів у рядку першої матриці (A) дорівнює кількості елементів у 

стовбчику другої матриці (B).  

Добутком матриць 𝐴𝑚×𝑘 ∙ 𝐵𝑘×𝑛 називають таку матрицю 𝐶𝑚×𝑛, кожний 

елемент якої с𝑖𝑗. дорівнює сумі добутків елементів i -го рядка першої матриці 

А на відповідні елементи j-го стовпця другої матриці В: 

𝑐𝑖𝑗  =  𝑎𝑖1𝑏1𝑗  +  𝑎𝑖2𝑏2𝑗  +  … + 𝑎𝑖𝑘𝑏𝑘𝑗, 

де i= 1,2,…, m;  j=1,2,…n ; або це правило у скороченому вигляді: 

𝑐𝑖𝑗 = ∑ 𝑎𝑖𝑠 ∙ 𝑏𝑠𝑗
𝑘
𝑠=1   

Схематично це правило можна проiлюструвати наступним чином: 

 

Приклад 

Знайти добуток матриць АВ та ВА, де 

А= ,
013

201








  В=





















02

15

01

 

Розв'язання: 

1) знайдемо розмір матриці-добутку (якщо множення матриць можливе): 

A2х3 ∙ B3х2 = C2х2    або   B3х2 ∙  A2х3 = С’3х3; 

j- 



2) знайдемо елементи матриці-добутку С, помноживши елементи кожного 

рядка А на відповідні елементи стовпців В та додавши отримані добутки: 
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Вочевидь операція множення матриць не є завжди можливою.  

Зауваження Матриці називають узгодженими для яких існує операція 

множення. 

Зауваження Операція множення можлива завжди для квадратних 

матриць однакового розміру  

 

Зауваження Символічний запис А2 означає добуток двох однакових 

квадратних матриць: А2 =  А ∙ А. Аналогічно, А3 =  А ∙  А ∙  А, ... А𝑛 =

 А ∙  А ∙  … ∙ А⏟        
𝑛 разів

 

Зауваження В загальному випадку 𝐴 ∙  𝐵 ≠ 𝐵 ∙ 𝐴 

 

 

Означення Матриці називають комутуючими якщо виконується  

𝐴 ∙  𝐵 = 𝐵 ∙ 𝐴 



Зауваження Завжди виконується 𝐴 ∙  𝐵 = 𝐵 ∙ 𝐴, якщо 𝐵 це діагональна 

матриця. 

 

Означення Нехай є многочлен 𝑝(𝑥)  =  𝑎𝑛𝑥
𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑥

𝑛−1+. . . +𝑎1𝑥 + 𝑎0 

(𝑎𝑛, 𝑎𝑛−1, …, 𝑎1, 𝑎0 - будь-які дійсні числа) та квадратна матриця 𝐴 будь-якого 

розміру. Многочленом 𝑝 вiд матрицi 𝐴 називається матриця 𝑝(𝐴), яка задається 

спiввiдношенням 

𝑝(𝐴) = 𝑎𝑛А
𝑛 + 𝑎𝑛−1А

𝑛−1+. . . +𝑎1А + 𝑎0𝐸 

 

 

Властивості операцій з матрицями: 

Означення Матриця −А = (−1)А називається протилежною до матриці 

А. 

1. Для будь-якої матриці А існує протилежна матриця (−А) така, що  

А + (−А)  =  0 

2. Якщо А і B – матриці одного розміру, тоді виконується комутативність 

додавання: 

А +  В =  В +  А. 

3. Якщо А , B і С – матриці одного розміру, тоді виконується асоціативність 



додавання: 

(А +  В)  +  С =  А + (В +  С). 

4. Якщо А і B – матриці одного розміру, тоді виконується дистрибутивнiсть 

множення на число щодо додавання матриць: 

𝜆(А +  В)  =  𝜆 А +  𝜆 В. 

5. Дистрибутивнiсть множення матрицi на число щодо додавання чисел: 

𝐴(𝛼 +  𝛽)  =  𝛼 А +  𝛽 𝐴. 

6. Асоцiативнiсть множення матрицi на число: 

𝛼(𝛽𝐴)  =  (𝛼𝛽)𝐴. 

 Для довiльних узгоджених  матриць 𝐴, 𝐵, 𝐶, та будь-якого дійсного числа 

𝜆 виконується: 

7. Асоцiативнiсть добутку матриць: 

А ∙ (В ∙ С) = (А ∙ В) ∙ С. 

8. Дистрибутивнiсть множення матриць щодо додавання: 

𝐴(В +  С)  =  АВ +  АС 

9. Асоцiативнiсть множення матриць щодо множення на число:  

𝜆 (А ∙ В) =  (𝜆 А) ∙ В =  А ∙ (𝜆 В). 

10. Множення на одиничну матрицю:  

𝐴 ∙  𝐸 = 𝐸 ∙ 𝐴 = 𝐴 

11. Множення на нульову  матрицю: 

𝐴 ∙  𝑂 = 𝑂 ∙ 𝐴 = 𝑂 

 

 Транспонування 

Означення Транспонуванням матриці А називають такий перехід до 

матриці АТ, коли рядки та стовпці міняють місцями зі збереженням порядку. 

Матрицю АТ називають транспонованою щодо матриці А. 



𝐴𝑚×𝑛 = (

𝑎11 𝑎12 ⋯ 𝑎1𝑛
𝑎21 𝑎22 ⋯ 𝑎2𝑛
⋮ ⋮ ⋮ ⋮
𝑎𝑚1 𝑎𝑚2 ⋯ 𝑎𝑚𝑛

), тоді 𝐴𝑛×𝑚
𝑇 = (

𝑎11 𝑎21 ⋯ 𝑎𝑚1
𝑎12 𝑎22 ⋯ 𝑎𝑚2
⋮ ⋮ ⋮ ⋮
𝑎1𝑛 𝑎2𝑛 ⋯ 𝑎𝑚𝑛

) 

Таким чином, якщо 𝐴 має розмір 𝑚 × 𝑛, то транспонована матриця А𝑇 має 

розмір 𝑛 ×𝑚. 

Наприклад, А2Х3 = 
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 Сформулюємо властивостi операцiї транспонування: 

Для довiльних матриць A, B та будь-якого дійсного числа 𝛼 виконується: 

1. (𝐴𝑇)𝑇 =  𝐴 

2. (𝐴 + 𝐵)𝑇 = 𝐴𝑇 + 𝐵𝑇 

3. (𝛼А)𝑇 = 𝛼𝐴𝑇 

4. (𝐴 ∙ 𝐵)𝑇 = 𝐵𝑇 ∙ 𝐴𝑇 

 

Означення  Квадратна матриця 𝐴 називається симетричною, якщо 𝐴𝑇 =  𝐴, 

i  кососиметричною, якщо  𝐴𝑇 = −𝐴. 

 

 Елементарнi  перетворення матриць 

Означення Елементарними перетвореннями  матрицi 𝐴𝑚×𝑛 є: 

1) перестановка мiсцями двох рядкiв (стовпцiв); 

2) множення всiх елементiв деякого рядка (стовпця) на число вiдмiнне вiд 

нуля; 

3) додавання до елементiв деякого рядка (стовпця) елементiв iншого 

рядка (стовпця), помножених на одне i те саме число 

 



Означення Матрицi 𝐴𝑚×𝑛 та 𝐵𝑚×𝑛 називаються еквiвалентними, якщо одна 

з них може бути отримана з iншої за допомогою елементарних перетворень. 

Позначається: 𝐴 ∼  𝐵 

 

Зауваження За допомогою  елементарних  перетворень  будь-яку матрицю 

можна звести до схiдчастого  вигляду. 

 

 

 


