
Лекція 2 Визначники 

2.1 Визначники 1-го, 2-го та 3-го  порядку 

Будь-якiй квадратнiй матрицi  
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можна поставити у вiдповiднiсть число, що називається її визначником або 

детермiнантом та позначається 𝑑𝑒𝑡 𝐴, ∆𝐴, ∆  або 

  |
|

𝑎11 𝑎12 … 𝑎1𝑗 … 𝑎1𝑛
… … … … … …
𝑎𝑖1 𝑎𝑖2 … 𝑎𝑖𝑗 … 𝑎𝑖𝑛
… … … … … …
𝑎𝑛1 𝑎𝑛2 … 𝑎𝑛𝑗 … 𝑎𝑛𝑛

|
| (1) 

Поняття «визначник» (від латинського determino — визначаю) ввів Готфрід 

Вільгельм Лейбніц (нім. Gottfried Wilhelm Leibniz - провідний німецький 

філософ, логік, математик, фізик, мовознавець і дипломат). 

 Означення: 

 Визначником (детермінантом) 1-ого порядку матрицi 𝐴 =  (𝑎11) 

називається число 𝑑𝑒𝑡 𝐴 =  𝑎11 

 Визначником (детермінантом) 2-ого порядку матрицi 𝐴 = (
𝑎11 𝑎12
𝑎21 𝑎22

) 

називається число, яке визначається виразом 

   ∆ =  |
𝑎11 𝑎12
𝑎21 𝑎22

| = 𝑎11𝑎22 − 𝑎12𝑎21  (2) 

 Визначником (детермінантом) 3-ого порядку матрицi 𝐴 =

(

𝑎11 𝑎12 𝑎13
𝑎21 𝑎22 𝑎23
𝑎31 𝑎32 𝑎33

) називається число, яке визначається виразом 



∆= |

𝑎11 𝑎12 𝑎13
𝑎21 𝑎22 𝑎23
𝑎31 𝑎32 𝑎33

|=𝑎11𝑎22𝑎33 + 𝑎21𝑎32𝑎13 ++𝑎12𝑎23𝑎31−𝑎13𝑎22𝑎31 −

𝑎12𝑎21𝑎33 − 𝑎23𝑎32𝑎11   (3) 

Символи 𝑎𝑖𝑗називаються елементами визначника, причому перший 

індекс i показує номер рядка, а другий індекс j — номер стовпця, на перетині 

яких стоїть даний елемент. 

Означення Елементи а11, а22 у визначнику (2) і а11, а22, а33 у визначнику 

(3) складають головну діагональ визначника, а елементи а12, а21 i a13, а22, а31 в 

тих самих визначниках — побічну діагональ. 

Для обчислення визначника другого порядку потрібно від добутку 

елементів, що стоять на головній діагоналі, відняти добуток елементів, 

розміщених на побічній діагоналі: |
𝑎11 𝑎12
𝑎21 𝑎22

| = 𝑎11𝑎22 − 𝑎12𝑎21 . 

|

𝑎11 𝑎12 𝑎13
𝑎21 𝑎22 𝑎23
𝑎31 𝑎32 𝑎33

|=𝑎11𝑎22𝑎33 + 𝑎21𝑎32𝑎13 ++𝑎12𝑎23𝑎31−𝑎13𝑎22𝑎31 −

𝑎12𝑎21𝑎33 − 𝑎23𝑎32𝑎11. 

Визначник третього порядку обчислюється за правилом трикутників 

(рис. 1): пepші три доданки в правій частині формули (3) є добутками 

елементів, що стоять на головній діагоналі i в вершинах двох трикутників, у 

яких одна сторона паралельна головній діагоналі. Аналогічно утворюються 

доданки зi знаком мінус, де за основу береться побічна діагональ. 

 

Рис. 1 
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2) Визначник третього порядку також обчислюється за правилом 

Саррюса (дописування стовпцiв), яке полягає у дописуваннi справа вiд 

визначника 1-го та 2-го стовпцiв зi збереженням порядку. Зi знаком “+” у 

формулi (3) беруться добутки елементiв головної дiагоналi та паралель- них 

їй; зi знаком “-”  у формулi (3) беруться добутки елементiв побiчної дiагоналi 

та паралельних їй. Наприклад,  

 

Зауважимо, що елементами визначника можуть бути не тільки числа, а й 

алгебраїчні чи тригонометричні вирази, функції тощо. 

Приклади Обчислити визначники: 

а)|
𝑥 −5𝑥
7𝑥 8𝑥

|=𝑥2  ∙ 8 − (−5𝑥) ∙ 7𝑥 = 8𝑥2 + 35𝑥2 = 43𝑥2; 

б)|
cos 𝛼 sin 𝛼
sin 𝛼 cos 𝛼

| = cos2 𝛼 − sin2 𝛼 = cos 2𝛼. 

 

2.2 Визначники 𝒏-го  порядку 

Перейдемо до введення поняття визначника 𝑛-го порядку. З формул 

обчислення визначників 2-го та 3-го порядків можемо зробити висновки:  

 Визначник другого порядку є сумою двох доданків (2!  =  2 ∙ 1 =  2), де 



кожен є добутком двох елементів матриці, взятих по одному з кожного рядка 

та кожного стовпця зі знаком «+» або «–».  

 Визначник третього порядку є сума трьох доданків (3!  =  3 ∙ 2 ∙  1 =  6), 

де кожен є добутком трьох елементів матриці, взятих по одному з кожного 

рядка та кожного стовпця зі знаком «+» або «–». 

Узагальнючи це правило на визначник 𝑛-го порядку (будь-якого 

порядку) можемо вважати, що він є сумою 𝑛 факторіал доданків, де кожен є 

добутком n елементів матриці, взятих по одному з кожного рядка і кожного 

стовпця зі знаком «+» або «–». Питання лише в тому, як визначити знак для 

кожного доданку? Щоб відповісти на це питання, введемо кілька нових 

понять. 

 

Означення Перестановкою з 𝑛 натуральних чисел (1, 2, 3, ..., 𝑛) називається 

довiльна впорядкована множина цих чисел.  Позначається (𝛼1, 𝛼2, 𝛼3, ..., 𝛼𝑛). 

Загальна кiлькiсть перестановок з 𝑛 натуральних чисел:  𝑛!, тобто  

𝑛! = 𝑛 ∙ (𝑛 − 1) ∙ (𝑛 − 2) ∙ … ∙ 3 ∙ 2 ∙ 1 

 Приклад Нехай є множина з трьох чисел (1, 2, 3). Тоді всi можливi 

перестановки цієї множини наступні: 

(1, 2, 3), (1, 3, 2),  (2, 1, 3),  (2, 3, 1),  (3, 1, 2),  (3, 2, 1). 

тобто їх зазальна кількість 3!  =  3 ∙  2 ∙ 1 =  6. 

 

Означення Пара чисел (𝛼𝑖 , 𝛼𝑗) у перестановцi (𝛼1, 𝛼2, 𝛼3, ..., 𝛼𝑛) називається 

iнверсiєю, якщо 𝛼𝑖  >  𝛼𝑗. 

Виберемо з перестановки (𝛼1, 𝛼2, 𝛼3, ..., 𝛼𝑛) всi можливi пари зi 

збереженням порядку. Кiлькiсть всiх пар: 𝐶𝑛
2 =

𝑛(𝑛−1)

2
. Позначимо через 𝐽 - 



кiлькiсть всiх iнверсiй серед вибраних пар. 

 Приклад Нехай є перестановка (1, 4, 3, 2). Всi  можливi пари 
4(4−1)

2
= 6:  

(1, 4), (1, 3), (1, 2), (4, 3), (4, 2), (3, 2). 

Серед них є лише 3 iнверсiї: (4, 3), (4, 2), (3, 2), тобто 𝐽 =  3. 

 Враховуючи означення та загальний вид формули для обчислення 

визначника 𝑛-го порядку можемо дати його наступне визначення:  

Означення Визначником 𝑛-го порядку матрицi 
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називається число 

 det 𝐴 = |

𝑎11 𝑎12 … 𝑎1𝑛
⋮ ⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑛1 𝑎𝑛2 … 𝑎𝑛𝑛

| = ∑ (−1)𝐽𝑎1𝛼1 ∙𝛼1,𝛼2,𝛼3,...,𝛼𝑛 𝑎2𝛼2 ∙ … ∙ 𝑎𝑛𝛼𝑛 (4) 

або  

 det 𝐴 = |

𝑎11 𝑎12 … 𝑎1𝑛
⋮ ⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑛1 𝑎𝑛2 … 𝑎𝑛𝑛

| = ∑ (−1)𝐽𝑎𝛼11 ∙𝛼1,𝛼2,𝛼3,...,𝛼𝑛 𝑎𝛼22 ∙ … ∙ 𝑎𝛼𝑛𝑛 (5) 

де сума береться по всiх можливих перестановках з елементiв множини (1, 2, 

3, ..., 𝑛), а 𝐽 - кiлькiсть iнверсiй у вiдповiднiй перестановцi (𝛼1, 𝛼2, 𝛼3, . . . , 𝛼𝑛). 

Прицьому, якщо кiлькiсть iнверсiй у перестановцi є непарим числом, то 

доданок від’ємний, інакше – додатний.  

 Приклад. За допомогою означення визначника знайдемо вже відому нам 

формулу визначника третього порядку. Збережемо перші індекси незмінними 

та розглянемо всі можливі перестановки других індексів, тобто ми будемо 

використовувати наведену вище формулу (4) для обчислення визначника. 

перестановка 

(1 2 3) 

кiлькiсть iнверсiй 

J 

Знак 

доданку(−1)𝐽  

Доданок 

𝑎1𝛼1𝑎2𝛼2𝑎3𝛼3 

(1 2 3) 0+0+0=0 +  332211 aaa



(1 3 2) 0+1+0=1 – 322311 aaa  

(2 1 3) 1+0+0=1 –  

(2 3 1) 1+1+0=2 +  

(3 1 2) 2+0+0=2 +  

(3 2 1) 2+1+0=3 –  

Таким чином, ми отримали той самий вираз, що й наведений раніше: 

– 322311 aaa – + + – . 

 

2.3 Властивостi визначникiв. 

Розглянемо (на прикладі визначників третього порядку) -основні 

властивості визначників. 

№1. Визначник не змiнюється при транспонуваннi, тобто det(𝐴𝑇) =

det 𝐴 (Визначник не зміниться, якщо його рядки замінити відповідними 

стовпцями): 

|

𝑎11 𝑎12 𝑎13
𝑎21 𝑎22 𝑎23
𝑎31 𝑎32 𝑎33

|=|

𝑎11 𝑎21 𝑎31
𝑎12 𝑎22 𝑎32
𝑎13 𝑎23 𝑎33

|. 

Ця властивість доводиться безпосередньо перевіркою: достатньо розкрити 

обидва визначники за формулою (3). Властивість №1 встановлює 

piвнoпpaвнicть рядків i стовпців визначника.  

Тому всі подальші властивості справедливі i для рядків, i для стовпців.  

Зауваження Доводиться властивість №1, як всі інші властивості що будуть 

розглянутими, перевіркою за означенням детермінанту по формулам (4) або 

(5). 

№2. Якщо переставити місцями два рядки (стовпці), то визначник 

поміняє знак. Наприклад, 

|

𝑎11 𝑎12 𝑎13
𝑎21 𝑎22 𝑎23
𝑎31 𝑎32 𝑎33

|=− |

𝑎12 𝑎11 𝑎13
𝑎22 𝑎21 𝑎23
𝑎32 𝑎31 𝑎33

|. 
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№3. Якщо один з рядків (стовпців) визначника складається тільки з 

нулів, то визначник дорівнює нулю. Наприклад, 

|

𝑎11 𝑎12 𝑎13
0 0 0
𝑎31 𝑎32 𝑎33

| = |

𝑎11 𝑎12 0
𝑎21 𝑎22 0
𝑎31 𝑎32 0

| = 0. 

Означення Квадратна матриця 𝐴 називається невиродженою, якщо 𝑑𝑒𝑡 𝐴 ≠

 0. Якщо 𝑑𝑒𝑡 𝐴 =  0, то матриця 𝐴 називається виродженою. 

 

№4. Якщо визначник має два однакових рядки (стовпці), то він доpiвнює 

нулю. Наприклад, 

|

𝑎11 𝑎12 𝑎13
𝑎 𝑏 𝑐
𝑎 𝑏 𝑐

| = |

𝑎 𝑎 𝑎13
𝑏 𝑏 𝑎23
𝑐 𝑐 𝑎33

| = 0. 

№5. Спільний множник, що міститься в ycix елементах одного рядка 

(стовпця), можна винести зa знак визначника. Наприклад, 

|

𝑎11 𝑎12 𝑘𝑎13
𝑎21 𝑎22 𝑘𝑎23
𝑎31 𝑎32 𝑘𝑎33

| = 𝑘 |

𝑎11 𝑎12 𝑎13
𝑎21 𝑎22 𝑎23
𝑎31 𝑎32 𝑎33

| 

№6. Якщо у визначнику елементи двох рядків (стовпців) пропорційнi, то 

визначник дорівнює нулю. 

№7. Якщо кожен елемент n-го рядка (n-го стовпця) є сума двох доданків, 

то такий визначник дорівнює cyмi двох визначників, у одного з яких n-й рядок 

(n-й стовпець) складається з перших доданків, а у другого — з других; інші 

елементи ycix трьох визначників однакові.  

Наприклад, 

|

𝑎11 𝑎12 + 𝑏12 𝑎13
𝑎21 𝑎22 + 𝑏22 𝑎23
𝑎31 𝑎32 + 𝑏32 𝑎33

| = |

𝑎11 𝑎12 𝑎13
𝑎21 𝑎22 𝑎23
𝑎31 𝑎32 𝑎33

| + |

𝑎11 𝑏12 𝑎13
𝑎21 𝑏22 𝑎23
𝑎31 𝑏32 𝑎33

|. 



№8. Визначник не зміниться, якщо до елементів одного рядка (стовпця) 

додати відповідні елементи іншого рядка (стовпця), помножені на одне й те 

саме число. Наприклад, 

|

𝑎11 𝑎12 𝑎13
𝑎21 𝑎22 𝑎23
𝑎31 𝑎32 𝑎33

| = |

𝑎11 + 𝑘𝑎13 𝑎12 𝑎13
𝑎21 + 𝑘𝑎23 𝑎22 𝑎23
𝑎31 + 𝑘𝑎33 𝑎32 𝑎33

| = |

𝑎11 +𝑚𝑎31 𝑎12 +𝑚𝑎32 𝑎13 +𝑚𝑎33
𝑎21 𝑎22 𝑎23
𝑎31 𝑎32 𝑎33

|. 

Узагальнення: Визначник не зміниться, якщо до елементів одного рядка 

(стовпця) додати лінійні комбінації відповідних елементів інших рядків 

(стовпців). 

 

2.4. Обчислення визначників будь-якого порядку 

Якщо обчислення визначників 2-го та 3-го порядків не є складною 

вправою, то знаходження значення визначників вище 3-го порядку вже 

викликає труднощі. Покажемо способ обчислення визначників будь-якого 

порядку для цього сформулюємо i доведемо теорему про розклад визначника 

за елементами рядка (стовпця). 

Нехай задано визначник 𝑛-го порядку 

∆= |

𝑎11 … 𝑎1𝑛
⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑛1 … 𝑎𝑛𝑛

|.   

Означення Мiнором деякого елемента 𝑎𝑖𝑗 визначника 𝑛-го порядку 

називається визначник (𝑛 − 1)-го порядку, що отримується з даного 

визначника шляхом викреслювання i-го рядка та j-го стовпця, на перетинi 

яких знаходиться елемент 𝑎𝑖𝑗. Мінор позначається як Mij. 

Наприклад, для визначника 3-го порядку ∆= |

𝑎11 𝑎12 𝑎13
𝑎21 𝑎22 𝑎23
𝑎31 𝑎32 𝑎33

|   мінорами 

елементів а23 i а32  є визначники: 



М23 = |

𝑎11 𝑎12 𝑎13
𝑎21 𝑎22 𝑎23
𝑎31 𝑎32 𝑎33

|= |
𝑎11 𝑎12
𝑎31 𝑎32

| ;       M32 =  |

𝑎11 𝑎12 𝑎13
𝑎21 𝑎22 𝑎23
𝑎31 𝑎32 𝑎33

|= |
𝑎11 𝑎13
𝑎21 𝑎23

|. 

Означення Алгебраїчним доповненням до елемента 𝑎𝑖𝑗 визначника 𝑛-го 

порядку називається його мiнор, взятий зі знаком “+”, якщо число (𝑖 +  𝑗) – 

парне, i зi знаком “−”, якщо число (𝑖 +  𝑗) – непарне. Алгебраїчне доповнення 

позначається як 𝐴𝑖𝑗 та обчислюється як наступне: 

  𝐴𝑖𝑗  =  (—1)𝑖+𝑗  𝑀𝑖𝑗 (6) 

Наприклад, знайти алгебраїчне доповнення до елемента 𝑎21, якщо ∆=

|
0 1 −2
2 3 −1
5 4 −3

|. Отже M21= |
0 1 −2
2 3 −1

5 4 −3

| = |
1 −2
4 −3

| = 5, тоді А21 = (−1)
2+15 =

−5. 

Розклад визначника за елементами рядка або стовпця (Теорема 

Лапласа) 

Теорема Визначник дорівнює сумі добутків елементів будь-якого рядка 

(стовпця) на їx алгебраїчні доповнення: 

 ∆=
|

|

𝑎11 𝑎12 … 𝑎1𝑗 … 𝑎1𝑛
𝑎21 𝑎22 … 𝑎2𝑗 … 𝑎2𝑛
⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋱ ⋮
𝒂𝒊𝟏 𝒂𝒊𝟐 … 𝒂𝒊𝒋 … 𝒂𝒊𝒏
⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑛1 𝑎𝑛2 … 𝑎𝑛𝑗 … 𝑎𝑛𝑛

|

|
= 𝒂𝒊𝟏𝐴𝑖1 + 𝒂𝒊𝟐𝐴𝑖2 +⋯+ 𝒂𝒊𝒋𝐴𝑖𝑗 +⋯+ 𝒂𝒊𝒏𝐴𝑖𝑛 =  

  = ∑ 𝒂𝒊𝒌𝐴𝑖𝑘
𝑛
𝑘=1  (7) 

де 𝑖 =  1,2, … , 𝑛; або 

 ∆=
|

|

𝑎11 𝑎12 … 𝒂𝟏𝒋 … 𝑎1𝑛
𝑎21 𝑎22 … 𝒂𝟐𝒋 … 𝑎2𝑛
⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑖1 𝑎𝑖2 … 𝒂𝒊𝒋 … 𝑎𝑖𝑛
⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑛1 𝑎𝑛2 … 𝒂𝒏𝒋 … 𝑎𝑛𝑛

|

|
= 𝒂𝟏𝒋𝐴1𝑗 + 𝒂𝟐𝒋𝐴2𝑗 +⋯+ 𝒂𝒊𝒋𝐴𝑖𝑗 +⋯+ 𝒂𝒏𝒋𝐴𝑛𝑗 = 



= ∑ 𝒂𝒌𝒋𝐴𝑘𝑗
𝑛
𝑘=1  (8) 

де 𝑗 =  1,2, … , 𝑛 

Доведення. Істинність цього правила доведемо на прикладі визначника 3-

го порядку. Покажемо що для визначника 3-го порядку виконуються такі 

рівності щодо його рядків  

∆= 𝑎11𝐴11 + 𝑎12𝐴12 + 𝑎13𝐴13;  ∆= 𝑎21𝐴21 + 𝑎22𝐴22 + 𝑎23𝐴23;  (*)

∆= 𝑎31𝐴31 + 𝑎32𝐴32 + 𝑎33𝐴33.

або щодо його стовпців 

∆= 𝑎11𝐴11 + 𝑎21𝐴21 + 𝑎31𝐴31; ∆= 𝑎12𝐴12 + 𝑎22𝐴22 + 𝑎32𝐴32; (**)

∆= 𝑎13𝐴13 + 𝑎23𝐴23 + 𝑎33𝐴33.

Доведемо, наприклад, першу з них. 

Розкриваючи визначник 3-го порядку за відомою формулою (3): 

∆ = – 322311 aaa – + + – . 

Пiсля перегрупування доданків так, що всі вони повинні містити елементи 

першого рядка, маємо 

∆ =  𝑎𝟏1(𝑎22𝑎33 — 𝑎32𝑎23⏟          
𝐴11

)  +  𝑎𝟏2 (𝑎31𝑎23 — 𝑎21𝑎33⏟          
𝐴12

)  +

 𝑎𝟏3(𝑎21𝑎32 — 𝑎22𝑎31⏟          
𝐴13

). 

За формулою для алгебраїчних доповнень, вирази, що стоять у дужках, 

відповідно дорівнюють алгебраїчним доповненням А11, А12, А13, тому 

∆= 𝑎11𝐴11 + 𝑎12𝐴12 + 𝑎13𝐴13 = ∑ 𝑎1𝑘 ∙ 𝐴1𝑘
3
𝑘=1

Аналогічно доводяться й інші рівності. Тобто маємо доведення: 

∆= ∑ 𝑎𝑖𝑘 ∙ 𝐴𝑖𝑘
3
𝑘=1  для 𝑖 = 1,2,3 

або 

∆= ∑ 𝑎𝑘𝑗 ∙ 𝐴𝑘𝑗
3
𝑘=1  для 𝑗 = 1,2,3 

332211 aaa 332112 aaa 312312 aaa 322113 aaa 312213 aaa



Зауваження Для  визначника  порядку 𝑛 теорема Лапласа може бути  

доведена за допомогою метода математичної iндукцiї. 

Приклад Обчислити визначник ∆= |
−1 2 7
1 5 −3
−2 3 6

|, розкладаючи його за 

елементами другого рядка. 

Розв‘язання: 

 За формулою (7) виконаємо розкладання за другим рядком визначника: 

∆= 1 ∙ (−1)2+1 |
2 7
3 6

| + 5 ∙ (−1)2+2 |
−1 7
−2 6

| + (−3) ∙ (−1)2+3 ∙ |
−1 2
−2 3

| = 

−(12 − 21) + 5 ∙ (−6 + 14) + 3 ∙ (−3 + 4) =  9 + 40 + 3 = 52. 

 

Запис визначника за будь-якою з формул (7) або (8)  називають 

розкладом (Лапласа) визначника за елементами відповідного рядка чи стовпця 

визначника. 

 

2.5 Про обчислення визначників довільного порядку 

Остання теорема дає змогу обчислити визначника довільного порядку, тобто 

за її означенням визначник 𝑛-го порядку дорiвнює cyмi добутків елементів 

будь-якого рядка (стовпця) на їxнi алгебраїчні доповнення. Наприклад 

 



 
Оскільки вci алгебраїчні доповнення є визначники третього порядку для 

обчислення визначника четвертого порядку, то можемо узагальнити це 

висновком - визначники довільного порядку обчислюються зведеням зрештою 

до обчислення визначників третього порядку. 

Зауваження З попереднього висновку є очевидним, що всі розглянуті 

вище властивості визначників третього порядку безпосередньо 

справджуються для визначників будь-якого порядку.  

Теорема Лапласа та зазначені раніше властивості визначників дають 

змогу сформулювати додаткові властивості визначників довільного порядку 

щодо їх обчислення: 

1. Визначник трикутної (діагональної) матрицi дорiвнює добутку 

дiагональних елементiв, тобто 

  ∆=
|

|

𝒂𝟏𝟏 𝑎12 𝑎13 𝑎14 … 𝑎1𝑛
0 𝒂𝟐𝟐 𝑎23 𝑎24 … 𝑎2𝑛
0 0 𝒂𝟑𝟑 𝑎34 … 𝑎3𝑛
0 0 0 𝒂𝟒𝟒 … 𝑎4𝑛
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮
0 0 … 0 … 𝒂𝒏𝒏

|

|
= 𝒂𝟏𝟏 ∙ 𝒂𝟐𝟐 ∙ 𝒂𝟑𝟑 ∙ 𝒂𝟒𝟒 ∙ … ∙ 𝒂𝒏𝒏 (9) 

Доведення. Згiдно з теоремою Лапласа поступово розкладаючи визначник за 

1-им стовпцем i тим самим понижуючи його порядок, отримаємо 

∆=
|

|

𝑎11 𝑎12 𝑎13 𝑎14 … 𝑎1𝑛
0 𝑎22 𝑎23 𝑎24 … 𝑎2𝑛
0 0 𝑎33 𝑎34 … 𝑎3𝑛
0 0 0 𝑎44 … 𝑎4𝑛
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮
0 0 … 0 … 𝑎𝑛𝑛

|

|
= 𝑎11 |

|

𝑎22 𝑎23 𝑎24 … 𝑎2𝑛
0 𝑎33 𝑎34 … 𝑎3𝑛
0 0 𝑎44 … 𝑎4𝑛
⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮
0 … 0 … 𝑎𝑛𝑛

|
| = ⋯

= 𝑎11 ∙ 𝑎22 ∙ 𝑎33 ∙ 𝑎44 ∙ … ∙ 𝑎𝑛𝑛 



що i доводить властивiсть. 

2. Теорема Бiне-Кошi. Визначник  добутку  квадратних  матриць  дорiвнює 

добутку їх визначникiв, тобто 

𝑑𝑒𝑡(𝐴 ∙  𝐵)  =  𝑑𝑒𝑡 𝐴 ∙ 𝑑𝑒𝑡 𝐵. 

3. Теорема анулювання. Сума добуткiв елементiв рядка (стовпця) 

визначника на алгебраїчнi  доповнення  iншого  рядка  (стовпця) дорiвнює 

нулю, тобто 

∑𝑎𝑖𝑘𝐴𝑗𝑘

𝑛

𝑘=1

= 0 для 𝑖 ≠ 𝑗 

 

 Способи обчислення визначників довільного порядку 

1. Використовиючи властивість визначників №8 «Визначник не 

зміниться, якщо до елементів одного рядка (стовпця) додати лінійні 

комбінації відповідних елементів інших рядків (стовпців))» та формулу 

(9) «Визначник трикутної (діагональної))» маємо метод обчислення 

визначника шляхом зведення його до трикутного вигляду. Наприклад 



 

 

 

 2. Використовиючи властивість визначників №8 та загальну формулу 

теореми Лапласа (7) або (8), можемо обчислити визначник шляхом зведення 

до визначника що містить довільний рядок (стовпчик) тільки з одним 

відмінним від нуля елементом. Тоді маємо 
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Наприклад. 

 0203

1012

1234

4321

 

За допомогою елементарних перетворень утворемо довільний рядок 

(стовпчик) тільки з одним відмінним від нуля елементом: {𝑡1+(−2)𝑡4→𝑡1
𝑡2+(−1)𝑡4→𝑡2

} 
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