
Лекція 11 Криві другого порядку 

11.1 Конічні перетини 

Ще стародавні греки усвідомлювали, що цікаві форми ліній можна 

отримати, перетинаючи площину з з однією або обома частинами подвійного 

конуса (тобто конус з двома ідентичними симетричними частинами, 

розташованими один до одного, як показано на наступних малюнках). 

Оскільки ці фігури утворюються як перерізи конічної форми, вони отримали 

офіційну назву «конічні перерізи». 

Чотири «найцікавіші» конічні перерізи - це  

1. парабола, якщо січна площина паралельна до однієї твірної конічної 

поверхні; 

2. еліпс, якщо січна площина перерізає всі прямолінійні твірні конічної 

поверхні; 

3. коло (окремий випадок еліпсу) - коли січна площина перпендикулярна до 

осі конічної поверхні 

4. гіпербола, якщо січна площина паралельна до двох твірних конічної 

поверхні; 

 

Парабола Еліпс Коло Гіпербола 

Зауваження: У кожному з цих випадків площина не перетинає вершину 

конусів (зазвичай приймають за початок координат). 

 У випадку - коли січна площина проходить через вершину конічної 

поверхні, існують вироджені перетини: точка, пряма та пара прямих, - 

гіпербола розпадається на дві пересічні прямі. 

 



 

Точка Пряма Пара прямих 

Ми зосередимося тільки на невироджених випадках. 

Хоча наведені вище геометричні конструкції визначаються візуальним 

способом і є інтуїтивно зрозумілими, вони не є дуже корисні, доки ми не 

будемо намагатися проаналізувати ці фігури алгебраїчно або розглядати їх як 

графіки функції.  

Можна показати, що всі ці лінії: коло, еліпс, гіпербола, парабола, у декартовій 

прямокутній системі координат можна визначити загальним рівнянням 

другого ступеня відносно x  i  y, тому вони називаються кривих другого 

порядку. 

  𝐴𝑥2 + 𝐵𝑥𝑦 + 𝐶𝑦2 + 𝐷𝑥 + 𝐸𝑦 + 𝐹 = 0. (1) 

де 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷, 𝐸, 𝐹 – сталі.  

 

 11.2 Коло 

Означення Колом називають множину вcix точок площини, вiдcтaні яких вiд 

заданої точки - центра кола дорівнюють 

сталому числу – paдiycy кола. 

Щоб скласти рівняння кола, центр якого 

знаходиться у точці О'(а; b), а радіус 

дорівнює R, візьмемо на колі поточну точку 

М (х; у) i знайдемо залежність між її 

координатами i відомими параметрами — 

координатами центра (а, b) i радіусом R . 

Де б не знаходилася точка М на колі, 



завжди відстань О’М = R, тобто 

 

О’М= |𝑂′𝑀| = √(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑅. 

Це є рівняння кола. Проте, щоб звести його до більш зручного виду, 

позбавимось радикала: 

   (𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑅2 (2a) 

Означення Рівняння (2) називається канонічним рівнянням кола 

Якщо центр кола міститься в початку координат, то а = b = 0, тодi рівняння 

кола має такий вид: 

  𝑥2 + 𝑦2 = 𝑅2 (2b) 

Рівняння кола (2) можно отримати з загального рівняння (1), при умові що 

𝐴 =  𝐶 ≠  0 і 𝐵 =  0, 

Таким чином загальне рівняння кола, як кривої другого порядку, має вигляд: 

  𝐴𝑥2 + 𝐶𝑦2 + 𝐷𝑥 + 𝐸𝑦 + 𝐹 = 0. (3) 

Після ділення доданків (3) на 𝐴 та виділення в лівій частині цього рівняння дві 

групи членів зі змінними 𝑥 і 𝑦, що доповнимо кожну з них до повного 

квадрата, отримаємо канонічне рівняння кола (2).  

 

 11.2 Елinс 

Означення Елinсом називають  множину  точок  площини, сума відстаней 

яких вiд двох фіксованих точок площини, які називаються фокусами, є 

величина стала, більша, ніж відстань між фокусами. 



Нехай F1 i  F2 — фокуси еліпса, а М — його  довільна точка (pис.). Відрізки 

F1M i F2M називають фокальними радiусами точки М еліпса, суму їх 

позначають через 2а, а відстань між фокусами F1F2 — через 2с. Очевидно, що 

2а > 2с, тобто а > с (сторона F1F2 трикутника F1MF2 менша суми двох інших 

стopiн F1M i F2M).  

 

 

 Виберемо на площині декартову прямокутну систему координат так що 

за вicь Ох візьмемо пряму, що проходить через точки F1 i F2, а вісь Оу 

проведемо перпендикулярно до oci Ох через середину відрізка F1F2. Тоді 

фокуси еліпса відносно цієї системи координат матимуть координати F1 (-с; 0) 

i F2 (с; 0). 

 Координати поточної точки М позначимо х i у. За формулами відстані між 

двома точками обчислимо довжини фокальних paдiyciв точки М. 

Дістанемо: 

𝐹1𝑀 = √(𝑥 + 𝑐)2 + 𝑦2; 

𝐹2𝑀 = √(𝑥 − 𝑐)2 + 𝑦2. 

 За означенням еліпса 

√(𝑥 + 𝑐)2 + 𝑦2 + √(𝑥 − 𝑐)2 + 𝑦2 = 2𝑎 

Це, по суті, і є рівняння еліпса. Щоб звести його до зручнішого вигляду, 

перенесемо перший радикал у праву частину і піднесемо обидві частини 

рівняння до квадрата. Матимемо 

(√(𝑥 + 𝑐)2 + 𝑦2)2 = (2𝑎 − √(𝑥 − 𝑐)2 + 𝑦2)2, 

х=
𝑎

𝜀
 х= −

𝑎

𝜀
 



(𝑥 + 𝑐)2 + 𝑦2 = 4𝑎2 − 4𝑎√(𝑥 − 𝑐)2 + 𝑦2 + (𝑥 − 𝑐)2 + 𝑦2, 

𝑎√(𝑥 − 𝑐)2 + 𝑦2 = 𝑎2 − 𝑐𝑥. 

Піднісши обидві частини рівняння до квадрата знову та виконавши відповідні 

перетворення, дістанемо 

𝑥2(𝑎2 — 𝑐2)  +  𝑎2𝑦2  =  𝑎2(𝑎2 — 𝑐2). 

Позначимо, 

𝑎2 — 𝑐2 = 𝑏2        (𝑎 > 𝑐). 

Тоді 

𝑏2𝑥2 + 𝑎2𝑦2 = 𝑎2𝑏2. 

Поділивши обидві частини рівняння на 𝑎2𝑏2, матимемо 

  
𝑥2

𝑎2 +
𝑦2

𝑏2 = 1 (3a) 

Означення Рівняння (3) називають канонічним рівнянням елiпса.  

Зауваження: Якщо в piвняннi еліпса а = b, то 𝑥2 + 𝑦2 = 𝑎2, тобто дістаємо 

рівняння кола. Отже, коло є окремим випадком еліпса.  

Еліпс є крива другого порядку. Щоб дослідити форму еліпса, розв'яжемо 

рівняння еліпса відносно у. Матимемо 

  𝑦 = ±
𝑏

𝑎
√𝑎2 − 𝑥2 (4) 

- При |𝑥| > а значення у не отримаємо, тому для еліпса повинно виконуватися 

|𝑥| ≤ а.  

- Згідно з рівнянням (4) вісь Ох є віссю симетрії еліпса. Справді, кожному 

значенню х відповідає два значення у, що мають однакові  модулі й 

протилежні знаки. Оскільки до рівняння (4) змінна х входить у квадраті, то 

еліпс також симетричний відносно oci Оу. 

Внаслідок того, що еліпс має двi взаємно перпендикулярні oci симетрїї Ox i 

Оу, він має центр симетрїї — точку О, яку називають центром еліпса. 

Eліпc перетинає вісь Ох у точках А1 (-а; 0) i А2 (а; 0) i вicь Оу — у точках 

В1(0; -b) i В2(0; b), які називаються вершинами еліпса.  



 Якщо |𝑥| збільшується від 0 до а, то |𝑦| зменшується від b до 0 (рис.) 

 Відрізки А1А2 = 2а i В1В2 =2b називають довжинами вісей еліпса, 2а — 

довжина великої вісi, 2b — довжина малої віci (а > b), а i b — параметри 

еліпса — називають відповідно малою i великою піввісями еліпса.  

Ексцентриситетом 𝜀 еліпса називають відношення вiдcтaнi між його 

фокусами до довжини його великої oci: 

𝜀 =
2𝑐

2𝑎
=

𝑐

𝑎
. 

При цьому так як с < а, отже, 𝜀 <  1. 

Через ексцентриситет еліпса  можна виразити відношення його піввісей: 

𝑏

𝑎
=

√𝑎2 − 𝑐2

𝑎
= √1 −

𝑐2

𝑎2
= √1 − 𝜀2. 

Звідси при збільшенні 𝜀, тобто при наближенні його до одиниці, відношення 

півосей еліпса 
𝑏

𝑎
 зменшується, отже, еліпс стає дедалі більш розтягнутим 

вздовж oci Ох овалом. 

Директрисами еліпса називають двi прямі перпендикулярні до фокальної oci 

еліпса i розміщені симетрично відносно центра еліпса на вiдcтaнi  
𝑎

𝜀
  вiд нього. 

Директриси еліпса 
𝑥2

𝑎2 +
𝑦2

𝑏2 = 1 мають рівняння 

х= ±
𝑎

𝜀
, та вони не перетинають еліпс. Справді, 

так як  
𝑎

𝜀
> 𝑎, оскільки 𝜀 <  1. 

Якщо фокуси еліпса належить вісі Оу, то його 

канонічне рівняння має вигляд: 

 
𝑥2

𝑏2 +
𝑦2

𝑎2 = 1 (3б) 

Тут директриси еліпса мають рівняння 

y= ±
𝑎

𝜀
 

Якщо центр еліпсу не співпадає з початком координат, а знаходиться у точці 



𝑥0, 𝑦0, то його канонічне рівняння (3а) має вигляд: 

  
(𝑥−𝑥0)2

𝑎2 +
(𝑦−𝑦0)2

𝑏2 = 1 (3в) 

 11.3 Гіпербола 

Означення Гіперболою називають множину точок площини, модуль різниці 

відстаней кожної з яких до двох даних точок, які називаються фокусами, є 

величина стала, менша, ніж відстань між фокусами.  

Нехай М — довільна точка гіперболи, a F1  i  F2 — її  фокуси, відстань між 

ними позначимо через 2𝑐. Biдpiзки 𝑟1 = 𝐹1𝑀 i 𝑟2 = 𝐹2𝑀 називають 

фокальними paдiусами довільної точки M гіперболи. Позначимо модуль їх 

різниці через 2𝑎. За визначенням, 2𝑎 <  2𝑐 або 𝑎 <  𝑐. Для виведення 

рівняння гіперболи виберемо систему координат так, як показано на малюнку:  

 

Тоді фокуси мають наступні координати F1 (-с, 0) і F2 (с, 0). З визначення 

гіперболи виходить, що точка 𝑀(𝑥;  𝑦) буде лежати на гіперболі тоді й тільки 

тоді, коли  

|𝑟1 − 𝑟2| = 2𝑎 або 𝑟1 − 𝑟2 = ±2𝑎 

Знайдемо фокальні радіуси 

𝑟1 = 𝐹1𝑀 = √(𝑥 + 𝑐)2 + 𝑦2; 

𝑟2 = 𝐹2𝑀 = √(𝑥 − 𝑐)2 + 𝑦2. 

Звідки 



√(𝑥 + 𝑐)2 + 𝑦2 − √(𝑥 − 𝑐)2 + 𝑦2 = ±2𝑎 

Це є шукане рівняння гіперболи, проте рівняння у такому вигляді для 

практичного використання є незручним, тому рівняння гіперболи зазвичай 

зводять до простішого вигляду. Спростимо його - перенесемо перший радикал 

у праву частину і піднесемо обидві частини рівняння до квадрата. Матимемо 

√(𝑥 + 𝑐)2 + 𝑦2 = ±2𝑎 + √(𝑥 − 𝑐)2 + 𝑦2 

(√(𝑥 + 𝑐)2 + 𝑦2)2 = (±2𝑎 + √(𝑥 − 𝑐)2 + 𝑦2)2, 

(𝑥 + 𝑐)2 + 𝑦2 = 4𝑎2 ± 4𝑎√(𝑥 − 𝑐)2 + 𝑦2 + (𝑥 − 𝑐)2 + 𝑦2, 

𝑐𝑥 − 𝑎2 = ±𝑎√(𝑥 − 𝑐)2 + 𝑦2 

Знову піднесемо обидві частини рівняння до квадрата, дістанемо 

𝑥2( 𝑐2 − 𝑎2) −  𝑎2𝑦2  =  𝑎2(𝑐2 − 𝑎2). 

Позначимо 

𝑐2 − 𝑎2 = 𝑏2        (𝑐 > 𝑎). 

Тоді 

𝑏2𝑥2 − 𝑎2𝑦2 = 𝑎2𝑏2. 

Поділивши обидві частини рівняння на 𝑎2𝑏2, матимемо 

  
𝑥2

𝑎2 −
𝑦2

𝑏2 = 1 (5a) 

Означення Рівняння (5) називають канонічним рівнянням гіперболи.  

Зауваження: Якщо в piвняннi гіперболи а = b, то 𝑥2 − 𝑦2 = 𝑎2, така гіпербола 

називається рівнобічною.  

Виконаємо дослідження форми гіперболи за її рівнянням. Оскільки рівняння 

(5) має тільки парні степені 𝑥 і 𝑦, то гіпербола симетрична відносно осей 𝑂𝑥 і 

𝑂𝑦, а також відносно початку координат. 

Це дозволяє вивчення форми і побудову гіперболи обмежити першим 

квадрантом, а потім побудовану криву, за допомогою дзеркального 

відображення, побудувати у всіх чотирьох квадрантах. Осі симетрії гіперболи 

надалі будемо називати осями гіперболи, а точку їх перетину − центром 



гіперболи. Та вісь, на якій розташовані фокуси гіперболи (у даному випадку 

вісь 𝑂𝑥 ), називається фокальною віссю. 

Використовуючи (5), для першого квадранта ( 𝑥 ≥  0 , 𝑦 ≥  0 ), маємо 

  𝑦 =
𝑏

𝑎
√𝑥2 − 𝑎2 (*) 

З рівності випливають наступні твердження 

1. якщо 0 ≤  𝑥 <  𝑎, то 𝑦 не набуває значень, тобто точок гіперболи з 

абсцисою 0 ≤  𝑥 <  𝑎 не існує; 

2. якщо 𝑥 =  𝑎, то 𝑦 =  0. Отже, точка 𝐴2(𝑎;  0) лежить на гіперболі; 

Гіпербола перетинає вicь Ох у двох точках А2 (а; 0) i  А1 (—а; 0), а вісь Оу — у 

двох уявних  точках В1(0; -b) i В2(0;b).  

Точки A1 i A2 називають дiйсними, або просто вершинами гiперболи. Bідpiзок 

А1А2 = 2а називають довжиною дiйсної віci гіперболи. Подібно точки В1 i В2 

називають уявними вершинами гіперболи. Відрізок довжиною 2b називають 

уявною вiссю гіперболи.  

Bідpiзки a i b — параметри гіперболи — це відповідно дійсна i уявна пiввіci 

гіперболи. 

3. якщо 𝑥 >  𝑎, то 𝑦 >  0, причому при зростанні 𝑥 зростає і 𝑦 .  

Водночас, коли 𝑥 необмежено зростає, 𝑦 також необмежено зростає. Отже, 

при необмеженому зростанні 𝑥 гілка гіперболи йде в нескінченність. Звідси 

випливає, що гіпербола є кривою, що складається з двох нескінченних гілок з 

двома взаємно перпенди кулярними осями симетрії, причому жодна точка 

гіперболи не знаходиться усередині основного прямокутника, який показано 

на рис.  

4. Покажемо, що точка дуги гіперболи необмежено наближається до прямої, 

яка визначається рівнянням 

  𝑦 =
𝑏

𝑎
𝑥 (**) 

при її необмеженому віддаленні від початку координат. 



  

Фіксуємо деяке значення 𝑥, якому відповідатиме точка 𝑀0(𝑥0;  𝑦0) гіперболи і 

точка 𝑁(𝑥0; 𝑌) прямої (**), де 𝑌 − ордината на цій прямій (рис.). Знайдемо 

різницю між ординатами цих точок, виходячи з (*) і (**). Маємо 

𝑌 − 𝑦0 =
𝑏

𝑎
𝑥0 −

𝑏

𝑎
√𝑥0

2 − 𝑎2 

Звідки, 𝑌 − 𝑦0 → 0, як 𝑥0 → ∞ 

Означення Асимптотою кривої називають таку пряму з властивістю, що 

точка, яка віддаляється по кривій у нескінченність, необмежено наближається 

до цієї  прямої.  

Отже, використовуючи симетрію відносно координатних осей, гіпербола 

складається з двох гілок (правої та лівої) і має дві асимптоти, тобто прямі 

  у = ±
𝑏

𝑎
𝑥  (6) 

є асимптотами гіперболи 

Зауваження: При зображенні гіперболи в системі координат 𝑂𝑥𝑦 побудуємо 

спочатку основний прямокутник гіперболи, центр якого збігається з початком 

координат, а сторони дорівнюють 2𝑎 і 2𝑏 і паралельні осям 𝑂𝑥 і 𝑂𝑦. Прямі, 

що проходять через протилежні вершини основного прямокутника, є 

асимптотами гіперболи. Побудувавши асимптоти, будуємо саму гіперболу, як 

показано на рисунку. 

Ексцентриситетом гіперболи називають відношення вiдcтaнi між її фокусами 

до довжини її дійсної oci: 



𝜀 =
2𝑐

2𝑎
=

𝑐

𝑎
> 1, де с > а. 

Через ексцентриситет гіперболи можна виразити відношення уявної пiввіci до 

дійсної: 

𝑏

𝑎
=

√𝑐2 + 𝑎2

𝑎
= √

𝑐2

𝑎2
− 1 = √𝜀2 − 1. 

Ексцентриситет гіперболи характеризує її форму. Чим менше 𝜀 (чим ближче 

воно до 1), тим менше відношення 
𝑏

𝑎
 . Отже, тим менший кут, який утворює 

асимптота з віссю Ох, тобто тим повільніше відхиляється гіпербола від oci Ох. 

Директрисами гіперболи називають двi прямі перпендикулярні до фокальної  

oci гіперболи i розмщені симетрично відносно центру гіперболи на вiдcтaнi  
𝑎

𝜀
  

вiд нього. 

Директриси гіперболи 
𝑥2

𝑎2 −
𝑦2

𝑏2 = 1 мають рівняння х= ±
𝑎

𝜀
, вони гіперболу не 

перетинають. Справді  
𝑎

𝜀
< 𝑎,  оскільки 𝜀 >  1. 

Розглянемо ще рівняння 

  
𝑥2

𝑎2 −
𝑦2

𝑏2 = −1 або  −
𝑥2

𝑎2 +
𝑥2

𝑏2 = 1 (5б) 

Воно виражає гіперболу, для якої вісь Оу 

є дійсною, а Ох — уявною. Для 

гіперболи (6.72) довжина дійсної пiвoci 

дорівнює b, уявної а, фокуси лежать на 

oci  Оу,  𝑐2  =  𝑎2  +  𝑏2, отже, маємо  F1 

(0, с) і  F2 (0; -с) (рис.).  

Гіпербола (5б) називається спряженою. 

 

 

 

Якщо центр гіперболи не співпадає з початком координат, а знаходиться у 



точці 𝑥0, 𝑦0, то його канонічне рівняння (5) має вигляд:  

(𝑥 − 𝑥0)2

𝑎2
−

(𝑦 − 𝑦0)2

𝑏2
= 1 

Або (5в) 

−
(𝑥 − 𝑥0)2

𝑎2
+

(𝑦 − 𝑦0)2

𝑏2
= 1 

 

 11.4 Парабола 

Означення Параболою називають множину точок площини, вiдcтaнь яких від 

фіксованої точки площини, яка називається фокусом, дopiвнює вiдcтaнi вiд 

фіксованої  прямої, що називається дupeктpucoю і не проходить через фокус. 

Відстань від фокуса F до директриси називається параметром параболи і 

позначається через p (𝑝 > 0) 

Нехай F — фокус параболи, а пряма l — її директриса (рис. A). Візьмемо на 

площині таку декартову прямокутну систему координат, щоб вісь Ох 

проходила через фокус F перпендикулярно до прямої l, a вicь Оу була 

перпендикулярною до oci 𝑂𝑥 i поділяла б вiдpiзок oci Ох між фокусом i 

директрисою пополам. 

 

 

(a) 

Позначимо відстань фокуса від директриси через р. Тоді координати фокуса є 

L 
d 

r 



F(
p

2 
, 0), а рівняння директриси є 𝑥 = −

p

2
. Координати поточної точки М 

позначимо через  x i у. За означенням параболи 

FM = ML. 

Визначаємо довжини цих відрізків: 

FM= √(𝑥 −
𝑝

2
)2 + 𝑦2;   𝑀𝐿 = 𝑥 +

𝑝

2
. 

Отже, 

√(𝑥 −
𝑝

2
)2 + 𝑦2 =  𝑥 +

𝑝

2
  

є рівнянням параболи. Щоб спростити його, піднесемо обидві частини 

рівняння до квадрата: 

(𝑥 −
𝑝

2
)2 + 𝑦2 = 𝑥2 + 𝑝𝑥 +

𝑝2

4
. 

Після спрощення дістанемо 

  𝑦2 = 2 𝑝𝑥 (71) 

Означення Рівняння (7) називають канонічним рівнянням параболи.  

Як бачимо, рівняння параболи є рівнянням другого степеня відносно у. 

Щоб дослідити форму параболи, розв'яжемо її рівняння відносно у: 

𝑦 = ±√2𝑝𝑥. 

Початок координат, в якому парабола перетинає вісь Ох, називають її 

вершиною. Парабола розміщена по один бік від oci Оу, а саме, по той бік, де 

х ≥  0.  

Парабола симетрична відносно oci Ох. Справді, для однакових значень х 

змінна у набуває два значення, які мають однакові модулі i протилежні знаки. 

Із зростанням х значення у також зростає (рис. а). 

 Рівняння  

у2 = —2рх,      (72) 

х2 = 2ру,       (73) 

х2 = —2ру       (74) 



є канонічними рiвняннями парабол, з яких перша розташована симетрично 

відносно oci Ox i розміщена зліва від oci Оу (рис. б), друга - симетрична 

відносно oci Оу i розміщена над віссю Ох (рис. в ), а третя під віссю Ох (рис. 

г). 

   

(б) (в) (г) 

Оскільки для параболи ML = d, де d — відстань точки параболи до 

директриси, а МF = r — фокальний paдiyc точки параболи, то 

𝑟

𝑑
= 1 = 𝜀, 

тобто що ексцентриситет параболи дорівнює одиниці. 

Якщо вершина параболи не співпадає з початком координат, а знаходиться у 

точці 𝑥0, 𝑦0, то її канонічні рівняння (7) мають вигляд: 

  (𝑦 − 𝑦0)2 = 2 𝑝(𝑥 − 𝑥0) (81) 

  (𝑦 − 𝑦0)2 = −2 𝑝(𝑥 − 𝑥0) (82) 

  (𝑥 − 𝑥0)2 = 2 𝑝(𝑦 − 𝑦0) (83) 

  (𝑥 − 𝑥0)2 = −2 𝑝(𝑦 − 𝑦0) (84) 

 

Приклад Побудувати параболу 0726
2  yxx . Знайти координати фокуса та 

рівняння директриси. 

Розв’язання. Знайдемо вершину параболи, перетворивши рівняння 

0726
2  yxx  до вигляду одного з канонічних рівнянь. Поділим на групи 

доданкі рівняння і групу членів зі змінною 𝑥 що доповнимо до повного 

квадрата, 



726
2  yxx ;  723)332(

222  yxx ;  

972)3(
2  yx ;   )1(2)3(

2  yx . 

З останього рівняння маємо: х0=3, y0=1, С (3;1) – вершина параболи. 

Знайдемо точки перетину параболи з осями Ох і Оy: 

0y ;   076
2  xx ;  23

2

226

2

28366
2,1 





x ; 

0x ;   072 y ;  5,3y . 

Знайдемо координати фокуса.  

З рівняння )1(2)3(
2  yx  маємо: 

22 p ,  5,0
2

1

2


p
. 

Координати фокуса 









2
; 00

p
yxF , тобто  5,01;3 F ,  5,0;3F . 

Рівняння директриси: 
2

0

p
yy  , тобто 5,01y ;  5,1y . 

 

  



 11.5 Спільні властивості кривих 2-го порядку 

Фокально-директоріальна властивість  

Еліпс, парабола, гіпербола є множинами точок, для яких відношення 

фокального радіуса 𝑟 довільної точки до відповідної директриси 𝑑 є сталим і 

дорівнює ексцентриситету: 
𝑟

𝑑
= 𝜀 

Оптичні властивості кривих  

1. Якщо помістити в один з фокусів еліпса точкове джерело світла, то всі 

промені після відбиття від еліпса зійдуться в іншому його фокусі (рис. 1).  

2. Якщо помістити у фокус параболи точкове джерело світла, то всі промені, 

відбиті від параболи, спрямуються паралельно фокальній осі параболи (рис. 

2).  

Ця властивість обгрунтовує форму параболічних антен, дзеркал для 

прожекторів тощо.  

3. Якщо помістити в один з фокусів гіперболи точкове джерело світла, то 

кожний промінь після відбиття від гіперболи начебто виходить з іншого 

фокуса (рис. 3). 

 

 

  


