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Загальна інформація 

Анотація 

Дисципліна спрямована на оволодіння теоретичними та практичними навичками застосування 
деяких розділів курсу вищої математики. Вища математика є основою технологічних інновацій, 
особливо в таких сферах, як інформатика, фізика та інженерія, надає базові знання до вивчення 
загально-інженерних та військово-спеціальних дисциплін. Курс "Вища математика" вдосконалює 
аналітичні та критичні навички мислення, забезпечуючи структурований підхід до вирішення 
проблем. 
 

Мета та цілі дисципліни 

Оволодіти математичними методами,  достатніми для успішного виконання професійних 
обов’язків, надати навички у дослідженні та вирішенні прикладних задач, розвити логічне 
мислення, сформувати математичні знання, необхідні для подальшого засвоєння дисциплін, які 
потрібні для вивчення загально-інженерних та військово-спеціальних дисциплін, що входять у 
програму навчання сучасного фахівця. 

https://www.kpi.kharkov.ua/ukr/
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Формат занять 

Практичні заняття, самостійна робота, консультації. Підсумковий контроль – екзамен. 
 

Компетентності 

ЗК01. Здатність діяти соціально відповідально та свідомо. 
ЗК02. Здатність приймати обґрунтовані рішення.  
ЗК3. Знання  та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності. 
ЗК05.Здатність планувати та управляти часом. 
ЗК06. Визначеність і наполегливість щодо вирішення поставлених завдань і взятих обов’язків. 
СК14. Здатність розв’язувати спеціалізовані задачі за напрямом професійної діяльності. 
СК16. Здатність оцінювати технічні характеристики озброєння та військової техніки 
СК22. Здатність використовувати спеціалізоване програмне забезпечення для оцінки бойової 
ефективності зразків та комплексів озброєння та військової техніки, вирішення інших 
професійних завдань. 
СК23. Здатність до самоосвіти, пошуку, аналізу та критичного оцінювання інформації з різних 
джерел. 
 

Результати навчання 

ПР16. Визначати та описувати технічні характеристики озброєння та військової техніки, способів 
їх дій. 
ПР22. Володіти знаннями, методами і технологіями у сфері озброєння та військової техніки на 
рівні достатньому для розв’язування складних професійних задач. 
ПР23. Розуміти теоретичні основи методів системного аналізу та дослідження операцій і вміти 
використовувати їх для розв'язання професійних задач. 
ПР24. Володіти методичними навичками, навичками саморозвитку і самоосвіти протягом життя, 
підвищення бойової майстерності, вивчення та використання передового досвіду професійної 
діяльності 
ПР25. Виконувати комп’ютерні обчислення, що мають відношення до оцінки бойової 
ефективності зразків та комплексів озброєння та військової, використовуючи відповідне 
програмне забезпечення, вміти аналізувати та відображати результати таких 
 

Обсяг дисципліни 

Загальний обсяг дисципліни 180 год. (6 кредитів ECTS): лекції – не передбачено., практичні 
заняття – 120 год., самостійна робота – 60 год. 
 

Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 

Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з курсу 
елементарної математики. 
 

Особливості дисципліни, методи та технології навчання 

Практичні заняття проводяться в онлайн формі з використанням мультимедійних технологій 
Office 365, зокрема Teams. Навчальні матеріали доступні студентам через OneNote Class Notebook. 
 

Програма навчальної дисципліни 

Теми лекційних занять 

Лекційні заняття в рамках дисципліни не передбачені. 
 

Теми практичних занять 

Тема 1. Основні поняття щодо матриць та дій з ними.  
Тема 2.. Система двох лінійних алгебраїчні рівнянь, її матрична запис, розв’язок. Метод 
виключення,  формули Крамера. 
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Тема 3. Визначники третього порядку та їх властивості.  
Тема 4. Лінійні системи трьох лінійних рівнянь. Формули  Крамера.  
Тема 5.  Метод послідовного виключення (метод Гауса, метод Жордана-Гауса). 
 
Тема 6. Вектор. Лінійні операції над векторами. Числова вісь. Кут між векторами. Проекція вектору 
на вісь. 
Тема 7. Координати вектору. Дії над векторами в координатній формі. Колінеарність та 
компланарність векторів. 
Тема 8. Скалярний добуток векторів, його властивості, його застосування.  
Тема 9. Векторний добуток векторів, його застосування.  
Тема 10. Мішаний добуток векторів, його застосування.  
 
Тема 11. Пряма та площина у просторі.  
Тема 12. Пряма на площині.  
Тема 13. Лінія на площині та її рівняння. 
Тема 14. Лінії другого порядку. 
 
Тема 15. Функція. Найпростіші функціональні залежності.  
Тема 16. Послідовність та її границя. Число е, експонента, логарифм.  
Тема 17. Границя функції неперервного аргументу.  
Тема 18. Перша та друга важливі границі.  
Тема 19. Неперервність.  
 
Тема 20. Похідна. Таблиця похідних і правила диференціювання.  
Тема 21. Диференціювання складної функції. Логарифмічне диференціювання. 
Тема 22. Диференціал. Геометричний зміст похідної та диференціалу.  
Тема 23. Похідні вищих порядків.. 
 
Тема 24. Застосування похідної. Правила Лопіталя.  
Тема 25. Дослідження функціі та побудова її графіка. 
Тема 26. Загальна схема дослідження функції.  
 
Тема 27. Невизначений інтеграл. Таблиця інтегралів. Властивості невизначеного інтеграла. 
Методи інтегрування: метод розкладання. 
Тема 28. Метод підстановки: підведення сталих під знак диференціала. 
Тема 29. Метод підстановки: підведення функцій під знак диференціала. 
Тема 30. Замена змінної інтегрування. 
Тема 31. Інтегрування частинами. 
Тема 32.  Інтегрування алгебраїчних функцій: інтегрування дробово-раціональних функцій. 
Інтегрування виразів, що містять квадратний тричлен. 
Тема 33. Інтегрування тригонометричних функцій.  
 
Тема 34. Визначений інтеграл та його властивості. 
Тема 35. Заміна змінної інтегрування у визначеному інтегралі. Інтегрування частинами.  
Тема 36. Геометричні застосування визначеного інтеграла. Обчислення площі фігури. 
 
Тема 37. Обчислення довжин дуг та об’ємів тіл обертанняє 
 
Тема 38.. Функції кількох змінних, їх область визначення. Обчислення частинних похідних. 
Тема 39.. Диференціал функції кількох змінних. Диференціювання складних функцій 
Тема 40. Похідна за напрямом, її властивості та фізичний зміст. Градієнт. Дотична пл ощина та 
нормаль до поверхні 
Тема 41. Екстремум функції двох змінних 
 
Тема 42. Елементи комбінаторики: переставлення, розміщення, комбінації. 
Тема 43.. Випадкові події, їх класифікація. Операції над подіями. Складання повної групи подій 
щодо іспиту. Протилежна подія. 
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Тема 44. Класичне визначення імовірності. Властивості імовірності. Статистичне та геометричне 
визначення імовірності. Умовна імовірність. 
Тема 45. Основні теореми імовірності подій. Формула повної імовірності. Формули Байєса.   
Тема 46. Повторення іспитів. Формула Бернуллі. Найімовірніше число з′явлення подій. 
Тема 47. Імовірність з‘явлення події у інтервалі значень. Асимптотичні випадки повторення 
випробувань, формули Лапласа та Пуассона. 
 
Тема 48.. Ряд розподілу дискретної випадкової величини. Функція розподілу та її властивості. 
Імовірність попадання випадкової величини у заданий інтервал. 
Тема 49. Математичне очікування та дисперсія, їх властивості, оператор математичного 
очікування для дискретних випадкових величин. 
Тема 50. Щільність ймовірностей розподілу неперервної випадкової величини та її властивості, 
функція розподілу. 
Тема 51. Числові характеристики неперервної випадкової величини. 
Тема 52. Основні типи розподілу неперервних та дискретних випадкових величин. 
 
Тема 53. Вибірка, вибіркові оцінки, многокутник розподілу та гістограма 
Тема 54. Точкові оцінки математичного очікування, дисперсії та середнього квадратичного 
відхилення. 
 

Теми лабораторних робіт 

Лабораторні роботи в рамках дисципліни не передбачені. 
 

Самостійна робота 

.1. Розв’язок системи лінійних алгебраїчних рівнянь. 
2. Вектори та дії з ними, застосування. 
3. Задачи на пряму та площину. Пряма лінія та криві другого порядку на площині. 
4. Обчислення границі функції. 
5. Похідна функції та її диференціал. 
6. Дослідження функції. Побудова графіка. 
7. Інтегрування функцій. 
8. Обчислення визначеного інтеграла та його застосування. 
9. Обчислення похідних функції кількох змінних, похідних за напрямом, градієнту, та 
диференціалів. Екстремум функції кількох змінних. 
10. Обчислення імовірності подій 
11. Обчислення числових характеристик та законів розподілу дискретних та неперервних 
випадкових величин 
12. Побудова гістограми та обчислення оцінок вибірки. 
 
Курс передбачає виконання індивідуального розрахункового завдання 
 

Література та навчальні матеріали 

Основна література 
1. Методичні вказівки «Лінійні системи» для студентів технічних спеціальностей ВІТВ / 
В.В. Веретельник, Г.М. Тимченко, І.О. Веретельник. – Харків : НТУ «ХПІ», 2022. – 66с. 
2. Методичні вказівки «Елементи векторної алгебри» для студентів технічних спеціальностей 
ВІТВ / В.В. Веретельник, Г.М. Тимченко, І.О. Веретельник. – Харків : НТУ «ХПІ», 2022. – 60с. 
3. Методичні вказівки «Аналітична геометрия» для студентів технічних спеціальностей ВІТВ / 
В.В. Веретельник, Г.М. Тимченко. – Харків : НТУ «ХПІ», 2023. – 82с. 
4. Методичні вказівки «Границя функції однієї змінної» для студентів технічних спеціальностей 
ВІТВ / В.В. Веретельник, Г.М. Тимченко, О.В. Веретельник. – Харків : НТУ «ХПІ», 2022. – 66с. 
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5. Методичні вказівки «Диференціювання функції однієї змінної» для студентів технічних 
спеціальностей ВІТВ / В.В. Веретельник, Г.М. Тимченко, О.В. Веретельник. – Харків : НТУ «ХПІ», 
2022. – 82с. 
6. Методичні вказівки «Інтегрування функції однієї змінної» для студентів технічних 
спеціальностей ВІТВ / В.В.Веретельник, Г.М. Тимченко. – Харків : НТУ «ХПІ», 2022. – 63с. 
7. Стислий курс вищої математики: Ч. 1: Аналітична геометрія та елементи лінійної алгебри : навч. 
посіб. / Г. М. Тимченко, О. В. Одинцова, О. С. Мазур, Н. О.Кириллова. –К. : Кондор-Видавництво, 
2022. – 188 с. 
8. Стислий курс вищої математики: Ч. 2: Математичний аналіз. Теорія границь. Диференціальне 
числення функції однієї змінної : навч. посіб. / Г. М. Тимченко, О. В. Одинцова, О. С. Мазур, Н. 
О.Кириллова. –Х. : Видавництво Іванченка І.С., 2023. – 231 с.  
9. Вища математика в прикладах і задачах у 2-х томах. За редакцією Курпи Л.В. Томи 1, 2. - Харків: 
НТУ “ХПІ”, 2009.  
10. Похідна та її застосування: основні поняття, формули, варіанти контрольних завдань, 
приклади розв’язку» /Методичні вказівки для студентів заочної форми навчання. / Н.О. 
Кириллова, О.В. Одинцова, Г.М. Тимченко. . – Електрон. текст. дані. – Харків: НТУ «ХПІ», 2024. – 
37с.( https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/81787 
11. Інтеграл  та його застосування: основні поняття, формули, варіанти контрольних завдань, 
приклади розв’язку» /Методичні вказівки для студентів заочної форми навчання. / Н.О. 
Кириллова, Г.М. Тимченко, О.В. Одинцова . – Електрон. текст. дані. – Харків: НТУ «ХПІ», 2024. –  44 с. 
(https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/81786 
12. Методичні вказівки для самостійної роботи за темою «Функції кількох змінних: основні 
поняття, формули, варіанти контрольних завдань, приклади розв’язку» з курсу «Вища 
математика» для студентів заочної форми навчання / уклад.: Н.О. Кириллова, Г.М. Тимченко, О.В. 
Одинцова,. – Харків: НТУ «ХПІ». – 2024. – 28с. 
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/83410 
13. Теорія ймовірностей та математична статистика: навчальний посібник / О. І. Огірко, Н. В. 
Галайко. – Львів: ЛьвДУВС, 2017. – 292 с 
 
Додаткова література 
1. Дубовик В.П. Вища математика: навч. посіб. для студ. вищ. навч. зак. / В.П Дубовик., I.I. Юрик. - 4-
те вид. - К. : Ігнатекс-Україна., 2013. - 648 с: іл. 
2. В.В. Бабенко, А.Г.Зіневич, С.М.Кічура, Б.М.Тріщ, Ж.Я.Цаповська Збірник задач з вищої 
математики.– Львів: Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2005. – 256 с. 
3. Шкіль М.І., Колесник Т.В., Котлова В.М. Вища математика: Підручник: У 3 кн.: Кн. І, II, III.  К.: 
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Вища математика 

Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента  
та розподіл балів 

100% підсумкової оцінки складаються з 
результатів оцінювання у вигляді екзамену (20%) 
та поточного оцінювання (80%).  
 
 
Екзамен: письмове завдання (2 запитання з теорії 
+ розв’язання задачі) та усна доповідь. Поточне 
оцінювання: контрольні роботи (35%), 
розрахункове завдання (45%)..  
 

Шкала оцінювання  

Сума 
балів 

Національна оцінка ECTS 

90–100 Відмінно A 
82–89 Добре B 
75–81 Добре C 
64–74 Задовільно D 
60–63 Задовільно E 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

FX 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

F 

 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 
неможливості вирішення конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції інституту. 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/  
 

Погодження 

Силабус погоджено  
 

Завідувач кафедри 
В'ячеслав Бурлаєнко 

  
 

Гарант ОП 
Петро БОНДАРУК 
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