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Анотація 
Дисципліна спрямована формування знань сучасної мікропроцесорної техніки, мікроконтролерів, 
принципів їх функціонування, програмування та обслуговування.
Мета та цілі дисципліни 
Формування знань щодо фізики та математичного опису мікропроцесорних пристроїв, які 
використовуються в електричних системах, оволодіння методами та засобами створення коду 
програм, його компіляції, створенню та програмуванню апарат
щодо дослідження та аналізу процесів мікропроцесорних системах
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Лекції, лабораторні та практичні заняття
– іспит. 
 
Компетентності 
ЗК 1. Здатність застосовувати знання і розуміння на практиці у спосіб, який вказує на 
професійний підхід розв’язання проблем у галузі електроенергетики.
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технічних наук, доцент, завідувач кафедри автоматизації та 
кібербезпеки енергосистем 

та співавтор понад 50 наукових та навчально-методичних праць.
Провідний лектор з дисциплін: «Сучасні технології та способи побудови 
систем релейного захисту та автоматики», «Елементи систем 
автоматики», «Мікропроцесорна техніка» . 

Детальніше про викладача на сайті кафедри 

Дисципліна спрямована формування знань сучасної мікропроцесорної техніки, мікроконтролерів, 
принципів їх функціонування, програмування та обслуговування.  

ормування знань щодо фізики та математичного опису мікропроцесорних пристроїв, які 
використовуються в електричних системах, оволодіння методами та засобами створення коду 
програм, його компіляції, створенню та програмуванню апаратних засобів, формування умінь 
щодо дослідження та аналізу процесів мікропроцесорних системах, 

практичні заняття, самостійна робота, консультації. Підсумковий контроль 

застосовувати знання і розуміння на практиці у спосіб, який вказує на 
професійний підхід розв’язання проблем у галузі електроенергетики. 
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Мікропроцесорна техніка 

ФК 1. Здатність використовувати комп’ютеризовані системи автоматизованого проектування 
(CAD), виготовлення (CAM) та інженерних розрахунків (CAE) та відповідні пакети прикладних 
програм. 
ФК 2. Здатність до теоретичного обґрунтування прийнятих рішень в процесі виконання 
проектно-конструкторських та дослідницьких робіт в межах свого роду занять на рівні фахівця з 
кваліфікацією першого циклу вищої освіти в галузі електричної інженерії
ФК 3. Здатність використовувати базові знання з загальної фізики, вищої математики, 
теоретичних основ електротехніки та електротехнічних матеріалів для вирішення практичних 
задач в галузі електроенергетики, електротехніки та електромеханіки
ФК 8. Здатність використовувати сучасні методи розрахунків, моделювання та аналізу режимів 
роботи  електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного обладнання і 
проектування електроенергетичних та електромеханічних систем
ФК 13. Здатність виконувати експериментальні (модельні) дослідження режимів роботи  
електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного обладнання
Результати навчання 
ПРН 12. Знати та використовувати методи фунд
інженерних та професійних завдань
ПРН 16. Визначати принципи побудови та нормального функціонування елементів 
електроенергетичних, електротехнічних електромеханічних комплексів та систем
ПРН 18. Оцінювати параметри роботи електротехнічного,  електроенергетичного та 
електромеханічного обладнання й відповідних комплексів і систем та розробляти заходи щодо 
підвищення їх енергоефективності та надійності
ПРН 20. Аналізувати процеси в електроенергетичному, 
обладнанні і відповідних комплексів і систем
ПРН 30. Вдосконалювати навички роботи з сучасним обладнанням та програмним забезпеченням 
при виконанні розрахунків режимів роботи електротехнічного, електроенергетичного т
електромеханічного обладнання, відповідних комплексів та систем
Обсяг дисципліни 
Загальний обсяг дисципліни 120 год.
год., практичні заняття – 16 год., самостійна 
 
Передумови вивчення дисципліни
Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 
дисциплін: Теоретичні основи електротехніки. ч.1,2, 
інформаційні технології, 
Особливості дисципліни, методи та технології навчання
Лекції, лабораторні та практичні заняття 
мультимедійних технологій. На практични
проектний підхід до навчання, Курс зорієнтовано н
на їх вміння працювати з нормативно
наукової та технічної інформації. Використовуються репродуктивні методи навчання з опорою на 
поетапне формування розумових дій з елементами активних методів навчання.

Програма навчальної дисципліни

Теми лекційних занять 
Тема 1. Системи числення.  
Двоїчна, восьмерична та шіснадцятерична системи. Запис чисел зі знаком. Запис чисел з 
фіксованою та плаваючою комою. Бітові логічн
Тема 2. Основні характеристики і типи мікропроцесорів. 
Класифікація мікропроцесорів. Типова структура мікропроцесорної системи
Тема 3. Принцип магістрально-модульної структури мікропроцесорних систем. 
Призначення і види шин в мікропроцесорних системах. Функціонування мікрокомп'ютера. 
Основний машинний цикл виконання команди
Тема 4. Способи організації введення інформації в мікропроцесорних системах. 

Здатність використовувати комп’ютеризовані системи автоматизованого проектування 
енерних розрахунків (CAE) та відповідні пакети прикладних 

Здатність до теоретичного обґрунтування прийнятих рішень в процесі виконання 
конструкторських та дослідницьких робіт в межах свого роду занять на рівні фахівця з 

ю першого циклу вищої освіти в галузі електричної інженерії. 
Здатність використовувати базові знання з загальної фізики, вищої математики, 

теоретичних основ електротехніки та електротехнічних матеріалів для вирішення практичних 
електроенергетики, електротехніки та електромеханіки. 

Здатність використовувати сучасні методи розрахунків, моделювання та аналізу режимів 
роботи  електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного обладнання і 

чних та електромеханічних систем. 
Здатність виконувати експериментальні (модельні) дослідження режимів роботи  

електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного обладнання. 

Знати та використовувати методи фундаментальних наук для розв’язання загально
інженерних та професійних завдань. 

Визначати принципи побудови та нормального функціонування елементів 
електроенергетичних, електротехнічних електромеханічних комплексів та систем

ри роботи електротехнічного,  електроенергетичного та 
електромеханічного обладнання й відповідних комплексів і систем та розробляти заходи щодо 
підвищення їх енергоефективності та надійності 

Аналізувати процеси в електроенергетичному, електротехнічному та електромеханічному 
обладнанні і відповідних комплексів і систем 

Вдосконалювати навички роботи з сучасним обладнанням та програмним забезпеченням 
при виконанні розрахунків режимів роботи електротехнічного, електроенергетичного т
електромеханічного обладнання, відповідних комплексів та систем. 

0 год. (4 кредитів ECTS): лекції – 32 год., лабораторні
год., самостійна робота – 56 год. 

вивчення дисципліни (пререквізити) 
Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 

Теоретичні основи електротехніки. ч.1,2, Елементи систем автоматики, Сучасні 

, методи та технології навчання 
та практичні заняття проводяться інтерактивна з використанням 

мультимедійних технологій. На практичних та лабораторних заняттях використовується 
Курс зорієнтовано на самостійну пізнавальну діяльність слухачів, 

на їх вміння працювати з нормативно-правовими документами у сфері енергетики, джерелами 
наукової та технічної інформації. Використовуються репродуктивні методи навчання з опорою на 

дій з елементами активних методів навчання. 

Програма навчальної дисципліни 

Двоїчна, восьмерична та шіснадцятерична системи. Запис чисел зі знаком. Запис чисел з 
фіксованою та плаваючою комою. Бітові логічні операції. Операції зсуву та ротації.

Основні характеристики і типи мікропроцесорів.  
Класифікація мікропроцесорів. Типова структура мікропроцесорної системи. 

модульної структури мікропроцесорних систем.  
види шин в мікропроцесорних системах. Функціонування мікрокомп'ютера. 

Основний машинний цикл виконання команди. 
Способи організації введення інформації в мікропроцесорних системах.  

Здатність використовувати комп’ютеризовані системи автоматизованого проектування 
енерних розрахунків (CAE) та відповідні пакети прикладних 

Здатність до теоретичного обґрунтування прийнятих рішень в процесі виконання 
конструкторських та дослідницьких робіт в межах свого роду занять на рівні фахівця з 

Здатність використовувати базові знання з загальної фізики, вищої математики, 
теоретичних основ електротехніки та електротехнічних матеріалів для вирішення практичних 

Здатність використовувати сучасні методи розрахунків, моделювання та аналізу режимів 
роботи  електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного обладнання і 

Здатність виконувати експериментальні (модельні) дослідження режимів роботи  
 

аментальних наук для розв’язання загально-

Визначати принципи побудови та нормального функціонування елементів 
електроенергетичних, електротехнічних електромеханічних комплексів та систем. 

ри роботи електротехнічного,  електроенергетичного та 
електромеханічного обладнання й відповідних комплексів і систем та розробляти заходи щодо 

електротехнічному та електромеханічному 

Вдосконалювати навички роботи з сучасним обладнанням та програмним забезпеченням 
при виконанні розрахунків режимів роботи електротехнічного, електроенергетичного та 

лабораторні заняття – 16 

Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 
Елементи систем автоматики, Сучасні 

з використанням 
заняттях використовується 

а самостійну пізнавальну діяльність слухачів, 
правовими документами у сфері енергетики, джерелами 

наукової та технічної інформації. Використовуються репродуктивні методи навчання з опорою на 
  

Двоїчна, восьмерична та шіснадцятерична системи. Запис чисел зі знаком. Запис чисел з 
і операції. Операції зсуву та ротації. 

 
види шин в мікропроцесорних системах. Функціонування мікрокомп'ютера. 

 



Мікропроцесорна техніка 

Програмно-керований введення-виведення. Програмно
перериваннях. Організація введення
Додаткові відомості про шини. 
Тема 5. Способи передачі інформації між пристроями мікропроцесорної системи. Порти введення
виведення. Координація взаємодії 
Тема 6. Цифро аналогові перетворювачі. Побудова, переваги та недоліки
Тема 7. Принципи побудови схем управління та сигналізації і способи їх виконання.
Релейний схема управління. Контроль справності кола наступної операції. 
положення вимикача. Сигналізація аварійного відключення вимикача.. Електромагнітна 
блокування роз'єднувачів. Схеми управління. Схеми сигналізації на постійному оперативному 
струмі. 
Тема 8. Аналого-цифрові перетворювачі. Побудова, переваги та н
Тема 9. Особливості RISC процесору мікроконтролера MSP430G2xxx. Периферійні пристрої 
микроконтролеру. Порти. Аналого
Тема 10. Робота с портами мікроконтролера. Організація вводу
Тема 11. Таймери-лічильники мікроконтролера MSP430G2xxx. Режими роботи, методи 
використання. Організація ШІМ. 
Тема 12. Інтерфейс USART мікроконтролера MSP430G2xxx. Режими роботи, методи використання. 
Розрахунок пропускної здатності. 
Тема 13. Інтерфейс SPI мікроконтролера 
Відомий та ведучий пристрої. 
Тема 14. Аналоговий компаратор мікроконтролера MSP430G2xxx. Режими роботи, методи 
використання.. 
 
Теми практичних занять 
Тема 1. Перетворення чисел у двоїну, восьмеричну та шістн
Тема 2 Бітові логічні операції. 
Тема 3 Числа з плаваючою комою. 
Тема 4 Арифметичні операції. 
Тема 5 Введення та виведення за допомогою портів
Тема 6 Робота з таймерами-лічильниками мікроконтролера
Тема 7 Обмін даними за допомогою 
Тема 8 Обмін даними за допомогою синхронного інтерфейсу
 
Теми лабораторних робіт 
Тема 1. Робота с портами мікроконтролера
Тема 2 Таймери-лічильники мікроконтролера MSP430G2xxx
Тема 3 Програмування обміну даними за допомогою 
Тема 4. Обмін даними за допомогою синхронного інтерфейсу
 
Самостійна робота 
Курс передбачає індивідуальну роботу з 
практичних занять та виконання завдання на тему 
Студентам також рекомендуються додаткові матеріали (відео, статті) для самостійного вивчення 
та аналізу.. 
 

Література та навчальні матеріали

 1. Мікропроцесорна техніка (За ред.. Т.О.Терещенко): Підручник. 
440 с. 
 2. Ляшенко О. Моделювання та дослідження електронних пристроїв: Навч. п
Ляшенко, О. Мартинюк. – Луцьк: Східноєвроп. нац. ун
 3. Методичні вказівки до виконання розрахункової ро
обміну даними» по курсу "Мікропроцесорна техніка" для студентів денної, заочної та дистанційної 
форм навчання з профільних програм «Системи управління виробництвом та розподілом 

виведення. Програмно-кероване введення-виведення по 
перериваннях. Організація введення-виведення за допомогою прямого доступу в пам'ять. 

Способи передачі інформації між пристроями мікропроцесорної системи. Порти введення
виведення. Координація взаємодії із зовнішніми пристроями. 

Цифро аналогові перетворювачі. Побудова, переваги та недоліки. 
Принципи побудови схем управління та сигналізації і способи їх виконання.

Контроль справності кола наступної операції. Сигналізація 
положення вимикача. Сигналізація аварійного відключення вимикача.. Електромагнітна 
блокування роз'єднувачів. Схеми управління. Схеми сигналізації на постійному оперативному 

цифрові перетворювачі. Побудова, переваги та недоліки. 
Особливості RISC процесору мікроконтролера MSP430G2xxx. Периферійні пристрої 

микроконтролеру. Порти. Аналого-цифровий перетворювач.  
Робота с портами мікроконтролера. Організація вводу-виводу програмними методами

лічильники мікроконтролера MSP430G2xxx. Режими роботи, методи 

Інтерфейс USART мікроконтролера MSP430G2xxx. Режими роботи, методи використання. 
 

Інтерфейс SPI мікроконтролера MSP430G2xxx. Режими роботи, методи використання. 

Аналоговий компаратор мікроконтролера MSP430G2xxx. Режими роботи, методи 

Перетворення чисел у двоїну, восьмеричну та шістнадцятирічну системи

 

Введення та виведення за допомогою портів. 
лічильниками мікроконтролера. 

Обмін даними за допомогою асинхронного інтерфейсу. 
Обмін даними за допомогою синхронного інтерфейсу. 

Робота с портами мікроконтролера. 
лічильники мікроконтролера MSP430G2xxx. 

Програмування обміну даними за допомогою таймерів, та асинхронного інтерфейсу
Обмін даними за допомогою синхронного інтерфейсу. 

дбачає індивідуальну роботу з опрацьовування лекційного матеріалу, п
та виконання завдання на тему «Розрахунок часу виконання обміну даними

Студентам також рекомендуються додаткові матеріали (відео, статті) для самостійного вивчення 

Література та навчальні матеріали 

Мікропроцесорна техніка (За ред.. Т.О.Терещенко): Підручник. – Харків: 

Ляшенко О. Моделювання та дослідження електронних пристроїв: Навч. п
Луцьк: Східноєвроп. нац. ун-т ім. Лесі Українки, 2013. –

Методичні вказівки до виконання розрахункової роботи «Розрахунок часу виконання 
обміну даними» по курсу "Мікропроцесорна техніка" для студентів денної, заочної та дистанційної 
форм навчання з профільних програм «Системи управління виробництвом та розподілом 

виведення по 
виведення за допомогою прямого доступу в пам'ять. 

Способи передачі інформації між пристроями мікропроцесорної системи. Порти введення-

Принципи побудови схем управління та сигналізації і способи їх виконання. 
Сигналізація 

положення вимикача. Сигналізація аварійного відключення вимикача.. Електромагнітна 
блокування роз'єднувачів. Схеми управління. Схеми сигналізації на постійному оперативному 

Особливості RISC процесору мікроконтролера MSP430G2xxx. Периферійні пристрої 

виводу програмними методами. 
лічильники мікроконтролера MSP430G2xxx. Режими роботи, методи 

Інтерфейс USART мікроконтролера MSP430G2xxx. Режими роботи, методи використання. 

MSP430G2xxx. Режими роботи, методи використання. 

Аналоговий компаратор мікроконтролера MSP430G2xxx. Режими роботи, методи 

адцятирічну системи. 

таймерів, та асинхронного інтерфейсу. 

, підготовка до 
зрахунок часу виконання обміну даними». 

Студентам також рекомендуються додаткові матеріали (відео, статті) для самостійного вивчення 

Харків: НТУ ХПІ, 2003. — 

Ляшенко О. Моделювання та дослідження електронних пристроїв: Навч. посібник. / О. 
– 217 с. + CD. 

боти «Розрахунок часу виконання 
обміну даними» по курсу "Мікропроцесорна техніка" для студентів денної, заочної та дистанційної 
форм навчання з профільних програм «Системи управління виробництвом та розподілом 



Мікропроцесорна техніка 

електроенергії» та «Технології кібербезпеки в 
“ХПІ”, 2021.  
 4. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт за курсом "Мікропроцесорна 
техніка" для студентів денної, заочної та дистанційної форм навчання з профільних програм 
«Системи управління виробництвом та розподілом електроенергії» та «Технології кібербезпеки в 
електроенергетиці» / склад. Гапон Д.А. 
 5 https://www.st.com/en/microcontrollers
 6. https://www.microchip.com/design
 7. http://www.ti.com/microcontrollers/ove
 

Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента
та розподіл балів 
100% підсумкової оцінки складаються з
результатів оцінювання у вигляді екзамену
(10%), поточного оцінювання (50%)
лабораторних робіт (20%) та виконання 
самостійної розрахункової роботи (20
Екзамен: письмове завдання з розв’язання 
питання щодо експлуатації релейного
електроустановок (10%). 
Поточне оцінювання: онлайн тести 
дисципліни (10 розділів по 5%). Виконання 
самостійної розрахункової роботи (20%)

Норми академічної  етики і політик

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних група
неможливості вирішення конфлікту 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna
 

Погодження 

Силабус погоджено 

 

 
 

електроенергії» та «Технології кібербезпеки в електроенергетиці» / склад. Гапон Д.А. 

Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт за курсом "Мікропроцесорна 
техніка" для студентів денної, заочної та дистанційної форм навчання з профільних програм 

виробництвом та розподілом електроенергії» та «Технології кібербезпеки в 
електроенергетиці» / склад. Гапон Д.А. – Х. : НТУ “ХПІ”, 2021. 

https://www.st.com/en/microcontrollers-microprocessors.html 
https://www.microchip.com/design-centers/microcontrollers 
http://www.ti.com/microcontrollers/overview.html 

оцінювання успішності студента  

100% підсумкової оцінки складаються з 
результатів оцінювання у вигляді екзамену 

%), захисту 
виконання 

роботи (20%). 
розв’язання 

експлуатації релейного захисту 

онлайн тести з кожної теми 
Виконання 

йної розрахункової роботи (20%).. 

Шкала оцінювання  
Сума 
балів 

Національна оцінка

90–100 Відмінно 
82–89 Добре 
75–81 Добре 
64–74 Задовільно 
60–63 Задовільно 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 

конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції
правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності 

http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

Дата погодження, підпис 
28.06.2023 р. (протокол №9) 

Завідувач кафедри
Дмитро ГАПОН

Дата погодження, підпис 
 

Гарант ОП 
Галина ОМЕЛЯНЕНКО

електроенергетиці» / склад. Гапон Д.А. – Х. : НТУ 

Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт за курсом "Мікропроцесорна 
техніка" для студентів денної, заочної та дистанційної форм навчання з профільних програм 

виробництвом та розподілом електроенергії» та «Технології кібербезпеки в 

оцінка ECTS 

A 
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(потрібне додаткове 

FX 

(потрібне повторне 
F 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 

х з викладачем, а при 
співробітників дирекції інституту. 

правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
dobrochesnist/  

Завідувач кафедри 
ГАПОН 
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