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Загальна інформація 

Анотація 
Основою забезпечення надійної роботи електроенергетичних 
релейного захисту електроустановок
електроенергії. В даній дисципліні розглядаються 
дослідження пошкоджень й ненормальних реж
розрахунків струмів і напруги, визначення
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електродвигунів) навчити визначати
електроустановок, виконувати розрахунки стр
спрацювання пристроїв захисту, розробляти
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та співавтор понад 50 наукових та навчально-методичних праць.
Провідний лектор з дисциплін: «Основи релейного захисту та 
автоматики енергосистем», «Експлуатація пристроїв релейного 
захисту енергосистем», «Основи проектування релейного захисту 
енергосистем» "Проектування електроенергетичних і 
електромеханічних систем та пристроїв". 

Детальніше про викладача на сайті кафедри 

Основою забезпечення надійної роботи електроенергетичних систем є сучасне проектування 
релейного захисту електроустановок виробництва, передачі, розподілу та споживання 
електроенергії. В даній дисципліні розглядаються основи проектування релейного захисту 

ослідження пошкоджень й ненормальних режимів роботи електроустановок, вибору 
, визначення параметрів спрацювання та схем захи

студентам фундаментальних знань щодо визначання основних технічних умов
енергосистем. На прикладі проектування релейного захисту 

електроустановок енергоблоку (синхронних генераторів, робочих збудників, трансформаторів, 
ліній зв'язку енергоблоку з електричною системою, трансформаторів власних потреб, 

изначати види пошкоджень і ненормальних режимів роботи 
електроустановок, виконувати розрахунки струмів і напруги при ушкодженнях та
спрацювання пристроїв захисту, розробляти схеми релейного захисту , 

 

нергетики, електроніки та 

втоматизації та кібербезпеки енергосистем 

Обов'язкова 

автоматизації та 

методичних праць. 
Провідний лектор з дисциплін: «Основи релейного захисту та 
автоматики енергосистем», «Експлуатація пристроїв релейного 
захисту енергосистем», «Основи проектування релейного захисту 

ктроенергетичних і 

є сучасне проектування 
виробництва, передачі, розподілу та споживання 

проектування релейного захисту щодо 
оустановок, вибору захистів, 

исту.  

основних технічних умов для 
На прикладі проектування релейного захисту 

електроустановок енергоблоку (синхронних генераторів, робочих збудників, трансформаторів, 
ліній зв'язку енергоблоку з електричною системою, трансформаторів власних потреб, 

види пошкоджень і ненормальних режимів роботи 
умів і напруги при ушкодженнях та параметрів 



Основи проектування релейного захисту енергосистем

Формат занять 
Лекції, практичні заняття, самостійна робота, 
Підсумковий контроль – іспит. 
 
Компетентності 
ФК 2. Здатність до теоретичного обґрунтування прийнятих рішень в процесі виконання 
проектно-конструкторських та дослідницьких робіт в межах свого роду з
кваліфікацією першого циклу вищої освіти в галузі електричної інженерії.
ФК3. Здатність використовувати базові знання з загальної фізики, вищої математики, 
теоретичних основ електротехніки та електротехнічних матеріалів для вирішен
задач в галузі електроенергетики, електротехніки та електромеханіки.
ФК8. Здатність використовувати сучасні методи розрахунків та аналізу режимів роботи  
електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного обладнання і проектування 
електроенергетичних та електромеханічних систем.
знання та уміння для проведення наукових досліджень відповідного рівня.
 
Результати навчання 
ПРН12. Знати та використовувати методи фундаментальних наук для 
інженерних та професійних завдань
ПРН16. Визначати принципи побудови та нормального функціонування елементів 
електроенергетичних, електротехнічних електромеханічних комплексів та систем
та аналізувати інформацію про ненор
унеможливлення їх повторення в майбутньому
ПРН18. Оцінювати параметри роботи електротехнічного,  електроенергетичного та 
електромеханічного обладнання й відповідних комплексів і систем та розробл
підвищення їх енергоефективності та надійності
ПРН20. Аналізувати процеси в електроенергетичному, електротехнічному та електромеханічному 
обладнанні і відповідних комплексів і систем
ПРН21. Розробляти структурні та принципові схеми, визнач
розраховувати уставки та характеристики цих пристроїв; використовувати ефективні техніко
економічні показники пристроїв релейного захисту
. 
Обсяг дисципліни 
Загальний обсяг дисципліни 150 год.
год., самостійна робота – 86 год, курсовий проект
 
Передумови вивчення дисципліни
Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 
дисциплін: Теоретичні основи електротехніки. ч.1,2, Електричні машини, Електричні системи та 
мережі, Електрична частина станцій та підстанцій, Електромагнітні перехідні процеси, Основи 
релейного захисту енергосистем, 
Особливості дисципліни, методи та технології навчання
Лекції та практичні заняття проводяться 
технологій. На практичних заняттях використовується прое
зорієнтовано на самостійну пізнавальну діяльність слухачів, на їх вміння працювати з 
нормативно-правовими документами у сфері енергетики, джерелами наукової та технічної 
інформації. Використовуються репродуктивні методи навчання з опорою на поетапне 
формування розумових дій з елементами активних методів навчання.

Програма навчальної дисципліни

Теми лекційних занять 
Тема 1. Вихідні дані для проектування.

Основи проектування релейного захисту енергосистем 

стійна робота, виконання курсового проекту, консультації. 

Здатність до теоретичного обґрунтування прийнятих рішень в процесі виконання 
конструкторських та дослідницьких робіт в межах свого роду занять на рівні фахівця з 

кваліфікацією першого циклу вищої освіти в галузі електричної інженерії. 
Здатність використовувати базові знання з загальної фізики, вищої математики, 

теоретичних основ електротехніки та електротехнічних матеріалів для вирішен
задач в галузі електроенергетики, електротехніки та електромеханіки. 

Здатність використовувати сучасні методи розрахунків та аналізу режимів роботи  
електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного обладнання і проектування 
електроенергетичних та електромеханічних систем.ФК11. Здатність використовувати отримані 
знання та уміння для проведення наукових досліджень відповідного рівня. 

Знати та використовувати методи фундаментальних наук для розв’язання загально
інженерних та професійних завдань 

Визначати принципи побудови та нормального функціонування елементів 
електроенергетичних, електротехнічних електромеханічних комплексів та систем
та аналізувати інформацію про ненормальні режими та аварійні ситуації в електричній галузі для 
унеможливлення їх повторення в майбутньому. 

Оцінювати параметри роботи електротехнічного,  електроенергетичного та 
електромеханічного обладнання й відповідних комплексів і систем та розробляти заходи щодо 
підвищення їх енергоефективності та надійності 

Аналізувати процеси в електроенергетичному, електротехнічному та електромеханічному 
обладнанні і відповідних комплексів і систем. 

Розробляти структурні та принципові схеми, визначати умови селективності й чутливості, 
розраховувати уставки та характеристики цих пристроїв; використовувати ефективні техніко

ики пристроїв релейного захисту 

0 год. (5 кредитів ECTS): лекції – 32 год., практичні зан
год, курсовий проект 

Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 
Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 

електротехніки. ч.1,2, Електричні машини, Електричні системи та 
мережі, Електрична частина станцій та підстанцій, Електромагнітні перехідні процеси, Основи 

 
, методи та технології навчання 
проводяться інтерактивна з використанням мультимедійних 

х заняттях використовується проектний підхід до навчання,
зорієнтовано на самостійну пізнавальну діяльність слухачів, на їх вміння працювати з 

вовими документами у сфері енергетики, джерелами наукової та технічної 
інформації. Використовуються репродуктивні методи навчання з опорою на поетапне 
формування розумових дій з елементами активних методів навчання.  

Програма навчальної дисципліни 

Вихідні дані для проектування. 

консультації. 

Здатність до теоретичного обґрунтування прийнятих рішень в процесі виконання 
анять на рівні фахівця з 

Здатність використовувати базові знання з загальної фізики, вищої математики, 
теоретичних основ електротехніки та електротехнічних матеріалів для вирішення практичних 

Здатність використовувати сучасні методи розрахунків та аналізу режимів роботи  
електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного обладнання і проектування 

Здатність використовувати отримані 

розв’язання загально-

Визначати принципи побудови та нормального функціонування елементів 
електроенергетичних, електротехнічних електромеханічних комплексів та системПРН21. Збирати 

мальні режими та аварійні ситуації в електричній галузі для 

Оцінювати параметри роботи електротехнічного,  електроенергетичного та 
яти заходи щодо 

Аналізувати процеси в електроенергетичному, електротехнічному та електромеханічному 

ати умови селективності й чутливості, 
розраховувати уставки та характеристики цих пристроїв; використовувати ефективні техніко-

практичні заняття – 32 

Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 
електротехніки. ч.1,2, Електричні машини, Електричні системи та 

мережі, Електрична частина станцій та підстанцій, Електромагнітні перехідні процеси, Основи 

з використанням мультимедійних 
ктний підхід до навчання, Курс 

зорієнтовано на самостійну пізнавальну діяльність слухачів, на їх вміння працювати з 
вовими документами у сфері енергетики, джерелами наукової та технічної 

інформації. Використовуються репродуктивні методи навчання з опорою на поетапне 



Основи проектування релейного захисту енергосистем

 Правила улаштування. Правила експлуатації. Правила технічного обслуговування. Норми, керівні 
вказівки, стандарти та ін. Класифікація захистів електричних станцій, мереж і систем.
 
Тема 2. Дослідження пошкоджень й ненормальних режимів роботи електроустановки.
Короткі замикання, замикання на землю, подвійне замикання на землю, виткові замикання
зниження напруги, підвищення напруги, синхронні хитання, асинхронний режим та ін.
 
Тема 3. Вибір та характеристика захистів. 
Максимальний струмовий захист, диференційний захист
дистанційний захист, захист від асинхронного режиму, струмовий 
та ін. 
 
Тема 4. Розрахунок параметрів пошкоджень і ненормальних режимів роботи електроустановок
Розрахунок струмів і напруги в генераторі при коротких замиканнях. Розрахунок струмів в 
генераторі при асинхронному ході і втраті збудження. Розрахунок напруги на вводах генератора.
Розрахунок струмів в ланцюзі резервного трансформатора.  Розрахунок струмів в нейтралі 
трансформатора. Розрахунок опору для зовнішньої системи.
 
Тема 5. Струмові диференційні захисти
Подовжні та поперечні диференційні
Розрахунки чутливості. 
 
Тема 6. Струмові захисти. 
Захист від замикань на землю в обмотці статора генератора.
перевантаження генератора. Струмовий захист зворотної послідовності
параметрів спрацювання. 
 
Тема 7. Дистанційні захисти. 
Захист від зовнішніх багатофазних КЗ.
енергоблоку з боку вищої напруги.
 
Тема 8. Захист трансформаторів. 
Захист трансформаторів 20/ 6 кВ. Захист т
параметрів спрацювання... 
 
Теми практичних занять 
Тема 1. Вибір та характеристика захистів.
Тема 2. Розрахунки параметрів пошкоджень і ненормальних режимів роботи електроустановок.
Тема 3. Розрахунки подовжнього диференційного захист
Тема 4. Розрахунки поперечного диференційного захист
Тема 5. Розрахунки захисту від замикань на землю
Тема 6. Розрахунки захисту зворотної послідовності
Тема 7. Розрахунки захисту трансформаторів 20/6 кВ
Тема 8. Розрахунки захисту трансформаторів 6/0,4 кВ
 
Теми лабораторних робіт 
Лабораторні роботи в рамках дисципліни не передбачені.
Самостійна робота 
Курс передбачає індивідуальні розрахунки
проекту «Проектування релейного захисту енергоустановок енергоблока ___МВт»
Студентам також рекомендуються додаткові матеріали (відео, статті) для самостійного вивчення 
та аналізу. 
 

Основи проектування релейного захисту енергосистем 

Правила улаштування. Правила експлуатації. Правила технічного обслуговування. Норми, керівні 
вказівки, стандарти та ін. Класифікація захистів електричних станцій, мереж і систем.

шкоджень й ненормальних режимів роботи електроустановки.
замикання на землю, подвійне замикання на землю, виткові замикання

ниження напруги, підвищення напруги, синхронні хитання, асинхронний режим та ін.

Вибір та характеристика захистів.  
диференційний захист, дуговий захист комірок КРУ

дистанційний захист, захист від асинхронного режиму, струмовий захист зворотної послідовності 

пошкоджень і ненормальних режимів роботи електроустановок
Розрахунок струмів і напруги в генераторі при коротких замиканнях. Розрахунок струмів в 
генераторі при асинхронному ході і втраті збудження. Розрахунок напруги на вводах генератора.

мів в ланцюзі резервного трансформатора.  Розрахунок струмів в нейтралі 
трансформатора. Розрахунок опору для зовнішньої системи. 

ні захисти. 
Подовжні та поперечні диференційні захисти. Схеми. Розрахунки параметрів спрацювання. 

Захист від замикань на землю в обмотці статора генератора. Захист від симетричного 
Струмовий захист зворотної послідовності. Схеми. Розрахунки 

Захист від зовнішніх багатофазних КЗ. Захист від втрати збудження. Резервування захистів 
енергоблоку з боку вищої напруги. Схеми. Розрахунки параметрів спрацювання.

Захист трансформаторів 6/ 0,4 кВ. Схеми. Розрахунки 

Вибір та характеристика захистів. 
параметрів пошкоджень і ненормальних режимів роботи електроустановок.

диференційного захисту. 
диференційного захисту. 

Розрахунки захисту від замикань на землю. 
Розрахунки захисту зворотної послідовності. 
Розрахунки захисту трансформаторів 20/6 кВ. 

захисту трансформаторів 6/0,4 кВ. 

Лабораторні роботи в рамках дисципліни не передбачені. 

дбачає індивідуальні розрахунки з лекційного матеріалу та виконання курсового 
«Проектування релейного захисту енергоустановок енергоблока ___МВт»

Студентам також рекомендуються додаткові матеріали (відео, статті) для самостійного вивчення 

Правила улаштування. Правила експлуатації. Правила технічного обслуговування. Норми, керівні 
вказівки, стандарти та ін. Класифікація захистів електричних станцій, мереж і систем. 

шкоджень й ненормальних режимів роботи електроустановки. 
замикання на землю, подвійне замикання на землю, виткові замикання, 

ниження напруги, підвищення напруги, синхронні хитання, асинхронний режим та ін. 

уговий захист комірок КРУ, 
захист зворотної послідовності 

пошкоджень і ненормальних режимів роботи електроустановок. 
Розрахунок струмів і напруги в генераторі при коротких замиканнях. Розрахунок струмів в 
генераторі при асинхронному ході і втраті збудження. Розрахунок напруги на вводах генератора. 

мів в ланцюзі резервного трансформатора.  Розрахунок струмів в нейтралі 

. Схеми. Розрахунки параметрів спрацювання. 

Захист від симетричного 
Схеми. Розрахунки 

Резервування захистів 
Схеми. Розрахунки параметрів спрацювання. 

зрахунки 

параметрів пошкоджень і ненормальних режимів роботи електроустановок. 

иконання курсового 
«Проектування релейного захисту енергоустановок енергоблока ___МВт». 

Студентам також рекомендуються додаткові матеріали (відео, статті) для самостійного вивчення 



Основи проектування релейного захисту енергосистем

Література та навчальні матеріали

 1. Правила улаштування електроустановок. ПУЕ. 
 2. Релейний захист електроенергетических систем. Підручник для студентів зі 
спеціальності електроенергетика, електротехніка та електромеханіка / Є.І. Сокол, Г.А. Сендерович, 
О.Г. Гриб, В.М. Баженов та ін. – Харків: ФОП Бров
 3. Релейний захист і автоматика: Навч. посібник / С. В. Панченко, В. С. Блиндюк, В. М. 
Баженов та ін.; за ред. В. М. Баженова. 
 4. Релейний захист і автоматика: Навч. посібник / С. В. Панч
Баженов та ін.; за ред. В. М. Баженова. 
 5. Сокол Є.І. Релейний захист та автоматика в енергетиці і транспорті: монографія / Є.І. 
Сокол, О.Г. Гриб, І.Т. Карпалюк, В.М. Баженов, А.О. Запа
член-кореспондента НАН України, доктора технічних наук, професора Сокола Є.І. 
Бровін О.В., 2023. – 390 с. 
 6. Баженов В.М. Релейний захист. 
 7. Баженов В.М. Проектування релейного захисту електроустановок. 
web.kpi.kharkov.ua › sites › 2019/02 › 3
 
 

Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента
та розподіл балів 
100% підсумкової оцінки складаються з
результатів оцінювання у вигляді екзамену
(10%), поточного оцінювання (56%) та
курсового проекту (34%). 
Екзамен: письмове завдання з розв’язання 
питання щодо проектування пристроїв для 
захисту електроустановок енергоблоку
Поточне оцінювання: онлайн тести 
дисципліни (8 розділів по 7%). Виконання 
курсового проекту «Проектування релейного 
захисту енергоустановок енергоблока ___МВт» 
(34%.. 

Норми академічної  етики і політик

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних група
неможливості вирішення конфлікту 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna
 

Погодження 

Силабус погоджено 
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Література та навчальні матеріали 

Правила улаштування електроустановок. ПУЕ. – Харків: Форт, 2017. – 830 с. 
Релейний захист електроенергетических систем. Підручник для студентів зі 

спеціальності електроенергетика, електротехніка та електромеханіка / Є.І. Сокол, Г.А. Сендерович, 
Харків: ФОП Бровін О.В., 2020. – 306 с. 

. Релейний захист і автоматика: Навч. посібник / С. В. Панченко, В. С. Блиндюк, В. М. 
Баженов та ін.; за ред. В. М. Баженова. – Харків: УкрДУЗТ, 2020. – Ч. 1. – 250 с.  

. Релейний захист і автоматика: Навч. посібник / С. В. Панченко, В. С. Блиндюк, В. М. 
Баженов та ін.; за ред. В. М. Баженова. – Харків: УкрДУЗТ, 2021. – Ч. 2. – 276 с.  

. Сокол Є.І. Релейний захист та автоматика в енергетиці і транспорті: монографія / Є.І. 
Сокол, О.Г. Гриб, І.Т. Карпалюк, В.М. Баженов, А.О. Запарожесь, та інш. / Під загальною редакцією 

кореспондента НАН України, доктора технічних наук, професора Сокола Є.І. 

. Баженов В.М. Релейний захист.  web.kpi.kharkov.ua/avkib/uk/metodichne
Баженов В.М. Проектування релейного захисту електроустановок.  

b.kpi.kharkov.ua › sites › 2019/02 › 3-Proek-RZ-EU-e-bloka-el-st 

оцінювання успішності студента  

100% підсумкової оцінки складаються з 
результатів оцінювання у вигляді екзамену 

%) та виконання 

розв’язання 
пристроїв для 

електроустановок енергоблоку (10%). 
онлайн тести з кожної теми 

Виконання 
«Проектування релейного 

ргоустановок енергоблока ___МВт» 

Шкала оцінювання  
Сума 
балів 

Національна оцінка

90–100 Відмінно 
82–89 Добре 
75–81 Добре 
64–74 Задовільно 
60–63 Задовільно 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 

конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції
правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності 

http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

Дата погодження, підпис 
28.06.2023 р. (протокол №9) 

Завідувач кафедри
Дмитро ГАПОН

Дата погодження, підпис 
 

Гарант ОП 
Галина ОМЕЛЯНЕНКО

830 с.  
Релейний захист електроенергетических систем. Підручник для студентів зі 

спеціальності електроенергетика, електротехніка та електромеханіка / Є.І. Сокол, Г.А. Сендерович, 

. Релейний захист і автоматика: Навч. посібник / С. В. Панченко, В. С. Блиндюк, В. М. 

енко, В. С. Блиндюк, В. М. 

. Сокол Є.І. Релейний захист та автоматика в енергетиці і транспорті: монографія / Є.І. 
рожесь, та інш. / Під загальною редакцією 

кореспондента НАН України, доктора технічних наук, професора Сокола Є.І. – Харків: ФОП 

web.kpi.kharkov.ua/avkib/uk/metodichne-zabezpechennya/ 

оцінка ECTS 

A 
B 
C 
D 
E 

 
(потрібне додаткове 

FX 

(потрібне повторне 
F 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 

х з викладачем, а при 
співробітників дирекції інституту. 

правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
dobrochesnist/  

Завідувач кафедри 
ГАПОН 

 
ОМЕЛЯНЕНКО 
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