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наукові дослідження в галузі електроенергетики, електротехніки та електромеханіки.
ФК 2 Здатність застосовувати існуючі та розробляти нові методи, методики, технології та 
процедури для вирішення інженерних завдань, в т.ч. при проектуванні та експлуатації об’єктів 
електроенергетики, електротехніки та електромеханіки.
ФК 3 Здатність застосовувати аналітичні методи аналізу, математичне моделювання та 
виконувати фізичні, математичні і обчислювальні експерименти для розв’язання інженерних 
завдань та при проведенні наукових досліджень.
ФК 9 Здатність використовувати отримані знання та умі
розуміти необхідність дотримання правил техніки безпеки при виконанні посадових обов’язків в 
електроенергетиці, електротехніці та електромеханіці.
ФКс 14 Здатність вибрати методи і провести відповідні розрахунки для ана
електричних систем і мереж та режимів в елементах схем і процесів в системах та мережах.
ФКс 15 Здатність проводити проектні, експлуатаційні та науково
релейного захисту, системної та протиаварійної автомат
 
Результати навчання 
ПРН 2 Аналізувати процеси в електроенергетичному, електротехнічному та електромеханічному 
обладнанні і відповідних комплексах і системах.
ПРН 5 Розробляти та впроваджувати системні заходи з підвищен
експлуатації та продовження ресурсу обладнання та об’єктів електроенергетики, електротехніки 
та електромеханіки. 
ПРН 7 Опановувати нові версії або нове програмне забезпечення, призначене для комп’ютерного 
моделювання об’єктів та процесів у електроенергетичних, електротехнічних та 
електромеханічних системах. 
ПРН 13 Вирішувати професійні задачі з проектування, монтажу та експлуатації 
електроенергетичних, електротехнічних, електро
ПРНс 18 Знати принципи організації процесів транспортування та розподілення електроенергії та 
потужності в електричних системах і мережах від генерації до споживача.
ПРНс 19 Знати принципи організації процесів управління виробництвом та розподілом 
електроенергії  в електроенергетичних системах і системах електропостачання споживачів.
 
Обсяг дисципліни 
Загальний обсяг дисципліни 150 год.
год. самостійна робота – 86 год. 
 
Передумови вивчення дисципліни
Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 
дисциплін: Автоматизація енергосистем
 
Особливості дисципліни, методи та технології навчання
Курс передбачає комбінацію двох способі
опосередковане. На лекціях переважно студенти слухають пояснення викладача, який забезпечує 
виклад матеріалу за допомогою таких методів пізнання, як аналіз, синтез, аналогія, узагальнення, 
індукція, дедукція, порівняння, абстрагування та конкретизація та виявлення причинно
наслідкових зв’язків. В кінці кожної лекції визначається рівень засвоєння інформації, тобто 
реалізується  репродуктивний метод навчання. 
На практичних та лабораторних заняттях переважно
передбачають самостійну індивідуальну або групову роботу студентів з епізодичними 
поясненнями викладача. При цьому пізнавальна діяльність носить частково
дослідницький та продуктивний  характер. 

наукові дослідження в галузі електроенергетики, електротехніки та електромеханіки.
Здатність застосовувати існуючі та розробляти нові методи, методики, технології та 

процедури для вирішення інженерних завдань, в т.ч. при проектуванні та експлуатації об’єктів 
електроенергетики, електротехніки та електромеханіки. 

застосовувати аналітичні методи аналізу, математичне моделювання та 
виконувати фізичні, математичні і обчислювальні експерименти для розв’язання інженерних 
завдань та при проведенні наукових досліджень. 

Здатність використовувати отримані знання та уміння для роботи в предметній галузі і 
розуміти необхідність дотримання правил техніки безпеки при виконанні посадових обов’язків в 
електроенергетиці, електротехніці та електромеханіці. 

Здатність вибрати методи і провести відповідні розрахунки для аналізу режимів роботи 
електричних систем і мереж та режимів в елементах схем і процесів в системах та мережах.

Здатність проводити проектні, експлуатаційні та науково-дослідні роботи щодо  засобів 
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Розробляти та впроваджувати системні заходи з підвищення надійності, ефективності 
експлуатації та продовження ресурсу обладнання та об’єктів електроенергетики, електротехніки 

Опановувати нові версії або нове програмне забезпечення, призначене для комп’ютерного 
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Вирішувати професійні задачі з проектування, монтажу та експлуатації 
чних, електротехнічних, електромеханічних комплексів та систем.

пи організації процесів транспортування та розподілення електроенергії та 
потужності в електричних системах і мережах від генерації до споживача. 

Знати принципи організації процесів управління виробництвом та розподілом 
ргетичних системах і системах електропостачання споживачів.
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Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 

Автоматизація енергосистем, Електромеханічні перехідні процеси. 

, методи та технології навчання 
Курс передбачає комбінацію двох способів педагогічного керівництва, а саме безпосереднє та 
опосередковане. На лекціях переважно студенти слухають пояснення викладача, який забезпечує 
виклад матеріалу за допомогою таких методів пізнання, як аналіз, синтез, аналогія, узагальнення, 

ція, порівняння, абстрагування та конкретизація та виявлення причинно
наслідкових зв’язків. В кінці кожної лекції визначається рівень засвоєння інформації, тобто 
реалізується  репродуктивний метод навчання.  
На практичних та лабораторних заняттях переважно задіяні активні методи навчання, що 
передбачають самостійну індивідуальну або групову роботу студентів з епізодичними 
поясненнями викладача. При цьому пізнавальна діяльність носить частково-пошуковий, 
дослідницький та продуктивний  характер.   
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процедури для вирішення інженерних завдань, в т.ч. при проектуванні та експлуатації об’єктів 

застосовувати аналітичні методи аналізу, математичне моделювання та 
виконувати фізичні, математичні і обчислювальні експерименти для розв’язання інженерних 
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електричних систем і мереж та режимів в елементах схем і процесів в системах та мережах. 
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Знати принципи організації процесів управління виробництвом та розподілом 
ргетичних системах і системах електропостачання споживачів. 
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Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 

в педагогічного керівництва, а саме безпосереднє та 
опосередковане. На лекціях переважно студенти слухають пояснення викладача, який забезпечує 
виклад матеріалу за допомогою таких методів пізнання, як аналіз, синтез, аналогія, узагальнення, 

ція, порівняння, абстрагування та конкретизація та виявлення причинно-
наслідкових зв’язків. В кінці кожної лекції визначається рівень засвоєння інформації, тобто 
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передбачають самостійну індивідуальну або групову роботу студентів з епізодичними 

пошуковий, 
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Програма навчальної дисципліни

Теми лекційних занять 
Тема 1. Предмет дисципліни. Основні загальні поняття та визначення. Особливості 
електроенергетичної системи як об
автоматики. Класифікація пристроїв автоматики.
Тема 2. Призначення, визначення, вимоги до АРЗ. Функції систем АРЗ. Види регуляторів 
збудження. Системи збудження синхронних машин та їх основні характеристики.
Тема 3. Компаундування синхронних генераторів за струмом. Принцип виконання, схема та 
основні характеристики. 
Тема 4. Електромагнітний коректор напруги. Принцип роботи. Спільна робота  пристрою 
компаундування та електромагнітного коректора.
Тема 5. Фазове компаундування. Принцип роботи. Релейне форсування збудження.
Тема 6. Автоматичний регулятор зб
Тема 7. Регулювання реактивної потужності. Розподіл реактивних потужностей серед паралельно 
працюючих генераторів. 
Тема 8. Групове регулювання збудження синхронних генераторів. Способи регулювання напруги в 
розподільчих мережах. 
Тема 9. Вимоги до підтримання частоти в енергосистемах. Співвідношення між частотою та 
активною потужністю в енергосистемі. Статичні частотні характеристики генеруючої частини 
енергосистеми та навантаження. 
Тема10. Підтримання частоти в норм
навантажень. Задачі автоматичного регулювання частоти та активної потужності.
Тема 11. Первинне та вторинне регулювання частоти. Автоматичні регулятори швидкості та 
частоти. 
Тема 12. Астатичне регулювання частоти одним агрегатом. Метод ведучого агрегату. 
Економічний розподіл навантаження серед агрегатів електростанції. 
Тема 13. Розподіл навантаження між паралельно працюючими агрегатами та електростанціями з 
урахування втрат в мережах. Система автоматично
потужності.  
Тема 14. Вмикання генераторів на паралельну роботу. Способи та умови синхронізації. Пристрої 
самосинхронізації. 
Тема 15. Принцип створення випередження за кутом. Принцип створення випередження за часом. 
Тема 16. Вузли та характеристики елементів автосинхронізатору АСТ
 
Теми практичних занять 
Тема 1. Проектування регуляторів збудження синхронних генераторів.
Тема 2. Експлуатація регуляторів збудження синхронних генераторів.
Тема 3. Науково-дослідні роботи щодо 
Тема 4. Дослідження регулювання напруги в розподільчих мережах.
Тема 5. Розробка системи автоматичного регулювання частоти та активної потужності. 
Тема 6. Проектування та експлуата
 
Теми лабораторних робіт 
В межах курсу лабораторні роботи відсутні.
 
Самостійна робота 
Вивчення стандартів щодо регулювання частоти та активної потужності в електричній системі
Курс передбачає підготовку реферату
 

вчальної дисципліни 

Тема 1. Предмет дисципліни. Основні загальні поняття та визначення. Особливості 
ектроенергетичної системи як обʼєкта автоматизації. Вимоги до пристроїв системної 

автоматики. Класифікація пристроїв автоматики. 
Тема 2. Призначення, визначення, вимоги до АРЗ. Функції систем АРЗ. Види регуляторів 
збудження. Системи збудження синхронних машин та їх основні характеристики.
Тема 3. Компаундування синхронних генераторів за струмом. Принцип виконання, схема та 

Тема 4. Електромагнітний коректор напруги. Принцип роботи. Спільна робота  пристрою 
компаундування та електромагнітного коректора. 
Тема 5. Фазове компаундування. Принцип роботи. Релейне форсування збудження.
Тема 6. Автоматичний регулятор збудження сильної дії. Мікропроцесорні АРЗ. 
Тема 7. Регулювання реактивної потужності. Розподіл реактивних потужностей серед паралельно 

Тема 8. Групове регулювання збудження синхронних генераторів. Способи регулювання напруги в 

Тема 9. Вимоги до підтримання частоти в енергосистемах. Співвідношення між частотою та 
активною потужністю в енергосистемі. Статичні частотні характеристики генеруючої частини 

 
Тема10. Підтримання частоти в нормальних режимах. Регулювання планових та позапланових 
навантажень. Задачі автоматичного регулювання частоти та активної потужності.
Тема 11. Первинне та вторинне регулювання частоти. Автоматичні регулятори швидкості та 

я частоти одним агрегатом. Метод ведучого агрегату. 
Економічний розподіл навантаження серед агрегатів електростанції.  
Тема 13. Розподіл навантаження між паралельно працюючими агрегатами та електростанціями з 
урахування втрат в мережах. Система автоматичного регулювання частоти та активної 

Тема 14. Вмикання генераторів на паралельну роботу. Способи та умови синхронізації. Пристрої 

Тема 15. Принцип створення випередження за кутом. Принцип створення випередження за часом. 
16. Вузли та характеристики елементів автосинхронізатору АСТ-4. .. 

Проектування регуляторів збудження синхронних генераторів. 
регуляторів збудження синхронних генераторів. 

дослідні роботи щодо регуляторів збудження синхронних генераторів.
Дослідження регулювання напруги в розподільчих мережах. 
Розробка системи автоматичного регулювання частоти та активної потужності. 
Проектування та експлуатація пристроїв синхронізації. 

В межах курсу лабораторні роботи відсутні. 

Вивчення стандартів щодо регулювання частоти та активної потужності в електричній системі
підготовку реферату. 

Тема 1. Предмет дисципліни. Основні загальні поняття та визначення. Особливості 
єкта автоматизації. Вимоги до пристроїв системної 

Тема 2. Призначення, визначення, вимоги до АРЗ. Функції систем АРЗ. Види регуляторів 
збудження. Системи збудження синхронних машин та їх основні характеристики. 
Тема 3. Компаундування синхронних генераторів за струмом. Принцип виконання, схема та 

Тема 4. Електромагнітний коректор напруги. Принцип роботи. Спільна робота  пристрою 

Тема 5. Фазове компаундування. Принцип роботи. Релейне форсування збудження. 

Тема 7. Регулювання реактивної потужності. Розподіл реактивних потужностей серед паралельно 

Тема 8. Групове регулювання збудження синхронних генераторів. Способи регулювання напруги в 

Тема 9. Вимоги до підтримання частоти в енергосистемах. Співвідношення між частотою та 
активною потужністю в енергосистемі. Статичні частотні характеристики генеруючої частини 

альних режимах. Регулювання планових та позапланових 
навантажень. Задачі автоматичного регулювання частоти та активної потужності. 
Тема 11. Первинне та вторинне регулювання частоти. Автоматичні регулятори швидкості та 

я частоти одним агрегатом. Метод ведучого агрегату. 

Тема 13. Розподіл навантаження між паралельно працюючими агрегатами та електростанціями з 
го регулювання частоти та активної 

Тема 14. Вмикання генераторів на паралельну роботу. Способи та умови синхронізації. Пристрої 

Тема 15. Принцип створення випередження за кутом. Принцип створення випередження за часом.  

регуляторів збудження синхронних генераторів. 

Розробка системи автоматичного регулювання частоти та активної потужності.  

Вивчення стандартів щодо регулювання частоти та активної потужності в електричній системі. 



Автоматика енергосистем Ч.2 

Література та навчальні матеріали

1 Рудевіч Н.В., Гриб О.Г. Професійні задачі інженерної діяльності з автоматики енергосистем (на 
основі каузального навчання): навч.
122 с. 
2 Голота А.Д. Автоматика в електроенергетичних системах: навч. посіб / А.Д. Голота.  К. : Вища шк., 
2006.  367 с. 
3 Яндульський О. С. Автоматичне регулювання частоти та перетоків активної потужності в 
енергосистемах / О. С. Яндульський, А. О. Стелюк, М. П. Лукаш. 
4 Яндульский О.С. Автоматичне регулювання в електричних системах / О.С. Яндульский, І.П. 
Заболотний,  В.П.Кобазєв. - Донецьк: Вид
 

Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента
та розподіл балів 
100% підсумкової оцінки складаються з
результатів оцінювання у вигляді екзамену
(16%), поточного оцінювання (64%) та
реферату (20%). 
Екзамен: 2 письмових запитання з теорії  та усна 
відповідь. 
Поточне оцінювання:2 письмові контрольні 
роботи. 

Норми академічної  етики і політик

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкри
неможливості вирішення конфлікту 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna
 

Погодження 

Силабус погоджено 

 

 
 

та навчальні матеріали 

Рудевіч Н.В., Гриб О.Г. Професійні задачі інженерної діяльності з автоматики енергосистем (на 
основі каузального навчання): навч.- метод. посіб. / Нац. техн. ун-т «ХПІ». Харків: НТУ «ХПІ», 2017. 

ектроенергетичних системах: навч. посіб / А.Д. Голота.  К. : Вища шк., 

Яндульський О. С. Автоматичне регулювання частоти та перетоків активної потужності в 
енергосистемах / О. С. Яндульський, А. О. Стелюк, М. П. Лукаш. – К. : НТУУ «КПI», 20

Яндульский О.С. Автоматичне регулювання в електричних системах / О.С. Яндульский, І.П. 
Донецьк: Вид-во "Ноулідж", 2010.189 с.. 

оцінювання успішності студента  

умкової оцінки складаються з 
результатів оцінювання у вигляді екзамену 

%) та виконання 

Екзамен: 2 письмових запитання з теорії  та усна 

Поточне оцінювання:2 письмові контрольні 

Шкала оцінювання  
Сума 
балів 

Національна оцінка

90–100 Відмінно 
82–89 Добре 
75–81 Добре 
64–74 Задовільно 
60–63 Задовільно 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

 

академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 

конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції
правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності 

http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

Дата погодження, підпис 
28.06.2023 р. (протокол №9) 

Завідувач кафедри
Дмитро ГАПОН

Дата погодження, підпис 
 

Гарант ОП 
Галина ОМЕЛЯНЕНКО

Рудевіч Н.В., Гриб О.Г. Професійні задачі інженерної діяльності з автоматики енергосистем (на 
т «ХПІ». Харків: НТУ «ХПІ», 2017. 

ектроенергетичних системах: навч. посіб / А.Д. Голота.  К. : Вища шк., 

Яндульський О. С. Автоматичне регулювання частоти та перетоків активної потужності в 
К. : НТУУ «КПI», 2010.  88 с 

Яндульский О.С. Автоматичне регулювання в електричних системах / О.С. Яндульский, І.П. 

оцінка ECTS 

A 
B 
C 
D 
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(потрібне додаткове 

FX 

(потрібне повторне 
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Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 

то обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 
співробітників дирекції інституту. 

правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
dobrochesnist/  
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