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ка енергосистем». 

Детальніше про викладача на сайті кафедри 

Загальна інформація 

мована на вивчення фізичних основ автоматизації енергосистем, методів і 
протиаварійної автоматики. 

Надати студентам фундаментальних знань щодо процесів, які протікають в електричних 
системах у випадку впливу на ці процеси шляхом зміни параметрів схеми електричної мережі, 
або параметрів режиму електричної системи; вивчення методів та засобів автоматизації 

самостійна робота, консультації. Індивідуальне розрахункове 

 

ННІ енергетики, електроніки та  

Автоматизація та кібербезпека енергосистем 

Спеціальна (фахова), Обов'язкова 

професор кафедри автоматизації та 

наукових та учбових 
публікацій, включаючи 2 монографії, 3 навчальних посібника та 1 
підручник. Провідний лектор з дисциплін: «Основні процеси в 

енергосистем», 

фізичних основ автоматизації енергосистем, методів і 

протікають в електричних 
м зміни параметрів схеми електричної мережі, 

автоматизації 

Індивідуальне розрахункове завдання. 



Автоматизація енергосистем 

 
Компетентності 

Шифр Зміст 

ФК 1. Здатність використовувати 
(CAD), виготовлення (CAM) та інженерних розрахунків (CAE) та відповідні пакети 
прикладних програм. 

ФК 2. Здатність до теоретичного
проектно-конструкторських та дослідницьких робіт
фахівця з кваліфікацією першого циклу вищої освіти в галузі електричної інженерії.

ФК 4. Здатність використовувати професійні знання з основ електроенергетики:  електричної 
частини станцій та підстанцій,  електричних  систем і мереж, релейного захисту та 
автоматики енергосистем та техніки високих напруг для вирішення практичних задач в 
галузі електроенергетики

ФК 7. Здатність дотримуватись в проектах електроенергетичного, електротехнічного та 
електромеханічного устаткування 

ФК 9. Здатність визначати і забезпеч
роботи електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного устаткування.

ФК 13. Здатність виконувати експериментальні (модельні) дослідження режимів роботи  
електроенергетичного, електротех

ФКс 17. Отримання та використання професійних знань та розумінь, пов’язаних з  експлуатацією 
пристроїв релейного захисту і автоматики енергосистем.

 
Результати навчання 

Шифр Зміст 

ПРН 17 
Визначати принципи 
керування та автоматики електроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних 
комплексів 

ПРН 18 
Оцінювати параметри роботи електротехнічного,  електроенергетичного та 
електромеханічного обладнання
заходи щодо підвищення їх енергоефективності та надійності

ПРН 20 
Аналізувати процеси в електроенергетичному, електротехнічному та 
електромеханічному обладнанні і відповідних комплексів і систем

ПРН 21 Збирати та аналізувати інформацію про ненормальні режими та аварійні 
електричній галузі для унеможливлення їх повторення в майбутньому

ПРН 26 
Розуміти і пояснювати значення традиційної та відновлювальної енергетики для 
успішного економічного р

ПРНс 36 
Знати і розуміти процеси
дотриманням заданих параметрів технологічних процесів і якості електроенергії

ПРНс 37 Знати і розуміти процеси
енергосистем. 

 
Обсяг дисципліни 
Загальний обсяг дисципліни 120 год.
самостійна робота – 70 год. 
 
Передумови вивчення дисципліни (пререквізити)
Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 
дисциплін: 
«Основні процеси в електроенергетичних системах
«Електромагніти перехідні процеси
електроенергетичних систем». 

Здатність використовувати комп’ютеризовані системи автоматизованого проектування
(CAD), виготовлення (CAM) та інженерних розрахунків (CAE) та відповідні пакети 

теоретичного обґрунтування прийнятих рішень в процесі виконання 
конструкторських та дослідницьких робіт в межах свого роду занять на рівні 

фахівця з кваліфікацією першого циклу вищої освіти в галузі електричної інженерії.
Здатність використовувати професійні знання з основ електроенергетики:  електричної 
частини станцій та підстанцій,  електричних  систем і мереж, релейного захисту та 
автоматики енергосистем та техніки високих напруг для вирішення практичних задач в 

електроенергетики, електротехніки та електромеханіки. 
Здатність дотримуватись в проектах електроенергетичного, електротехнічного та 
електромеханічного устаткування міжнародних стандартів, норм і технічних умов.
Здатність визначати і забезпечувати оптимальні, енергоефективні та економічні режими 
роботи електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного устаткування.
Здатність виконувати експериментальні (модельні) дослідження режимів роботи  
електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного обладнання.
Отримання та використання професійних знань та розумінь, пов’язаних з  експлуатацією 
пристроїв релейного захисту і автоматики енергосистем. 

Визначати принципи побудови та функціонування елементів систем
керування та автоматики електроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних 

Оцінювати параметри роботи електротехнічного,  електроенергетичного та 
електромеханічного обладнання й відповідних комплексів і систем та розробляти 
заходи щодо підвищення їх енергоефективності та надійності. 
Аналізувати процеси в електроенергетичному, електротехнічному та 
електромеханічному обладнанні і відповідних комплексів і систем. 
Збирати та аналізувати інформацію про ненормальні режими та аварійні 

для унеможливлення їх повторення в майбутньому. 
ояснювати значення традиційної та відновлювальної енергетики для 

успішного економічного розвитку країни. 
процеси передачі, розподілу електроенергії і електропостачання з 

заданих параметрів технологічних процесів і якості електроенергії
процеси роботи і експлуатації пристроїв релейного захисту і автоматики 

0 год. (4 кредитів ECTS): лекції – 30 год., практичні заняття

Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 
проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 

Основні процеси в електроенергетичних системах», «Електричні системи та мережі
Електромагніти перехідні процеси», «Електромеханічні перехідні процеси», «

комп’ютеризовані системи автоматизованого проектування 
(CAD), виготовлення (CAM) та інженерних розрахунків (CAE) та відповідні пакети 

обґрунтування прийнятих рішень в процесі виконання 
в межах свого роду занять на рівні 

фахівця з кваліфікацією першого циклу вищої освіти в галузі електричної інженерії. 
Здатність використовувати професійні знання з основ електроенергетики:  електричної 
частини станцій та підстанцій,  електричних  систем і мереж, релейного захисту та 
автоматики енергосистем та техніки високих напруг для вирішення практичних задач в 

Здатність дотримуватись в проектах електроенергетичного, електротехнічного та 
стандартів, норм і технічних умов. 

увати оптимальні, енергоефективні та економічні режими 
роботи електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного устаткування.  
Здатність виконувати експериментальні (модельні) дослідження режимів роботи  

нічного та електромеханічного обладнання. 
Отримання та використання професійних знань та розумінь, пов’язаних з  експлуатацією 

побудови та функціонування елементів систем контролю, 
керування та автоматики електроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних 

Оцінювати параметри роботи електротехнічного,  електроенергетичного та 
й відповідних комплексів і систем та розробляти 

Аналізувати процеси в електроенергетичному, електротехнічному та 

Збирати та аналізувати інформацію про ненормальні режими та аварійні ситуації в 
 

ояснювати значення традиційної та відновлювальної енергетики для 

електроенергії і електропостачання з 
заданих параметрів технологічних процесів і якості електроенергії. 

релейного захисту і автоматики 

практичні заняття – 20 год., 

проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 

Електричні системи та мережі», 
«Релейний захист 



Автоматизація енергосистем 

 
Особливості дисципліни, методи та технології навчання
Лекції проводяться і у інтерактивному режимі
практичних заняттях використовується проектний підхід до навчання, ігрові методи. 
Акцентується увага щодо аналізу впливу засобів автоматизації на фізичні процеси в 
енергосистемі. Навчальні матеріали доступні с
Інтернету.  
 

Програма навчальної дисципліни

Теми лекційних занять 
Введення. Основні поняття та визначення.
Види автоматизації електричних систем і мереж, основні пристрої автоматики та їх призначення. 
Ознайомлення з учбовою літературою.
Тема 1. Призначення АПВ. 
Класифікація АПВ. Основні вимоги до схем АПВ.
Тема 2. АПВ для ліній з однобічним живленням.
Електричне АПВ однократної дії. Особливості виконання АПВ на телемеханізованих 
Особливості виконання АПВ на повітряних вимикачах. Дворазове АПВ.
оперативному струмі. 
Тема 3. Прискорення дії релейного захисту при АПВ.
Прискорення захисту після АПВ. Прискорення захисту до АПВ. Почергове АПВ.
Тема 4. Трифазне АПВ на лініях із дво
Загальні зведення. Несинхронне АПВ. Швидкодіючі АПВ. АПВ із чеканням синхронізму.
синхронізму. АПВ з уловлюванням синхронізму
Тема 5. Особливості виконання АПВ. 
Однофазне АПВ. ОАПВ для ЛЕП із двостороннім живленням. АПВ ш
електродвигунів. 
Тема 6. Автоматичне включення резервного живлення й устаткування.
Призначення АВР. Основні вимоги до схем АВР. Принцип
трансформаторів. Мережні АВР. Розрахунок уставок 
 
Теми практичних занять 
Тема 1. Робота з принципіальними схемами АПВ ліній з 
Вивчення принципів дії та особливостей схем.
Тема 2. Робота з принципіальними схемами АПВ швидкодіючого 
Вивчення принципів дії та особливостей схем.
Тема 3. Мікросхемний комплекс автоматичних пристроїв повторного включення.
Вивчення функціональної та принципової схем.
Тема 4. АВР трансформатора власних потреб теплової електростанц
Вивчення особливостей АВР у схемах власних потреб теплових електростанцій.
Тема 5. Швидкодіючі автоматичні пристрої резервного включення
Вивчення особливостей мережних АВР.
 
Теми лабораторних робіт 
Лабораторні роботи в рамках дисципліни не передбачені.
 
Самостійна робота 
Курс передбачає виконання індивідуального розрахункового завдання 
розрахунок уставок протиаварійної автоматики
 

, методи та технології навчання 
у інтерактивному режимі з використанням мультимедійних технологій. На 

практичних заняттях використовується проектний підхід до навчання, ігрові методи. 
Акцентується увага щодо аналізу впливу засобів автоматизації на фізичні процеси в 

. Навчальні матеріали доступні студентам через Офис 365 та загальну мережу 

Програма навчальної дисципліни 

Основні поняття та визначення. 
Види автоматизації електричних систем і мереж, основні пристрої автоматики та їх призначення. 

з учбовою літературою. 

Класифікація АПВ. Основні вимоги до схем АПВ. 
АПВ для ліній з однобічним живленням. 

Особливості виконання АПВ на телемеханізованих підстанціях
АПВ на повітряних вимикачах. Дворазове АПВ. Виконання АПВ на перемінному 

Прискорення дії релейного захисту при АПВ. 
Прискорення захисту після АПВ. Прискорення захисту до АПВ. Почергове АПВ. 

Трифазне АПВ на лініях із двостороннім живленням. 
Несинхронне АПВ. Швидкодіючі АПВ. АПВ із чеканням синхронізму.

синхронізму. АПВ з уловлюванням синхронізму 
 

Однофазне АПВ. ОАПВ для ЛЕП із двостороннім живленням. АПВ шин. АПВ трансформаторів. АПВ 

Автоматичне включення резервного живлення й устаткування. 
Призначення АВР. Основні вимоги до схем АВР. Принципи дії АВР. Автоматичне включення резервних 
трансформаторів. Мережні АВР. Розрахунок уставок АВР. Сучасні підходи до виконання пристроїв АВР.

Робота з принципіальними схемами АПВ ліній з одностороннім живленням. 
Вивчення принципів дії та особливостей схем. 

Робота з принципіальними схемами АПВ швидкодіючого АПВ. АПВ із чеканням синхронізму.
Вивчення принципів дії та особливостей схем. 

Мікросхемний комплекс автоматичних пристроїв повторного включення. 
функціональної та принципової схем. 

трансформатора власних потреб теплової електростанції. 
Вивчення особливостей АВР у схемах власних потреб теплових електростанцій. 

Швидкодіючі автоматичні пристрої резервного включення. 
АВР. 

Лабораторні роботи в рамках дисципліни не передбачені. 

Курс передбачає виконання індивідуального розрахункового завдання «Розробка схеми та 
розрахунок уставок протиаварійної автоматики», яке виконується за індивідуальним завдан

з використанням мультимедійних технологій. На 
практичних заняттях використовується проектний підхід до навчання, ігрові методи. 
Акцентується увага щодо аналізу впливу засобів автоматизації на фізичні процеси в 

та загальну мережу 

Види автоматизації електричних систем і мереж, основні пристрої автоматики та їх призначення. 

підстанціях. 
Виконання АПВ на перемінному 

Несинхронне АПВ. Швидкодіючі АПВ. АПВ із чеканням синхронізму. Реле контролю 

ин. АПВ трансформаторів. АПВ 

Автоматичне включення резервних 
Сучасні підходи до виконання пристроїв АВР. 

 

АПВ. АПВ із чеканням синхронізму. 

Розробка схеми та 
індивідуальним завданням. 



Автоматизація енергосистем 

Література та навчальні матеріали

Основна література 
 
1. Сокол Є.І., Сендерович Г.А., Гриб О.Г. 
електроенергетичних систем: підручник для студентів зі спеціальності електроенергетика, 
електротехніка та електромеханіка. –
 
Додаткова література 
 
1. Сокол Є.І., Баженов В.Н., Гриб О.Г. 
студентів зі спеціальності електроенергетика, електротехніка та електромеханіка. 
Бровін О.В., 2020. – 306 с. 
2. Сокол Є.І., Баженов В.Н., Гриб О.Г. 
систем та пристроїв. Релейний захист
електроенергетика, електротехніка та електромеханіка. 
3. Гриб О.Г., Сендерович Г.А., Калюжний Д.Н
місць ушкодження ліній електропередачі
4. Сендерович Г.А., Гриб О.Г., Васильченко
пайової участі споживачів та постачальників у відповідальності за порушення якості електричної енергії
монографія. – Харків: Типографія Радуга 2014
 

Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента
та розподіл балів 
100% підсумкової оцінки складаються з 
результатів оцінювання у вигляді екзамену (40%) 
та поточного оцінювання (60%). 
Екзамен: письмове завдання (2 запитання з теорії 
на знання схем пристроїв автоматики
доповідь.  
Поточне оцінювання: 2 онлайн тести та 
розрахункове завдання (по 20%). 
 

Норми академічної етики і політик

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності НТУ 
«ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. Конфліктні 
ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при неможливості 
вирішення конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції інституту.
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності 
розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna
 

Література та навчальні матеріали 

О.Г. та ін. Автоматика протиаварійного управління 
ідручник для студентів зі спеціальності електроенергетика, 

– Харків: ФОБ Бровін О.В., 2020. – 216 с 

 та ін. Релейний захист електроенергетичних систем
студентів зі спеціальності електроенергетика, електротехніка та електромеханіка. 

 та ін. Проектування електроенергетичних і електромеханичних 
Релейний захист: навчальний посібник для студентів зі спеціальності 

електроенергетика, електротехніка та електромеханіка. – Харків: ФОБ Бровін О.В., 2020.
Калюжний Д.Н. та ін. Автоматизовані методи та засоби визначення 

місць ушкодження ліній електропередачі: навчальний посібник. . – Харків: ХДА
Васильченко В.И. та ін. Якість електричної енергії. Том 4. Визначення 

поживачів та постачальників у відповідальності за порушення якості електричної енергії
Типографія Радуга 2014. – 360 с. 

оцінювання успішності студента  

складаються з 
результатів оцінювання у вигляді екзамену (40%) 

: письмове завдання (2 запитання з теорії і 
на знання схем пристроїв автоматики) та усна 

: 2 онлайн тести та 
 

Шкала оцінювання  
Сума 
балів 

Національна оцінка

90–100 Відмінно 
82–89 Добре 
75–81 Добре 
64–74 Задовільно 
60–63 Задовільно 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

 

етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності НТУ 
«ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. Конфліктні 
ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при неможливості 

доводитися до відома співробітників дирекції інституту. 
правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності 

http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/  

Автоматика протиаварійного управління 
ідручник для студентів зі спеціальності електроенергетика, 

Релейний захист електроенергетичних систем: підручник для 
студентів зі спеціальності електроенергетика, електротехніка та електромеханіка. – Харків: ФОБ 

електроенергетичних і електромеханичних 
авчальний посібник для студентів зі спеціальності 

ФОБ Бровін О.В., 2020. – 128 с. 
Автоматизовані методи та засоби визначення 

АМГ, 2003. – 146 с. 
Якість електричної енергії. Том 4. Визначення 

поживачів та постачальників у відповідальності за порушення якості електричної енергії: 

оцінка ECTS 

A 
B 
C 
D 
E 

(потрібне додаткове 
FX 

(потрібне повторне 
F 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності НТУ 
«ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. Конфліктні 
ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при неможливості 

правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ «ХПІ» 



Автоматизація енергосистем 

Погодження 
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