
1 
 

 
 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 
 

НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 
«ХАРКІВСЬКИЙ ПОЛІТЕХНІЧНИЙ ІНСТИТУТ» 

 
Кафедра автоматизації та кібербезпеки енергосистем 

 
 
 
 
 
 

МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ 
 

для самостійної роботи студентів по вивченню дисципліни 
«ЕКСПЛУАТАЦІЯ ПРИСТРОЇВ РЕЛЕЙНОГО ЗАХИСТУ 

ЕНЕРГОСИСТЕМ» 
 

і виконанню контрольної роботи 
для студентів заочної форми навчання спеціалізацій: 

141-03 «Системи управління виробництвом та розподілом електроенергії»,  
 
 
 
 
 
 
 
 

Харків 
2020 



2 
 

 
 

 
Методичні вказівки для самостійної роботи студентів по вивченню 
дисципліни «Експлуатація пристроїв релейного захисту енергосистем» і 
виконанню контрольної роботи для студентів заочної форми навчання 
спеціалізацій: 141-03 «Системи управління виробництвом та розподілом 
електроенергії» / Баженов В.М. – Х. НТУ «ХПІ» 2020 – 28 с. 
 
 

Укладач: В.М. Баженов 
 

Рецензент Ю.В. Владимиров 
 
 

Кафедра автоматизації та кібербезпеки енергосистем 
 

 
 



3 
 

ВСТУП 
 

 Основним завданням побудови релейного захисту є забезпечення 
ефективного  функціонування  електрообладнання  по  можливості  при  будь-
яких видах ушкоджень, запобігання розвитку пошкоджень і значних 
руйнувань, що захищається. Експлуатація пристроїв релейного захисту 
енергосистем  це коло знань в  галузях виробництва (електричні  станції), 
передачі  (підстанції,  мережи),  розподілу  (підстанції,  лінії)  та  споживання 
електроенергії. Інженер з релейного захисту та автоматики повинен 
організовувати і проводить роботи з експлуатації, налагодження і поточного 
ремонту пристроїв релейного захисту й електроавтоматики, засобів 
вимірювань підприємства. Складати виконавчі схеми захисту й автоматики, 
вчасно  вносить  необхідні  зміни.  Проводить  перевірку  пристроїв  релейного 
захисту і автоматики. Брати участь у ремонті реле та іншої апаратури 
вторинних кіл і в роботах із реконструкції релейного захисту і 
електроавтоматики.  Перевіряти  на  об’єктах  правильне  виконання  захисту 
устаткування  елементів  енергосистем.  Перевіряти  справність  аварійної  та 
попереджувальної  сигналізації,  а  також  сигналізації  положення  вимикачів, 
наявність напруги на шинах оперативного струму, всіх джерел постійного і 
змінного  струму  і  режим  роботи  під  зарядних  пристроїв.  Контролювати  по 
стаціонарним приладам опір ізоляції ланцюгів оперативного струму. 
Перевіряти  по  сигналізації  справність  ланцюгів  управління  вимикачами  та 
іншими  комутаційними  апаратами,  наявність  оперативного  струму  у  всіх 
пристроях і ланцюгах релейного захисту, автоматики, сигналізації, 
управління,  справність  запобіжників  і  АВР  джерел  оперативного  струму, 
правильність положення автоматичних вимикачів, рубильників та інших 
комутаційних  апаратів  в  схемі  АВР  і  відповідність  їх  положень  первинної 
схемою. Приймати в експлуатацію нові пристрої захисту, автоматики й 
вимірювань. Вести облік роботи пристроїв захисту й автоматики, аналізувати 
їх  дію. Проводить розрахунки, необхідні  для правильного настроювання 
пристроїв  захисту  та  ін.  Наукові  і  методичні основи  експлуатації пристроїв 
релейного захисту енергосистем закладені в самій суті великих енергетичних 
систем, головною особливістю яких є неперервність технологічного процесу 
виробництва, передачі, розподілу та споживання електроенергії. Самостійна 
робота студентів призначена для посилення знань з теорії та практиці 
експлуатації захистів елементів електроенергетичних систем в обсязі 
відповідей на контрольні питання та виконання контрольної роботи з 
дисципліни «Експлуатація пристроїв релейного захисту енергетичних 
систем». 
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1 КОРОТКИЙ ВИКЛАД ТЕМ ДИСЦИПЛІНИ І 

КОНТРОЛЬНІ ПИТАННЯ ДО НИХ 
 

Змістовий модуль 1 
Обладнання та Правила технічної експлуатації пристроїв РЗА 

 
Тема 1. Характеристика пристроїв релейного захисту та автоматики. 

Приклади виконання захисту електроустановок ліній та трансформаторів. 
Фрагментів схеми розміщення захистів. Характеристика мікропроцесорних 

пристроїв релейного захисту та автоматики. Приклади об'ємів автоматизації. 
Приклади складних захистів. Фірми ALSTOM , ABB, SIEMENS ,ДІАМАНТ,  

«Київ прилад», «Радіус» та ін. 
Контрольні питання  

 1)  Наведіть  приклади  виконання  захисту  електроустановок  ліній  та 
трансформаторів. 
 2) Наведіть приклади схем розміщення захистів. 
 3) Наведіть приклади об'ємів автоматизації енергосистем. 

4) Наведіть приклади складних захистів енергосистем. 
 

Тема 2. Шафи релейного захисту та автоматики 
Призначення. Конструкція шаф. Спеціальні технічні дані шаф. 

Контрольні питання 
 1) Які переваги дає використовування мікропроцесорних пристроїв для 
релейного захисту? 

2) Наведіть приклади конструкцій шаф для релейного захисту. 
 3) Наведіть приклади технічних даних шаф для релейного захисту. 
 

Тема 3. Позначення елементів в електричних схемах  
Умовні позначення проектних функціональних груп. Умовні позначення 
позиційні елементів вторинних ланцюгів. Позначення вторинних ланцюгів. 

 Контрольні питання 
1) Охарактеризуйте позначення контактів реле. 

 2) Назвіть види схем релейного захисту та автоматики. 
3) Охарактеризуйте позначення елементів електричних схем. 
4) Охарактеризуйте умовні позначення, які застосовуються на 

електричних схемах (рекомендації ЕНЕРГОМАШВIН). 
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Тема 4. Схеми вторинних ланцюгів 
 Призначення вторинних ланцюгів. Струмові цепі. Схеми з'єднання 
трансформаторів струму і реле. Ланцюги напруги. Схеми з'єднання 
трансформаторів напруги. Кола оперативного струму. 

Контрольні питання 
1) Призначення та особливості вимірювальних трансформаторів 

струму.  
2) Призначення та особливості вимірювальних трансформаторів 

напруги. 
3) Які ознаки принципових і монтажних схем? 

 4) Охарактеризуйте елементи та електричні зв'язки між ними для 
принципової схеми захисту генератора. 

5) Поясніть схеми з'єднань трансформаторів струму і реле захисту.  
6) Поясніть схеми з'єднань вимірювальних трансформаторів напруги. 

 
Тема 5. Правила технічної експлуатації РЗА 

Загальні  положення.  Умови  нормальної  роботи  апаратури  РЗА  і  вторинних 
ланцюгів. Реєстрація дій РЗА. Опір ізоляції електрично пов'язаних вторинних 
ланцюгів. Випробування напругою вторинних ланцюгів. Технічна 
документація.  Дії  оперативного  персоналу.  Заземлення  вторинних  ланцюгів 
трансформаторів струму, напруги та вторинних обмоток.  

Контрольні питання 
1) Які вимоги до опору ізоляції електрично пов'язаних вторинних кіл? 

 2) Яка повинна бути технічна документація у службах РЗА? 
 3) Які функції оперативного персоналу РЗА? 
 4) Які вимоги до вторинних обмоток вимірювальних трансформаторів 
струму? 

 
 

Змістовий модуль 2  
Обслуговування пристроїв РЗА 

 
Тема 6. Параметри функціонування релейного захисту 

Основні  вимоги  до  релейного  захисту.  Умови  селективності  для  захисту 
електричних  мережі.  Швидкодія  захисту.  Чутливість  захистів.  Надійність 
функціонування захистів. Ефективність функціонування та відсоток 
правильної роботи захистів. Швидкодіючий релейний захист вузлових схем 
живлення розподільних мереж 
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Контрольні питання 
1) Охарактеризуйте пристрої регулювання напруги в енергосистемах. 

 2) Охарактеризуйте пристрої  регулювання балансу активної 
потужності в енергосистемі. 

3) Охарактеризуйте пристрої АПВ. 
4) Охарактеризуйте пристрої АВР. 
5) Поясніть селективність релейного захисту. 

 6) Поясніть чутливість релейного захисту. 
 7) Поясніть надійність функціонування релейного захисту. 

8) Наведіть приклади умов функціонування захисту ділянки 
розподільної мережі 10 кВ. 

 
Тема 7. Принципи побудови схем управління та сигналізації 

Вторинні  кола.  Вимоги  до  схем  управління  високовольтними  вимикачами. 
Схеми  управління  високовольтними  вимикачами.  Сигналізація  включеного 
положення вимикача і контроль справності кола відключення вимикача. 
Блокування від стрибання. Принципова схема управління масляного 
вимикача 

Контрольні питання 
1) Назвіть види вторинних ланцюгів релейного захисту та автоматики. 

 2) Які вимоги до схем управління високовольтними вимикачами? 
 3) Призначення та характеристика наступних елементів у схемах РЗА: 
SA, KCC, KCT, KQC, KQQ, KCT, KBS. 

4) Поясніть схему ланцюгів змінного і оперативного струму відсічення 
електродвигуна.  

5) Назвіть принципи виконання пристроїв управління високовольтними  
електроустановками (наприклад, ланцюги включення та відключення 
вимикача). 

6) Як виконується постійний контроль справності кола наступної 
операції? 

 
Тема 8. Апаратура управління і сигналізації 

Перемикачі та ключі управління. Кнопки управління. Проміжні двопозиційні 
реле.  Апаратура  світлової  та  звукової  сигналізації.  Вказівне  реле.  Пристрій 
відбору сигналів  

Контрольні питання 
1) Призначення та особливості перемикачів та ключів управління.. 
2) Призначення та особливості кнопок управління. 
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3) Призначення та особливості проміжних двопозиційних реле 
управління. 

4) Призначення та особливості вказівних реле. 
5) Призначення та особливості апаратури світлової та звукової 

сигналізації. 
 

Тема 9. Прилади на панелях управління 

Випробувальні блоки. Автоматичні вимикачі. Проміжні  реле. Вимірювальні 
перетворювачі. Панелі управління, захисту, автоматики  

Контрольні питання 
1) Призначення та характеристики випробувальних блоків. 
2) Призначення та характеристики автоматичних вимикачів. 
3) Призначення та характеристики проміжних реле.. 
4) Призначення та характеристики вимірювальних перетворювачів. 

 
 

Тема 10. Технічне обслуговування та аналіз роботи релейного захисту 

Обсяг  і  завдання  технічного  обслуговування  вторинних  ланцюгів.  Нагляд, 
перевірки і огляди, періодичність. Контроль стану вторинних приладів. 
Нагляд,  перевірки  і  огляди  черговим  персоналом.  Приклади  дій  захистів  та 
аналіз роботи релейного захисту. 

 
Контрольні питання 

1) Охарактеризуйте вид планового технічного обслуговування 
пристроїв РЗА – перевірка при новому включенні (налагодження Н). 
 2) Охарактеризуйте вид планового технічного обслуговування 
пристроїв РЗА  – першій профілактичній контроль К1. 
 3) Охарактеризуйте профілактичне відновлення В. 
 4) Охарактеризуйте тестовий контроль Т. 

5) Призначення та особливості періодичності профілактичного та 
тестового контролю. 
 6) Зміст перевірки і оглядів черговим персоналом пристроїв РЗА.. 
 7) Наведіть кілька прикладів дій захистів та аналізу роботи релейного 
захисту. 
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2 КОНТРОЛЬНА РОБОТА 
 

2.1 Загальні вказівки 
Метою виконання  контрольної роботи є  формування  знань по теорії і 

практиці  експлуатації  релейного  захисту  та  автоматики  електроустановок 
виробництва та розподілу електроенергії. 
 Контрольна робота включає розгляд двох задач та трьох питань.  
 Відповіді на теоретичні питання і завдання рекомендується викладати у 
реферативній формі з наведенням пояснюючих креслень, схем, формул, 
векторних діаграм, рисунків і тому подібного. Загальний обсяг  контрольної 
роботи  –  12-15  сторінок  формату  А-4.  У  кінці  роботи  приводиться  перелік 
використаної  літератури,  ставиться  підпис  студента  і  дата.  Номера  задач  і 
питань визначаються викладачем (табл. 2.1 – 2.2 ). 

 
Таблиця 2.1 – Варіанти задач 

Варіанти Задачі Варіанти Задачі Варіанти Задачі 
1 
 

1.1, 2.6 6 1.6, 2.1 11 1.5, 2.1 

2 
 

1.2, 2.5 7 1.2, 2.3 12 1.3, 2.4 

3 
 

1.3, 2.4 8 1.1, 2.5 13 1.4, 2.5 

4 
 

1.4, 2.3 9 1.3, 2.5 14 1.5, 2.6 

5 
 

1.5, 2.2 10 1.4, 2.6 15 1.6, 2.2 

 
Таблиця 2.2 –  Варіанти питань 

Варіант Питання Варіант Питання Варіант Питання 
1 
 

1, 2, рис. 2 6 11, 12, рис. 7 11 21,22, рис. 12 

2 
 

3, 4, рис. 3 7 13, 14, рис. 8 12 1,23, рис. 13 

3 
 

5, 6, рис. 4 8 15,16, рис. 9 13 5,10, рис. 14 

4 
 

7, 8, рис. 5 9 17,18, рис. 10 14 7,14, рис. 15 

5 
 

9, 10, рис. 6 10 19,20, рис. 11 15 9,18, рис. 16 
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2.2 Завдання 
 

Задача 1 
1. Визначте струм в реле захисту, виконаному одним реле, ввімкненим 

на різницю струмів двох фаз А і С, в режимі: 
  

1.1 Максимального навантаження, Iрм=80 А. 
Варіанти відповідей: а) 4 А; б) 8 А; в) ; г) . 
 
1.2 Двофазного короткого замикання фаз А і С, за умови Iкз=400 А. 
Варіанти відповідей: а) 10 А; б) 30 А; в) 40 А; г) 50 А; д) 80 А. 
 
1.3 Трифазного короткого замикання , за умови Iкз=480 А. 
Варіанти відповідей: а)  А; б) 10 А; в)  А; г)  А; д) 30 А. 
 
1.4 При переплутаних (при складанні) з'єднаннях кінців вторинної 

обмотки трансформатора струму фази С в режимі максимального 
навантаження, Iрм=80 А. 

Варіанти відповідей: а) 4 А; б) 8 А; в) 12 А; г) 16 А; д) 20 А. 
 
1.5 При переплутаних (при складанні) з'єднаннях кінців вторинної 

обмотки трансформатора струму фази С в режимі двофазного короткого 
замикання фаз А і С, за умови Iкз=400 А. 

Варіанти відповідей: а) 0 А; б) 4 А; в) 8 А; г) 12 А; д) 16 А. 
 
1.6 При переплутаних (при складанні) з'єднаннях кінців вторинної 

обмотки трансформатора струму фази С в режимі трифазного короткого 
замикання , за умови Iкз=480 А. 

Варіанти відповідей: а) 4 А; б) 8 А; в) 12 А; г) 16 А; д) 24 А. 
 
Задача 2 
2. Визначте струм в реле нульового проводу захисту, виконаного 

схемою повної зірки в режимах: 
 
2.1 Максимального навантаження, Iрм=120 А. 
Варіанти відповідей: а) 0 А; б) 4 А; в) 8 А; г) 12 А; д) 16 А. 
 
2.2 Двофазного короткого замикання фаз А і С, за умови Iкз=400 А. 
Варіанти відповідей: а) 10 А; б) 20 А; в) 40 А; г) 0 А. 
 
2.3 Трифазного короткого замикання , за умови Iкз=900 А. 
Варіанти відповідей: а) 30 А; б) 0 А; в) 60 А; г) 20 А; д) 90 А. 
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2.4 При переплутаних (при складанні) з'єднаннях кінців вторинної 

обмотки трансформатора струму фази С в режимі максимального 
навантаження, Iрм=120 А. 

Варіанти відповідей: а) 0 А; б) 4 А; в) 8 А; г) 12 А; д) 16 А. 
 
2.5 При переплутаних (при складанні) з'єднаннях кінців вторинної 

обмотки трансформатора струму фази С в режимі двофазного короткого 
замикання фаз А і С, за умови Iкз=600 А. 

Варіанти відповідей: а) 10 А; б) 20 А; в) 8 А; г) 40 А; д) 0 А. 
 
2.6 При переплутаних (при складанні) з'єднаннях кінців вторинної 

обмотки трансформатора струму фази С в режимі трифазного короткого 
замикання , за умови Iкз=900 А. 

Варіанти відповідей: а) 30 А; б) 0 А; в) 60 А; г) 20 А; д) 40 А. 
 

2.3 Питання до рисунку 2.1 
1  По  якій  формулі  розраховується  струм  пошкодження  для  перевірки 

чутливості струмової відсічки трансформатору Т до однофазного КЗ на 
землю в точці К-3? 

А) 
СС

ф

хх

U

,0,1 2

3




 B) 

ССС

ф

ххх

U

,0,2,1

3




 С) 

ССС

ф

ххх

U

,0,2,1 
  D) 

ССС

ф

ххх

U

,0,2,1

3




 

 
 2 Розрахуйте струм спрацьовування МТЗ на стороні вищого 
напруження (Ксзп=1,34; Кв=0,8) по умові неспрацьовування після 
відключення близького зовнішнього КЗ в точці К- 10 для трансформатора Т 
типу ТМН- 6300/110 (Uвн=121 кВ; Uнн=6,3кВ). 

А)  40 А B) 60 А С) 50 А D) 100 А 
  

3 Вкажіть вимірювальні органи, контролюючі стан електродвигуна, що 
захищається, М, при відключенні вимикача 4Q газовим захистом 
трансформатора Т. 

А)  1КА   B) 2КА   С) 3КА    D) 2КV    E)  4КА 
  

4 Яке реле призначене для сигналізації спрацьовування захисту 
електродвигуна від перевантаження? 

А)  2КН B) 3КН    С) 4КН   D) 1КН   E)   2КТ 
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Рисунок 1 –Електрична схема захисту електроустановок 
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5 По якій формулі розраховується струм ушкодження для перевірки 

чутливості струмового відсічення трансформатора Т до двофазного КЗ на 
землю в точці К- 3? 

А)  
ССС

ф

ххх

U

,0,2,1

3




B) 

СС

ф

хх

U

,2,1

3




 С) 

ССС

ф

ххх

U

,0,2,1 
 D) 

СС

ф

хх

U

,0,1 2

3




 

  
6 Яке реле призначене для сигналізації спрацьовування захисту 

електродвигуна від пониження напруги джерела живлення? 
А)  4КН   B) 2КТ  С) 3КН  D) 2КН   E) 1КН 
  

7 По якій формулі розраховується струм ушкодження для перевірки 
чутливості відсічення трансформатора Т до двофазного КЗ в точці К- 3? 

А)  
ССС

ф

ххх

U

,0,2,1

3




 B) 

СС

ф

хх

U

,2,1

3




 С) 

ССС

ф

ххх

U

,0,2,1 
D) 

СС

ф

хх

U

,0,1 2

3




 

 
 8 Яке реле призначене для сигналізації спрацьовування захисту 
електродвигуна від між фазного КЗ? 

А)  4КН   B) 3КН   С) 2КН   D) 1КН   E) 1КL 
 

 9 По якій формулі розраховується струм ушкодження для перевірки 
чутливості струмового відсічення трансформатора Т до трифазного КЗ в 
точці К- 3? 

А)  
С

ф

х

U

,1

3 
  B) 

С

ф

х

U

,1

3 
 С) 

С

ф

х

U

,13 
 D) 

С

ф

х

U

,1

 

 
 10 Яке реле призначене для сигналізації спрацьовування захисту 
електродвигуна від замикання на землю? 

А)  1КН   B) 1KL   С) 3КН   D) 4КН   E) 2КН 
 
 11  Вкажіть вимірювальні органи, контролюючі стан електродвигуна, 
що захищається, М, при перевантаженнях. 

А)  4КА   B) 3КА   С) 2КА   D) 1КV   E)   2КV 
 
 12  Вкажіть вимірювальні органи, контролюючі стан електродвигуна, 
що захищається, М, при пониженні напруги на секції 3С. 

А)  1КV   B) 1КА   С) 2КА   D) 3КА   E) 4КА 
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 13 Розрахуйте струм спрацьовування МТЗ (Ксзп=1,34; Кв=0,8) по умові 
неспрацьовування після відключення близького КЗ в точці К- 10 для 
генератора G з cos φ=0,8 і U=6,3 кВ типу Т- 12. 

А)  3000 А  B) 2800 A  С) 2000 А   D) 1400 А 
 
 14 Вкажіть логічні органи захисту електродвигуна від замикання на 
землю. 

А)  УАТ    B) 1KL    С) 1КТ    D) 2 КТ     E) 3КТ 
 
 15 Розрахуйте струм спрацьовування МТЗ (Ксзп=1,34; Кв=0,8) по умові 
неспрацьовування після відключення близького КЗ в точці К- 10 для 
генератора G з cosφ=0,8 і U=6,3 кВ типу Т- 20. 

А)  3000А   B) 5200 А  С) 4000 А  D) 4600 А 
  

16 Вкажіть логічні органи захисту електродвигуна від втрати живлення. 
А)  УАТ   B) 3КТ   С) 2КТ    D) 1КТ     E) 1КL 

 
 17 Якими вимірювальними трансформаторами визначається зона дії 
диференціального захисту трансформатора Т? 

А) 2ТА;5ТА   B) 2ТА; 7ТА   С) 1ТА; 5ТА     D) 2ТА; 6ТА       E) 1ТА; 6ТА 
 
 18 Розрахуйте струм спрацьовування захисту двигуна типу ДА30 
напругою 6 кВ від перевантаження. Потужність двигуна дорівнює 400 кВт. 

А)  80 А    B) 40 А    С) 60 А    D) 100 А 
 
 19 Якими вимірювальними трансформаторами визначається зона дії 
максимального струмового захисту сторони нижчої напруги трансформатора 
Т? 

А)  1ТА;1ТV   B) 2ТА;1ТV   С) 5ТА;2ТV   D) 6ТА;2ТV   E). 7ТА;2ТV 
 
 20 Якими вимірювальними трансформаторами визначається зона дії 
дистанційного захисту трансформатора Т? 

А)  1ТА;1ТV   B) 3ТА;2ТV   С) 1ТА;2ТV   D) 4ТА;2ТV    E). 4ТА;1ТV 
 
 21 Якими вимірювальними трансформаторами визначається зона дії 
захисту трансформатора Тонною від коротких замикань на землю? 

А)  1ТА      B) 6ТА      С) 5ТА    D) 4ТА      E) 7ТА 
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 22 Якими вимірювальними трансформаторами визначається зона дії 
захисту електродвигуна М від замикання на землю? 
А)  12ТА    B) 14ТА    С) 11ТА    D) 6TА    E) 2TV 
 
  23  Вкажіть вимірювальні органи, контролюючі стан електродвигуна, 
що захищається, М, при двофазному КЗ фаз ВС. 
А)  2КА       B) 3КА    С) 4КА      D) 1KV      E) 2КТ 

 
2.4 Питання до рисунків 2 – 16  

 Опишіть  призначення  і  принцип  дії  схеми  релейного  захисту  (номер 
рисунка  згідно  варіанту  табл.  2.1,  2.2),  а  також  знайдіть  2 -  3  причини 
можливих  пошкоджень  і  поясніть  як  вони  вплинуть  на  роботу  пристрою 
захисту. 

 

 
 

Рисунок 2- Для контрольної роботи (розділ 2.4) 
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Рисунок 3- Для контрольної роботи (розділ 2.4) 
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Рисунок 5- Для контрольної роботи (розділ 2.4) 
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Рисунок 6- Для контрольної роботи (розділ 2.4) 
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Рисунок 7- Для контрольної роботи (розділ 2.4) 
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Рисунок 8- Для контрольної роботи (розділ 2.4) 
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Рисунок 9- Для контрольної роботи (розділ 2.4) 
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Рисунок 10- Для контрольної роботи (розділ 2.4) 
 
 

 
 
 

Рисунок 11- Для контрольної роботи (розділ 2.4) 
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Рисунок 12- Для контрольної роботи (розділ 2.4) 
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Рисунок 13- Для контрольної роботи (розділ 2.4) 

 
 

 
 

 
Рисунок 14- Для контрольної роботи (розділ 2.4) 
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Рисунок 15- Для контрольної роботи (розділ 2.4) 
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Рисунок 16- Для контрольної роботи (розділ 2.4) 
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