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BCTYII

OCHOBHMM 3aBIaHHSIM TOOYIOBH pEIEHHOr0 3axXxUCTy € 3abe3meueHHs
e(eKTUBHOTO (YHKI[IOHYBAHHS €JIEKTPOOOJIaIHAHHS IO MOXKJIMBOCTI TPHU OYy/Ib-
AKUX BHJIAX VIIKO/KECHb, 3aM00ITaHHS PO3BUTKY TMONIKOMKEHb 1 3HAYHHUX
pyWHYBaHb, 10 3aXWIIAEThCsA. EKCIUTyaTallis MPUCTPOIB PEICHHOTO 3aXHUCTY
CHeprocCUCTEM II€ KOJIO 3HaHb B Taly3siX BHUPOOHHITBA (ENEKTPUYHI CTaHIII),
nepeaadi (MiaCTaHIi, MEpexH), po3noaury (IiJICTaHIlii, JiHI{) Ta CIOXXWBAHHS
CIIeKTpOoeHeprii. [mKeHep 3 pENeHHOro 3axXWCTy Ta AaBTOMATHKH ITOBHUHEH
OpraHi30BYBaTH 1 MPOBOJAUTH POOOTH 3 €KCILTyaTallii, HAJIaro)KEHHs 1 TOTOYHOTO
PEMOHTY TMPUCTPOIB PEIECHHOrO0 3aXUCTy U €JIEeKTPOABTOMATHUKH, 3acO0iB
BUMIPIOBaHb minpueMcTBa. CKIaaT BUKOHABY1 CXEMU 3aXUCTy ¥ aBTOMATHKH,
BYACHO BHOCHTH HEOOX1MHI 3MiHU. [IpoBOIUTH TEpEeBIpKY MPHUCTPOIB PEICHHOTO
3aXUCTy 1 aBTOMAaTWKH. bpaTu ywyacTb y pEeMOHTI peie Ta IHIIOI amaparypu
BTOPMHHUX KT 1 B poOoTax 13 pPEKOHCTPYKLII peledHoro 3axucry 1
esnekTpoaBToMaTuku. IlepeBipsiTh Ha 00’€KTax MpaBUJIbHE BUKOHAHHS 3aXHCTY
YCTaTKyBaHHsI €JIEMEHTIB eHeprocucteMm. IlepeBipaTHu cIpaBHICTh aBapiiiHOI Ta
nomnepeKyBajdbHOI CUTHAJI3aIlli, & TAKOXX CHUTHAaJI3aIlli MOJOXEHHS BUMHUKAYiB,
HasIBHICTh HAIIPYT'H HA HIMHAX ONEPATUBHOTO CTPYMY, BCIX JIXKEpe MOCTIHHOTO 1
3MIHHOTO CTPyMy 1 peXuM poOOTH MiJ 3apsAHUX NpucTpoiB. KoHTpomoBaTH Mo
CTAalllOHApHUM TMpujaJaM OMip 130JAMli JAHIIOTIB OMEPATUBHOTO CTPyMY.
[lepeBipsiT 1O cUTHANI3aMii CIPaBHICTh JAHIIOTIB YIPaBIiHHSI BUMHKAa4aMH Ta
IHIIMMU KOMYTAI[IMHMMU arnapaTaMu, HasBHICTb ONEPATUBHOTO CTPyMYy Y BCIX
OPUCTPOSIX 1 JIAHLIOTaX PEJEWHOIr0 3aXUCTy, AaBTOMATHUKH, CHUTHaji3alli,
yIpaBIiHHS, COPaBHICTH 3anoOilKHUKIB 1 ABP mkepen omnepaTHBHOrO CTpymy,
MPAaBUWIBHICTh TMOJOXEHHS aBTOMAaTHYHUX BHUMHKAUiB, PYOWUJIbHMKIB Ta I1HIIHUX
KOMyTaliiHux amapaTiB B cxeMi ABP 1 BiAMOBiAHICTH iX MOJIOKEHb NEPBUHHOI
cxemoro. [lpuiiMaT B eKcCIUTyaTaiil0 HOBI MPUCTPOi 3aXHUCTy, aBTOMATHKU i
BUMIpIOBaHb. BecTu 001K poOOTH MPUCTPOIB 3aXUCTY i aBTOMATHUKH, aHATI3yBaTH
ix mito. [IpoBoAMTH pO3paxyHKH, HEOOXIJHI JJIA MPABUILHOIO HACTPOIOBAHHS
MPUCTPOIB 3aXHUCTy Ta 1H. HaykoBi 1 METOAMYHI OCHOBU E€KCILTyaTallli MPUCTPOiB
PEJIEMHOTO0 3aXUCTY EHEProCUCTEM 3aKJIaJIeHl B CaMiil CyTl BETUKUX €HEPreTHUHUX
CUCTEM, F'OJIOBHOIO OCOOJIUBICTIO SIKMX € HETIEPEPBHICTh TEXHOJOTTYHOTO MPOIIECY
BUPOOHUIITBA, TIEpeadi, pO3NOALTY Ta CIIOKUBAHHS elleKTpoeHeprii. CamocTiiiHa
po0OoTa CTyACHTIB TpPHU3HAYCHA I TOCWJICHHS 3HAHL 3 Teopii Ta MPAKTHII
eKCIUTyaTallli 3axHCTIB €JIEMEHTIB €JIEKTPOCHEPreTHUYHUX CHUCTEM B 00Cs31
BIJINOBIJIE Ha KOHTPOJIbHI THUTaHHS Ta BHUKOHAHHS KOHTPOJIbHOI pOOOTH 3
muciuIuiiid - «ExcrutyaTtaniss NpUCTPOiB  pEeNerHOro 3aXUCTy EHEpPreTUYHUX
CUCTEM.



1 KOPOTKH BUKJAJI TEM JUCHMILITHU I
KOHTPOJbHI IUTAHHS 10 HUX

3micToBuit MoayJb 1
Oo6sn1axnanns ta IlpaBmia TexHiuHOI ekcmiryaTanii npuctpois P3A

Tema 1. XapakTepucTuka OpUCTPOIB PEIEHHOTO 3aXUCTYy Ta ABTOMATHUKHU.
[Ipuknany BUKOHAHHS 3aXUCTY €JIEKTPOYCTAaHOBOK JiHIHM Ta TpaHCPOpPMATOPIB.
@parMeHTIB CXeMH PO3MIILIEHHS 3aXUCTIB. XapaKTePUCTUKA MIKPOIPOLIECOPHUX
IPUCTPOIB PEJIECHHOT0 3aXUCTy Ta aBTOMATUKU. [Iprkiaan 06'emMiB aBTOMaTHU3AIll].
[Tpuxmanu cknagaux 3axuctiB. @ipmu ALSTOM , ABB, SIEMENS ,JITAMAHT,

«KwuiB nmpunany», «Paniycy Ta iH.
Koumpononi numanns
1) HaBenith mpuKiaad BUKOHAHHS 3aXHCTy €JIEKTPOYCTAaHOBOK JiHIN Ta
TpaHcpopmaTopis.
2) HaBeniTh npuKiIaan cXeM pO3MILIEHHS 3aXUCTIB.
3) HaBenith npukiiagu 00'eMiB aBTOMAaTH3allli €HEPrOCUCTEM.
4) HaBeniTh NpUKIaIN CKJIAIHUX 3aXUCTIB EHEPTOCUCTEM.

Tema 2. llladu pesieiiHOr0 3aXUCTy Ta ABTOMATHKH
[Mpusnauenns. Koncrpykuis mad. CrenianbHi TEXHIYHI AaHi mad.
Koumponwvni numannsa
1) SIxi nepeBaru 1ae BUKOPUCTOBYBAaHHS MIKpPOIIPOLECOPHUX MPUCTPOIB JJIsI
PENEHHOr0 3aXUCTY?
2) HaBenith npukiaayd KOHCTPYKIIIH mad a1 peaeiHoro 3axucry.
3) HaBeniTh npukiaan TEXHIYHUX JAHUX MIad IS pEeIeHHOro 3aXUCTYy.

Tema 3. Ilo3HAYEHHS €JIEMEHTIB B eJIEKTPUYHHMX CXeMaxX
YMOBHI MO3Ha4YE€HHS MNPOEKTHUX (YHKIIOHATBHUX TPyH. YMOBHI TO3HAYEHHS
MO3UIIIIHI €JIEMEHTIB BTOPUHHUX JIaHIIOT1B. [l03HaUY€HHSI BTOPMHHHUX JIAHITIOTIB.
Konmponvni numanns

1) OxapakTepusyiTe nNo3HauYeHHS KOHTAKTIB pelie.

2) Ha3BiTh BUM CXEM PEIICHHOTO 3aXKUCTYy Ta aBTOMATHKH.

3) OxapakTepusyiTe Mo3HAYEHHS €JIEMEHTIB CIEKTPUYHUX CXEM.

4) OxapakTepu3yWTe yMOBHI TIO3HAYCHHS, SKI 3aCTOCOBYIOTHCS Ha
enekTpuuHux cxemax (pekomennauii EHEPTTOMAILIBIH).



Tema 4. CxeMu BTOPUHHUX JIAHIIOTIB
[lpusnauennss BTOpuHHHX JaHmioriB. CtpymoBi 1emi. Cxemu 3'€IHaHHS
TpaHchopmaTopiB ctpymy 1 pene. Jlanmrorn Hamnpyru. Cxemu 3'€THaHHS
TpaHchopmaTopiB Hanpyru. Kosia onepatuBHOro cTpymy.
Koumponwvni numanusn

1) Ilpu3zHaueHHs Ta OCOOJMBOCTI BUMIPIOBAJBHUX TpaHCHOPMATOPIB
CTpyMy.

2) IlpusHaueHHd Ta OCOOJMBOCTI BUMIPIOBAJIBHUX TpaHCHOPMATOPIB
HaIpYTH.

3) SIxi 03HAaKU NPUHIIMIIOBUX 1 MOHTAKHUX CXEM?

4) OxapakTepu3ynTe eeMEHTH Ta eICKTPUYHI 3B'I3KU MK HUMHU JIJIs1
IIPUHLMUIIOBOI CXEMH 3aXUCTy F'€HepaTopa.

5) IosicHiTh cxemu 3'€fHaHb TpaHC(HOPMATOPIB CTPYMY 1 peJie 3aXUCTY.
6) [TosicHITh cxemu 3'€THaHb BUMIPIOBAJILHUX TPAHCPOPMATOPIB HATIPYTH.

Tema 5. IlpaBuiia TexHiuHoi ekcruryaranii P3A
3arajibHi MOJIOKEHHS. YMOBH HOpMaibHOI poOoTu amaparypu P3A 1 BTOpUHHHX
naHioriB. Peectparis it P3A. Omip 130751111 €JIEKTPUYHO MOB'3aHUX BTOPUHHHUX
JaHIIOTIB. BumnpoOyBaHHS  HaANpyrow BTOPUHHUX JIAHIIOTIB.  TexHi4uHa
nokymeHTanig. Jlii onepaTMBHOrO IMepcoHaly. 3a3eMJICHHS BTOPUHHUX JIAHIIIOTIB
TpaHchOpMaTOPIB CTPYMY, HAPYTH Ta BTOPUHHUX OOMOTOK.
Konumponwvnui numannsn

1) SIxi BUMOTrHM A0 ONOpY 1307111 €NEKTPUYHO MOB'SI3aHUX BTOPUHHUX K1J17?

2) Slxa moBuHHA OyTH TEXHIYHA JOKyMEHTAIlisg y ciyx)0ax P3A?

3) Sxi ¢pyHKIii onepaTuBHOTO NepcoHany P3A?

4) SIki BUMOTH 10 BTOPUHHUX OOMOTOK BUMIPIOBaJILHUX TpaHC()OpMaTopiB

cTpyMy?

3MmicToBHiT MOAYIBb 2
O06cayrosyBanns npuctpois P3A

Tema 6. IlapameTpu GyHKUIOHYBAHHS PeJICHHOTO 3aXUCTY
OCHOBHI BUMOTH 0 PEJIEHHOr0 3aXUCTy. YMOBM CEJIEKTHUBHOCTI AJI 3aXHUCTY
enektpuunux Mmepexi. lIBuakomis 3axucty. UyTnuBicTh 3axuctiB. HamilHICTB
¢dbyHKIIIOHYBaHHS 3axUCTiB. EdekTuBHICTb (YHKIIIOHYBaHHS Ta BIJACOTOK
npaBUIbHOI poOoTH 3axucTiB. IIIBUIKOIIFOUMI peNeHUI 3aXUCT BY3JIOBUX CXEM
YKUBJICHHSI PO3MOIUTEHUX MEPEX



Konumponwvni numannsa
1) OxapaktepusyiiTe MPUCTPOi PETyIIOBAaHHS HAMPYTH B EHEPrOCUCTEMAX.
2) OxapakTepu3yuTe IpUCTpPOi peryaroBaHHS OaaHcy AKTUBHOI1
MOTY>KHOCTI B €HEPIOCHUCTEMI.
3) Oxapaxrepusyire npuctpoi AIIB.
4) Oxapakrepusyiire npuctpoi ABP.
5) I1osICHITH CEEKTUBHICTh PEIICHHOTO 3aXUCTY.
6) [1osICHITh YyTIUBICTh PEJICHHOTO 3aXUCTY.
7) HosicHiTh HaAIHHICTH QYHKIIOHYBaHHS PEJICHHOTO 3aXHUCTY.
8) Hasexnith mnpukiagu yMOB (PYHKIIOHYBAaHHS 3aXHUCTy JUISHKH
po3noaubHOI Mepexi 10 kB.

Tema 7. IIpuHumMnyu noOyA0BHM cXeM YINPABJIiHHSA Ta CUTHATI3ail
Bropunni kona. Bumorn g0 cxeMm ympaBiiHHS BHCOKOBOJBTHHUMH BHMHKA4aMHU.
CxemMH ympaBlliHHA BHCOKOBOJIETHUMHU BUMHKadamu. CHUrHamizamis BKIIOYEHOTO
IOJIO)KEHHS BUMHKAya 1 KOHTPOJb CIPAaBHOCTI KOJIa BIAKIKOYEHHS BHMHKAya.
brnokyBanns Bin crpubanHsg. IIpuHIMIOBa cXxema yOpaBIiHHSA MAaclsSIHOTO
BUMHKaya

Koumponwvni numanns

1) Ha3BiTh BUIM BTOPUHHUX JIAHIIOTIB PEJIEHHOT0 3aXUCTy Ta aBTOMATHKHU.

2) SIxi BUMOTH J0 CXE€M YIPaBIIiHHA BUCOKOBOJIbTHUMHU BUMUKauYaMu?

3) [Ipu3HaueHHs Ta XapaKTePUCTHKA HACTYITHUX €JIEMEHTIB y cxemax P3A:
S4, KCC, KCT, KQC, KQQ, KCT, KBS.

4) IlosACHITH CXEMY JIAHITIOT1B 3MIHHOTO 1 OTIEPATUBHOTO CTPYMY BIJICIYEHHS
€JIEKTPOJBUTYHA.

5) Ha3BiTh NpUHIIMIIN BUKOHAHHS PUCTPOIB YIPABIIIHHA BUCOKOBOJIBTHUMU
eJIEKTPOYCTAaHOBKaMU (HANpUKIAJA, JAHLIOTH BKIIOYEHHS Ta BIAKIIOUEHHS
BUMHKaYa).

6) Sk BUKOHY€ThCS MOCTIMHUII KOHTPOJb CHPABHOCTI KOJa HACTYIHOI
ornepartii?

Tema 8. Anmaparypa ynpasJiiHHA i CUTHAJI3amil
[Tepemukaui Ta kirodi ynpasiaiHHs. Kaonku ynpasiainas. [IpoMikH1 1BOMIO3UITIHHI
pene. AnapaTypa CBITJIOBOI Ta 3BYKOBOi curHajizaiii. BkasziBHe pene. Ilpuctpiii
BIIOOPY CHUTHAIIIB
Konumpononi numanns
1) Ilpu3naueHHs Ta 0COOJMBOCTI MEPEMUKAUIB Ta KIIFOUIB YIIPABIIHHA..
2) [Ipu3HadeHHs Ta 0COOJIMBOCTI KHOTIOK YIPABIIIHHSI.



3) IlpusHayeHHs Ta OCOOJMBOCTI TPOMDKHHMX JBOMO3UIIMHUX pee
yIpaBIiHHS.

4) Ilpu3HadeHHs Ta 0COOJMBOCTI BKa31BHUX peJIe.

5) Ilpu3HaueHHss Ta OCOOJMBOCTI amapaTypd CBITJIOBOI Ta 3BYKOBOIi

curHaizani.

Tema 9. Ilpuagu Ha NaHeJAX yIPaBJIiHHSA

BunpoOyBanbHi 6510ku. ABTOMaTtuyH1 BUMuKayi. [Ipomixkni pene. BumiproBaibHi
neperBoproBayi. [laneni ynpaBiiHHs, 3aXUCTy, aBTOMATHKU
Konmponsni numannsn
1) Ilpu3HaueHHs Ta XapaKTEPUCTUKN BUITPOOYBAIbHUX OJIOKIB.
2) [Ipu3HavyeHHs Ta XapaKTePUCTHUKH aBTOMAaTUYHUX BUMHUKAYiB.
3) [Ipu3HaueHHs Ta XapaKTEPUCTUKU MPOMIKHUX peJie. .
4) Ilpu3HadyeHHs Ta XapaKTePUCTUKU BUMIPIOBAIBHUX MTEPETBOPIOBAYIB.

Tema 10. Texniune 00CIyroByBaHHS Ta aHAJI3 POOOTH PeJIEHOTO 3aXUCTY

OOcsr 1 3aBiAaHHs TEXHIYHOTO OOCIYroBYBaHHS BTOPUHHHUX JiaHItoriB. Harms,
NEPEeBIPKU 1 OTJsAM, nepioauyHicTh. KOHTpoONb cTaHy BTOPHMHHHUX MPHUIIAJIIB.
Harnsig, nmepeBipku 1 OTJIsiAM 4eproBUM IepcoHaioM. llpuknaam niif 3aXHCTIB Ta
aHai3 PoOOTH PENEHHOTO 3aXUCTY.

Konumpononui numannus

1) Oxapakrepusyiite BHJ IUIAHOBOI'O TEXHIYHOTO OOCIyrOBYBaHHS
npuctpoiB P3A — nepeBipka rpu HOBOMY BKJItOUYEHH1 (HanmaromkeHHs H).
2) OxapakTepuszylTe BHJ IUIAHOBOTO TEXHIYHOTO OOCIyroByBaHHS

npuctpoiB P3A — nepuriii npodimakTuyuHii KoHTposb K1.

3) OxapakrtepusyiiTe npoQiIakTHUHE BITHOBICHHS B.

4) OxapakTepuzyuTe TeCTOBU KOHTPOJIb T.

5) IlpusHadueHHS Ta OCOOJMBOCTI MEPIOAMYHOCTI MPODIIAKTUYHOTO Ta
TECTOBOI'0 KOHTPOJIIO.

6) 3MICT EPEBIPKU 1 OTJISAIB YUEPTOBUM MEPCOHATIOM NMPUCTPOiB P3A..

7) HaBeniTh KibKa MPUKIIAIIB 1M 3aXKCTIB Ta aHAJI3y pOOOTH PEICHHOTO
3aXHUCTY.



2 KOHTPOJIBHA POBOTA

2.1 3arajbHi BKa3iBKH

MeTo1o BUKOHaHHSI KOHTPOJBHOT poOOTH € (hOpMYyBaHHSI 3HAHb 110 TEOPIi 1
IPAKTHUIl €KCIUTyaTalli pPeJIeWHOro 3aXHMCTy Ta aBTOMATUKH EJIEKTPOYCTaHOBOK
BUPOOHMIITBA Ta PO3MOLITY €IEKTPOCHEPTIi.

KonTposasHa poOoTa BKIIOYA€E PO3TIISA JBOX 33/1a4 Ta TPhOX MUTAHb.

Binmogiai Ha TeopeTUYH1 TUTAHHS 1 3aBAAHHS PEKOMEHAY€ETHCS BUKIAAATH Y

pedepaTuBHiii popMi 3 HaBEACHHSM TMOSICHIOIUMX KpECIeHb, CXeM, (opmyd,
BEKTOPHUX Jliarpam, pUCYHKIB 1 TOMY MOJIIOHOTO0. 3arajbHU 00CSIT KOHTPOJIBHOI
pobotn — 12-15 crtopinok dopmary A-4. YV kiHII poOOTH NPUBOAUTHCS TMEPEIIIK
BUKOPHUCTAHOI JITEpaTypH, CTaBUTbCS MiAnmuc cTyieHTa 1 aara. Homepa 3amau i
MMTaHb BU3HAYAIOTHCS BHKJIagadeM (Taom. 2.1 —2.2).

Tabmuus 2.1 — Bapiantu 3aga4

Bapiantu 3anaui | Bapiantu | 3agaui | BapianTtu 3amaui

1 1.1,2.6 6 1.6,2.1 11 1.5,2.1

2 1.2,2.5 7 1.2,2.3 12 1.3,24

3 1.3,2.4 8 1.1,2.5 13 1.4,2.5

4 14,23 9 1.3,2.5 14 1.5,2.6

5 1.5,2.2 10 1.4,2.6 15 1.6,2.2

Tabnus 2.2 — BapianTu nutadb
Bapiant [Turanns Bapiant [TutanHas Bapiant [Turanus

1 1,2, puc. 2 6 11, 12, puc. 7 11 21,22, puc. 12
2 3,4, puc. 3 7 13, 14, puc. 8 12 1,23, puc. 13
3 5, 6, puc. 4 8 15,16, puc. 9 13 5,10, puc. 14
4 7, 8, puc. 5 9 17,18, puc. 10 14 7,14, puc. 15
5 9, 10, puc. 6 10 19,20, puc. 11 15 9,18, puc. 16




2.2 3aBaaHHd

3agaua 1
1. BuzHauTe CTpyM B pelie 3aXUCTy, BAKOHAHOMY OJIHUM peJie, BBIMKHEHUM

Ha PI3HUIO CTPpyMiB 180X da3 A 1 C, B pexxumi:

1.1 MakcumasbHOTrO HaBaHTaXeHH4, 1,,=80 A.
BapianTu Bignosigeit: a) 4 A; 6) 8 A; ) 8v/3; 2) 44/3.

1.2 JIBohaznoro kopotkoro 3amukanus ¢a3 A 1 C, 3a ymosu [,=400 A.
Bapiaatu Bignosiaeit: a) 10 A; 6) 30 A; 6) 40 A; 2) 50 A; 0) 80 A.

1.3 TpudazHoro KOpoTKOro 3aMUKaHHS , 32 YMOBH ;=480 A.
Bapiantu Bignosizeii: @) 8V3 A; 6) 10 A; 6) 24V3 A; 2) 4V3 A; 0) 30 A.

1.4 TIpu nepertyTanux (Mpy CKIagaHH1) 3'€THAHHAX KIHI[IB BTOPUHHOT
oOMoTkH TpaHchopmaTopa ctpymy (asu C B pexxuMi MaKCUMATTLHOTO

HaBaHTaXcHHH, [,,=80 A.
Bapiantu BignoBiaeit: a) 4 A; 6) 8 A; 8) 12 A; 2) 16 A; 0) 20 A.

1.5 Ilpu nepertytanux (Mpy CKiIaJaHH1) 3'€THAHHSAX KiHIIB BTOPUHHOI
obmoTku TpancopmaTtopa ctpyMy dazu C B pexxumi 1BO(PazHOr0 KOPOTKOTO

3amukanHs a3 A 1 C, 3a ymoBu /,,=400 A.
BapianTtu Bignosizei: @) 0 A;6) 4 A;8) 8 A;2) 12 A;0) 16 A.

1.6 IIpu nepertyTanux (Mpu CKJIagaHH1) 3'€JHAHHAX KIHI[IB BTOPUHHOT
oOMoTKH TpaHchopmaTopa ctpymy (azu C B pexumi Tpuha3zHOTO KOPOTKOTO

3aMUKaHHA , 32 YMOBH [,;,=480 A.
Bapiantu Bignosiaeit: a) 4 A; 6) 8 A; 8) 12 A;2) 16 A; 0) 24 A.

3agaua 2
2. Busnaure cTpyM B pesie HyJb0BOTO ITPOBOTY 3aXUCTy, BAKOHAHOTO

CXEMOIO MOBHOI 31PKHU B pEKUMAaX:

2.1 MakcumanbHOro HaBaHTaXkeHHs, 1,,~120 A.
BapianTtu Bignoizei: @) 0 A;6) 4 A;8) 8 A;2) 12 A;0) 16 A.

2.2 Isodaznoro kopotkoro 3amukanHs ¢a3z A i C, 3a ymonu ;=400 A.
BapianTu Bignosizeit: @) 10 A; 6) 20 A; 6) 40 A; 2) 0 A.

2.3 TpudazHoro KOpOTKOro 3aMHKaHHS , 32 YMOBHU ;=900 A.
Bapiantu Bignosigeit: a) 30 A; 6) 0 A; ) 60 A; 2) 20 A; 0) 90 A.



2.4 Tlpu neperuryTanux (Mpy CKIAJaHH1) 3'€THAHHAX KiHI[IB BTOPUHHOT
oOMoTkH TpaHchopmaTopa ctpymy (azu C B pexxuMi MaKCUMATIBLHOTO
HaBaHTa)XeHHs, [, =120 A.

BapianTtu Bignosizeii: @) 0 A;6) 4 A;8) 8 A;2) 12 A;0) 16 A.

2.5 Ilpu neperutyTanux (Mpu CkjIagaHH1) 3'€IHAHHAX KIHIIB BTOPUHHOI
oOMoTKkH TpaHchopmaTopa ctpymy (azu C B pexuMi 180(Ha3HOTO KOPOTKOTO
3amukanHs ¢a3 A 1 C, 3a ymoBu 1,=600 A.

Bapiantu Bignosiaeit: a) 10 A; 6) 20 A; 8) 8 A; 2) 40 A; 0) 0 A.

2.6 Ilpu nepermryTanux (Mpy CKIagaHH1) 3'€THAHHAX KIHI[IB BTOPUHHOT
oOMoTKH TpaHchopmaTopa ctpymy (azu C B pexumi TpruhazHOr0 KOPOTKOTO
3aMHKaHHS , 32 yMOBH /,;=900 A.

Bapiantu Bignosigeit: a) 30 A; 6) 0 A; 6) 60 A; 2) 20 A; 0) 40 A.

2.3 IlutanHs 10 pucyHky 2.1
1 Ilo sxiii dopMyni pO3paxOBYETHCS CTPYM MOIIKOKEHHS JUIsl MEPEBIPKU
YyTIWBOCTI CTPYMOBOi Bifciuku TpaHchopmatopy T mo omHodasHoro K3 Ha
3emutto B Toutri K-3?
3.U J3.U U 3.U
4 B) @ C) 4 D) /4

X t+2-Xc Xic TX0 T X ¢ XiotXye Xy XioctXyet Xy

A)

2 Pospaxyiite ctpym cmpansoByBanHs MT3 Ha CTOpOHI BHILOTO
HanpyxeHas (Kc3an=1,34; Kg=0,8) mo ymoBI HecmpanpbOBYBaHHS MiCIs
BIJIKJIFOUEHHS 0J1M3bKOT0 30BHIIIHKOr0 K3 B Touti K- 10 mis tpancdopmaropa T
tuty TMH- 6300/110 (Usu=121 kB; Unu=6,3kB).

A)40A B)60A C)5S0A D)I00A

3 BxkaxiTh BUMIpIOBaJIbHI OPraHU, KOHTPOJIIOKOY1 CTaH EIEKTPOABUTYHA, 1110
3aXUIIA€ThCSA, M, Tmpu BIAKIIOYEHHI BUMHKaua 4(Q Ta30BUM 3aXHCTOM
Tpancopmatopa T.

A) 1IKA B)2KA C)3KA D)2KV E) 4KA

4 Sxe pene mnpu3HAuUEHE JIs CUTHAMI3AIlli CHPAalbOBYBAaHHS 3aXHUCTY
€JICKTPOJIBUTYHA B1Jl IEPEBAHTAXKEHHS?
A) 2KH B)3KH C)4KH D) 1KH E) 2KT
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5 o sxiii opmyIti po3paxoBY€EThCA CTPYM YIIKODKCHHS JJIsI TIEPEBIPKU
YYTIMBOCTI CTPYMOBOTO BificideHHs TpaHchopmaropa T o aodaznoro K3 Ha
3emMutro B Tour K- 3?

3-U V3.U U 3-U
4 B) 4 C) (4 D) 4

Xic T X0t X Xie T X Yo T X tXoc Xio+ 2 X ¢

A)

6 ke pene npuzHaveHe s CUTHAI3ALIT CIPALlbOBYBAHHS 3aXUCTY

eJ’IeKTpOI[BI/IFYHa BiI[ ITIOHN>XCHHA HaprrI/I JOKEPCIIa )I(I/IBJ'ICHHH?
A) 4KH B)2KT C)3KH D)2KH E) IKH

7 o sikiit hopMyITi pO3paxoOBYETHCS CTPYM YIIKOKEHHS IJIs1 IEPEBIPKU
YyTIUBOCTI BiJiciueHHs TpaHchopmaTopa T go neodaznoro K3 B Toumi K- 3?

3-U, B) V3.-U, 0 U, Dy >

Xiet X+ Xc XictX0 Xic X0+ Xoc X ot 2. Xo,c

A)

8 Slxe pene npu3HaueHe AJs CUTHAMI3aLli CIIpallbOBYBaHHS 3aXUCTY
€JIEKTPOJBUTYHA B1J MiXk (azHoro K3?
A) 4KH B)3KH C)2KH D) 1KH E)IKL

9 Io sxiii popMyIti po3paxoBY€ETbCA CTPYM YIIKODKCHHS JIsI IEPEBIPKU
YyTIUBOCTI CTPYMOBOTO BifcideHHs Tparnchopmaropa T mo tpudaznoro K3 B
tourld K- 3?

V3.U 3-U U U
A) L B)—* C) z="— D)~
Xic Xic NER Xic Xic

10 Slke pene mpu3HayeHe AJII CUTHAI3AIII1 CIIPAIlbOBYBaHHS 3aXUCTY

CJICKTPOJIBUTYHA B1J] 3aMUKAHHS Ha 36MJIIO?
A) IKH B) 1IKL C)3KH D)4KH E)2KH

11 BxaxiTh BUMIpIOBaIbHI OPraHu, KOHTPOJIIOIOYl CTaH €JIEKTPOABUTYHA,
10 3aXUINAETHCS, M, IpH MepeBaHTAKEHHSAX.
A) 4KA B)3KA (C)2KA D) 1KV E) 2KV

12 BkaxiTh BUMIPIOBAJIbHI OPTaHH, KOHTPOJIIOIOU1 CTaH €JIEKTPOJIBUTYHA,
10 3aXUINAETHCA, M, mpu nmoHW»KeHH1 HanpyTu Ha cekii 3C.
A) 1KV B) 1IKA C)2KA D)3KA E)4KA
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13 Pozpaxyiite ctpym cnpanpoByBanHs MT3 (Kc3n=1,34; Ks=0,8) mo ymoBi
HEeCIpalbOBYBaHHS Micis BiAKIoueHHs 01m3bkoro K3 B Toumi K- 10 ams
reneparopa G 3 cos ¢=0,8 1 U=6,3 kB tuny T- 12.

A) 3000 A B)2800 A C)2000A D) 1400 A

14 BxaxiTh JIOT14HI OpraHy 3aXMCTy €JIEKTPOJIBUTYHA BiJl 3aMHUKaHHS Ha

3€EMIJIHO.
4) VAT B)IKL C)1KT D)2KT E)3KT

15 Po3paxyiite ctpym cnpanboByBanHs MT3 (Ke3n=1,34; KB=0,8) no ymosi
HECIpaIbOBYBaHHS MMiciig BiAKII0ueHHs Om3bkoro K3 B oyt K- 10 mos
reneparopa G 3 cos¢=0,8 1 U=6,3 kB tumy T- 20.

A) 3000A B) 5200 A C)4000 A D) 4600 A

16 BkaxiTh JIOT14H1 OpraHy 3aXUCTy €JIEKTPOJABUTYHA BiJl BTPATH KUBJICHHS.
A) YAT B)3KT C)2KT D)1KT E)IKL

17 Slkumu BUMiprOBaIbHUMU TpaHCHOpPMATOPaMU BU3HAYAETHCS 30HA il
nudepeHIiabHOTO 3aXUCTy Tpancpopmaropa T?
A) 2TA;5TA B) 2TA; 7TTA C) 1TA; 5STA D) 2TA; 6TA  E) 1TA; 6TA

18 Po3paxyiite cTpyM CIipaiibOBYBaHHS 3aXUCTy ABUTYHaA Tuity JJA30
Harpyroto 6 kB Big nepeBanTaxkeHHs. [loryxuicte qBuryna nopisaitoe 400 kBrT.

A4) 80A B)40A C)60A D)100A

19 SlxuMu BUMIpIOBAJIbBHUMU TpaHchopMaTopamMu BU3HAYAETHCS 30HA i1
MaKCHMaJbHOTO CTPYMOBOTO 3aXHCTYy CTOPOHU HUXKYO1 HAIPYTH TpaHchopMaTopa
T?

A) 1TA;1TV B) 2TA;1TV C) STA;2TV D) 6TA;2TV E). TTA;2TV

20 SlxkuMu BUMIpIOBAIbBHUMH TpaHC(hOpMaTOpaMu BUBHAYAETHCS 30HA i1
JMCTAHIIIHHOTO 3axXucTy TpaHchopmaropa T?
A) 1TA;1TV B)3TA;2TV C) 1TA;2TV D) 4TA;2TV  E). 4TA;1TV

21 Slkumu BUMIpIOBATBHUMHU TpaHCPOPMATOpaMU BU3HAYAETHCS 30HA i1
3axucTy Tpancopmaropa TOHHOIO BiJl KOPOTKHX 3aMUKaHb Ha 3eMJTIO?

4) ITA B)6TA C)5TA D)4TA E)7TA
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22 Slkumu BUMIPIOBATBHUMH TpaHCPOPMATOpaMU BU3HAYAETHCS 30HA i1

3aXUCTY €JIEKTPOABUTYHA M Bij 3aMUKaHHS Ha 3eMJTI0?
A) 12TA B) 14TA C) 11TA D) 6TA E)2TV

23 BkaxiTh BUMIPIOBAJIbHI OpraHH, KOHTPOJIIOIOY1 CTaH €JeKTPOBUTYHA,

1m0 3axuimaeTses, M, mpu nBodaznomy K3 daz BC.
A) 2KA  B)3KA C(C)4KA D) 1KV E)2KT

2.4 IlutanHst 10 pucyHkiB 2 — 16
OnuuiiTe NpU3HAYEHHS 1 OPUHIMI i CXEMHU PEJIEHHOr0 3axXUcTy (HOMEp
pUCYHKa 3TriHO BapiaHTy Tabm. 2.1, 2.2), a TakoX 3HaWIITh 2 - 3 TPUYUHH
MO>KJIUBUX TONIKO/KEHb 1 TOSICHITH SIK BOHM BIUIMHYTH Ha POOOTY MPUCTPOIO
3aXUCTY.

KT1  KT1.1

KL1

Pucynox 2- J{nst koHTposbHOT poOoTH (po3ain 2.4)
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