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Теорія автоматичного керування в задачах управління та захисту 

 
Компетентності 
ФК 2. Здатність до теоретичного обґрунтування прийнятих рішень в проц
проектно-конструкторських та дослідницьких 
кваліфікацією першого циклу вищої освіти в галузі електричної інженерії.
ФК 3. Здатність використовувати базові знання 
теоретичних основ електротехніки
задач в галузі електроенергетики, електротехніки та електромеханіки.
ФК 5. Здатність використовувати знання з метрології та електричних вим
автоматичного керування та електроніки 
контролю та керування в електроенергетиці, електротехніці 
ФК 8.  Здатність використовувати сучасні методи розрахунків, моделювання та аналізу режимів 
роботи  електроенергетичного, електро
проектування електроенергетичних та електромеханічних систем.
Результати навчання 
ПРН 12. Знати та використовувати методи фундаментальних наук для розв’язання загально
інженерних та професійних завдань
ПРН 16. Визначати принципи побудови та нормального функціонування елементів 
електроенергетичних, електротехнічних електромеханічних комплексів та систем
ПРН 17. Визначати принципи побудови та функціонування елементів систем контролю, 
керування та автоматики електроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних 
комплексів 
ПРН 18.  Оцінювати параметри роботи електротехнічного,  електроенергетичного та 
електромеханічного обладнання й відповідних комплексів і систем та розробляти заходи щодо 
підвищення їх енергоефективності та надійності
ПРН 20. Аналізувати процеси в електроенергетичному, електротехнічному та електромеханічному 
обладнанні і відповідних комплексів і систем
ПРН 22. Володіти методами синтезу електроенергетичних, електротехнічних та 
електромеханічних установок та систем із заданими показниками
Обсяг дисципліни 
Загальний обсяг дисципліни 120 год. (
год., лабораторні заняття - 16 год.,
 
Передумови вивчення дисципліни
Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 
дисциплін: «Теоретичні основи електротехніки
 
Особливості дисципліни, методи та технології навчання
Курс передбачає комбінацію двох способів педагогічного керівництва, а саме безпосереднє та 
опосередковане. На лекціях переважно студенти слухають пояснення викладача, який забезпечує 
виклад матеріалу за допомогою таких методів пізнання, як аналіз, синтез, 
індукція, дедукція, порівняння, абстрагування та конкретизація та виявлення причинно
наслідкових зв’язків. В кінці кожної лекції визначається рівень засвоєння інформації, тобто 
реалізується  репродуктивний метод навчання. 
На практичних заняттях переважно задіяні активні методи навчання, що передбачають 
самостійну індивідуальну або групову роботу студентів з епізодичними поясненнями викладача. 
При цьому пізнавальна діяльність носить частково
характер. 
Основна рекомендація зводиться до забезпечення рівномірної активної роботи студентів над 
курсом як в аудиторії, так і дома протягом навчального семестру. Під час аудиторних занять вони 
повинні бути активними слухачами на лекціях, на практичних за
завдання. Самостійна робота студентів включає вивчення лекційного матеріалу, який є основою у  
підготовці до практичних занять, виконання індивідуального завдання, вивчення додаткового 
матеріалу. Для підготовки до практичних за
ресурси, матеріали лекцій та рекомендовану літературу
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Визначати принципи побудови та функціонування елементів систем контролю, 
керування та автоматики електроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних 

Оцінювати параметри роботи електротехнічного,  електроенергетичного та 
лектромеханічного обладнання й відповідних комплексів і систем та розробляти заходи щодо 

підвищення їх енергоефективності та надійності 
Аналізувати процеси в електроенергетичному, електротехнічному та електромеханічному 

плексів і систем 
Володіти методами синтезу електроенергетичних, електротехнічних та 
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год. (4 кредитів ECTS): лекції – 32 год., практичні р
, самостійна робота – 56 год. 

Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 
Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 

Теоретичні основи електротехніки»,  «Вища математика»,  «Загальна фізика

, методи та технології навчання 
Курс передбачає комбінацію двох способів педагогічного керівництва, а саме безпосереднє та 
опосередковане. На лекціях переважно студенти слухають пояснення викладача, який забезпечує 
виклад матеріалу за допомогою таких методів пізнання, як аналіз, синтез, аналогія, узагальнення, 
індукція, дедукція, порівняння, абстрагування та конкретизація та виявлення причинно
наслідкових зв’язків. В кінці кожної лекції визначається рівень засвоєння інформації, тобто 
реалізується  репродуктивний метод навчання.  

чних заняттях переважно задіяні активні методи навчання, що передбачають 
самостійну індивідуальну або групову роботу студентів з епізодичними поясненнями викладача. 
При цьому пізнавальна діяльність носить частково-пошуковий, дослідницький та продуктивний  

Основна рекомендація зводиться до забезпечення рівномірної активної роботи студентів над 
курсом як в аудиторії, так і дома протягом навчального семестру. Під час аудиторних занять вони 
повинні бути активними слухачами на лекціях, на практичних заняттях  виконувати необхідні 
завдання. Самостійна робота студентів включає вивчення лекційного матеріалу, який є основою у  
підготовці до практичних занять, виконання індивідуального завдання, вивчення додаткового 

Для підготовки до практичних занять слід використовувати перш за все інформаційні 
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Програма навчальної дисципліни

Теми лекційних занять 
Тема 1. Основні поняття та математичний опис систем автоматичного керування (САК). Основні 
поняття теорії автоматичного керування (ТАК)
наук. Сутність автоматичного керування. Основні визн
Принципи автоматичного управління. Види впливів на САК. Р
Класифікація САК. Узагальнена функціональна схема САК. При
Тема 2. Математичний опис САК. Математичний опис в змінних вхід 
запису диференціальних рівнянь САК. Оп
властивості перетворення Лапласа. Передаточна функція. Властивості і особливості передаточної 
функції. Лінеаризація рівнянь САК. Математичний опис САК в змінних стану. Стандартна форма 
запису рівнянь стану. Структурні схеми САК. Позначення в структурних с
функції типових з'єднань ланок. Додаткові правила перетворення структурних схем. Визначення 
передавальних функцій замкнутої САК по її структурній схемі.
Тема 3. Характеристики, типові ланки, стійкість та якість САК. Характеристики САК
характеристики. Частотні характеристики. Логарифмічні частотні характеристики. 
Співвідношення взаємозв'язку характеристик САК між собою і передавальною функцією.
Тема 4. Типові ланки САК і їх характеристики
Диференціююча ланка. Аперіодична ланка першого порядку. Форсуюча ланка. Коливальна ланка. 
Ланка з запізненням. 
Тема 5. Стійкість САК.  Поняття, види і загальна умова стійкості. Алгебраїчні критерії стійкості. 
Частотні критерії стійкості. Критерій Михайлова. Кр
логарифмічних частотних характеристиках. Порівняльна оцінка критеріїв стійкості. Запаси 
стійкості. Вплив величини передавального коефіцієнта розімкненого контура САК на її стійкість в 
замкнутому стані 
Тема 6. Якість САК. Точність роботи САК в сталих режимах. Метод коефіцієнтів помилок. Точність 
роботи САК в перехідних режимах 
 
Теми практичних занять 
Тема 1. Лінеаризація рівнянь САК 
Тема 2. Структурні перетворення САК
Тема 3. Одержання часових характеристик САК
Тема 4. Одержання частотних характеристик
Тема 5. Визначення стійкості САК 
 
Теми лабораторних робіт 
Тема 1. Знайомство із програмним середовищем (VisSim). Побудова та дослідження простих 
віртуальних лабораторних стендів
Тема 2.   Підключення лінійних типових ла
Тема 3. Дослідження типових ланок лінійних систем. Побудова та дослідження перехідних 
функцій 
Тема 4. Дослідження ланки із затримкою. Дослідження суматора. Еквівалентні схеми типових 
ланок. 
Тема 5. Дослідження інтегратора. Побудова ЛАЧХ та ЛФЧХ
Тема 6. Дослідження коливальної ланки. Побудова годографа комплексного коефіцієнта 
передавання. 
Тема 7. Аналіз і параметрична оптимізація системи автоматичного керування частоти обертання 
вала двигуна постійного струму 
 
Самостійна робота 
Курс передбачає виконання розрахунков
підготовки бакалаврів освітньої програми  «Електроенергетика»
відомості та основні поняття теорії 

автоматичного керування в задачах управління та захисту 

Програма навчальної дисципліни 

Основні поняття та математичний опис систем автоматичного керування (САК). Основні 
поняття теорії автоматичного керування (ТАК). Предмет і завдання курсу. Місце ТАК в системі 
наук. Сутність автоматичного керування. Основні визначення. Цілі автоматичного управління. 

томатичного управління. Види впливів на САК. Режими роботи САК
Класифікація САК. Узагальнена функціональна схема САК. Приклади САК 

Математичний опис в змінних вхід - вихід. Стандар
запису диференціальних рівнянь САК. Операційний метод опису лінійних САК. Основні

вості перетворення Лапласа. Передаточна функція. Властивості і особливості передаточної 
аризація рівнянь САК. Математичний опис САК в змінних стану. Стандартна форма 

ну. Структурні схеми САК. Позначення в структурних схемах. Передавальні 
функції типових з'єднань ланок. Додаткові правила перетворення структурних схем. Визначення 
передавальних функцій замкнутої САК по її структурній схемі. 

Характеристики, типові ланки, стійкість та якість САК. Характеристики САК
характеристики. Частотні характеристики. Логарифмічні частотні характеристики. 
Співвідношення взаємозв'язку характеристик САК між собою і передавальною функцією.

Типові ланки САК і їх характеристики. Пропорційна ланка. Інтегруюча ланка. 
ренціююча ланка. Аперіодична ланка першого порядку. Форсуюча ланка. Коливальна ланка. 

Поняття, види і загальна умова стійкості. Алгебраїчні критерії стійкості. 
Частотні критерії стійкості. Критерій Михайлова. Критерій Найквіста. Визначення стійкості по 
логарифмічних частотних характеристиках. Порівняльна оцінка критеріїв стійкості. Запаси 
стійкості. Вплив величини передавального коефіцієнта розімкненого контура САК на її стійкість в 

Точність роботи САК в сталих режимах. Метод коефіцієнтів помилок. Точність 
 

 
Структурні перетворення САК 
Одержання часових характеристик САК 
Одержання частотних характеристик 

 

Знайомство із програмним середовищем (VisSim). Побудова та дослідження простих 
віртуальних лабораторних стендів 

Підключення лінійних типових ланок 
Дослідження типових ланок лінійних систем. Побудова та дослідження перехідних 

Дослідження ланки із затримкою. Дослідження суматора. Еквівалентні схеми типових 

Дослідження інтегратора. Побудова ЛАЧХ та ЛФЧХ 
Дослідження коливальної ланки. Побудова годографа комплексного коефіцієнта 

Аналіз і параметрична оптимізація системи автоматичного керування частоти обертання 

розрахункової роботи, яка сприяє формуванню у студентів на стадії 
рів освітньої програми  «Електроенергетика», системи базових знань про 

теорії  автоматичного керування в задачах управління та захисту 

Основні поняття та математичний опис систем автоматичного керування (САК). Основні 
Предмет і завдання курсу. Місце ТАК в системі 

чення. Цілі автоматичного управління. 
жими роботи САК. Вимоги до САК. 

вихід. Стандартна форма 
раційний метод опису лінійних САК. Основні 

вості перетворення Лапласа. Передаточна функція. Властивості і особливості передаточної 
аризація рівнянь САК. Математичний опис САК в змінних стану. Стандартна форма 

хемах. Передавальні 
функції типових з'єднань ланок. Додаткові правила перетворення структурних схем. Визначення 

Характеристики, типові ланки, стійкість та якість САК. Характеристики САК. Часові 
характеристики. Частотні характеристики. Логарифмічні частотні характеристики. 
Співвідношення взаємозв'язку характеристик САК між собою і передавальною функцією. 

Пропорційна ланка. Інтегруюча ланка. 
ренціююча ланка. Аперіодична ланка першого порядку. Форсуюча ланка. Коливальна ланка. 

Поняття, види і загальна умова стійкості. Алгебраїчні критерії стійкості. 
итерій Найквіста. Визначення стійкості по 

логарифмічних частотних характеристиках. Порівняльна оцінка критеріїв стійкості. Запаси 
стійкості. Вплив величини передавального коефіцієнта розімкненого контура САК на її стійкість в 

Точність роботи САК в сталих режимах. Метод коефіцієнтів помилок. Точність 

Знайомство із програмним середовищем (VisSim). Побудова та дослідження простих 

Дослідження типових ланок лінійних систем. Побудова та дослідження перехідних 

Дослідження ланки із затримкою. Дослідження суматора. Еквівалентні схеми типових 

Дослідження коливальної ланки. Побудова годографа комплексного коефіцієнта 

Аналіз і параметрична оптимізація системи автоматичного керування частоти обертання 

сприяє формуванню у студентів на стадії 
системи базових знань про 

вління та захисту 



Теорія автоматичного керування в задачах управління та захисту 

електроенергетичних систем, закріплення теоретичних знань і вироблення навичок їхнього 
застосування при виконанні роботи з даної дисципліни.
 

Література та навчальні матеріали

Основна література 
1. Теорія систем керування: підручник / В.І
освіти і науки Украіни, Нац. гірн. ун
2. Теорія автоматичного управління: Підручник/За ред. Г.Ф. Зайцева. 
3. Шаруда, В.Г. Методи аналізу і синтезу систем автоматичного керування: навч. посіб. / В.Г. 
Шаруда, В.В. Ткачов, М.П. Фількін –
 

Додаткова література 
1. Методичні вказівки до самостійної
роботи з дисципліни «Теорія автоматичного
Бекетова; уклад.:  К. О. Сорока,  Д. О. Личов.  
2. Сидоров С. Н. Теорія автоматичного управління в завдання
посібник/ С. Н. Сидоров; Н.А. Лунина. 
3. Гурко, О.Г. Аналіз і синтез систем автоматичного керування в Matlab: навч. посіб. / О.Г. Гурко, 
І.Ф. Єрьоменко – Харків: ХНАДУ, 2012. 
 

Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента
та розподіл балів 
100% підсумкової оцінки складається з 
результатів оцінювання у вигляді:
Модульна контрольна робота 1 (30%);
Модульна контрольна робота 2 (30%);
Розрахункова робота (20%); 
Екзамен (20%). 
 

Норми академічної  етики і політик

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних група
неможливості вирішення конфлікту 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna
 

Погодження 

Силабус погоджено 

автоматичного керування в задачах управління та захисту 

, закріплення теоретичних знань і вироблення навичок їхнього 
застосування при виконанні роботи з даної дисципліни. 

Література та навчальні матеріали 

Теорія систем керування: підручник / В.І. Корнієнко, О.Ю. Гусєв, О.В. Герасіна, В.П. Щокін; М
освіти і науки Украіни, Нац. гірн. ун-т. – Дніпро: НГУ, 2017. – 497 с. 

Теорія автоматичного управління: Підручник/За ред. Г.Ф. Зайцева. — К.:Техніка, 2002. 
і синтезу систем автоматичного керування: навч. посіб. / В.Г. 

– Д, Нац. гірнич. ун-т, 2008. – 543 с. 

самостійної роботи студентів, контрольних робіт та виконання
автоматичного керування»   /  Харків. нац. ун-тміськ. госп

Бекетова; уклад.:  К. О. Сорока,  Д. О. Личов.  – Харків : ХНУМГім. О. М. Бекетова, 2016. 
Сидоров С. Н. Теорія автоматичного управління в завданнях електроприводу : навчальний 

посібник/ С. Н. Сидоров; Н.А. Лунина. – Ульяновск : УлГТУ, 2013. – 122 с. 
Гурко, О.Г. Аналіз і синтез систем автоматичного керування в Matlab: навч. посіб. / О.Г. Гурко, 

Харків: ХНАДУ, 2012. – 300 с. 

оцінювання успішності студента  

100% підсумкової оцінки складається з 
результатів оцінювання у вигляді: 
Модульна контрольна робота 1 (30%); 
Модульна контрольна робота 2 (30%); 

Шкала оцінювання  
Сума 
балів 

Національна оцінка

90–100 Відмінно 
82–89 Добре 
75–81 Добре 
64–74 Задовільно 
60–63 Задовільно 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 

конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції
правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності 

http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

28.06.2023 
 

Завідувач кафедри
Дмитро ГАПОН

, закріплення теоретичних знань і вироблення навичок їхнього 

. Корнієнко, О.Ю. Гусєв, О.В. Герасіна, В.П. Щокін; М-во 

К.:Техніка, 2002. — 668 с. 
і синтезу систем автоматичного керування: навч. посіб. / В.Г. 

виконання курсової 
тміськ. госп-ваім. О. М. 

Харків : ХНУМГім. О. М. Бекетова, 2016. – 51 с. 
х електроприводу : навчальний 

Гурко, О.Г. Аналіз і синтез систем автоматичного керування в Matlab: навч. посіб. / О.Г. Гурко, 

оцінка ECTS 

A 
B 
C 
D 
E 

 
(потрібне додаткове 

FX 

(потрібне повторне 
F 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 

х з викладачем, а при 
співробітників дирекції інституту. 

правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
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