
 

Силабус освітнього компонента 
Програма навчальної дисципліни 

 
Сучасні технології 

відновлюваної енергетики 
 
Шифр та назва спеціальності 
141 Електроенергетика, електротехніка та 
електромеханіка 

Інститут 
ННІ  Енергетики, електротехніки та 
електромеханіки 

Освітня програма 
Електроенергетика 

Кафедра 
Інженерної електрофізики  (135) 

Рівень освіти 
Бакалавр 

Тип дисципліни 
Дисципліни вільного вибору студента із 
загальноуніверситетського каталогу дисциплін.  

Семестр 
7      

Мова викладання 
Українська, англійська    

 

Викладачі, розробники 

 

Марценюк Валентина Євгеніївна 
Valentyna.Martseniuk@khpi.edu.ua 
Старший викладач кафедри інженерної електрофізики НТУ «ХПІ» 
Досвід науково-педагогічної роботи – 15 років. Автор та співавтор понад 
10 наукових праць. Підготувала лекційні курси та практичні заняття з 
дисциплін «Акумулювання енергії», «Воднева енергетика та 
нанотехнології», «Комп’ютерне проектування та моделювання систем 
відновлюваної енергетики». 
Детальніше про викладача на сайті кафедри 

 

Лютенко Лариса Анатоліївна 
Larysa.Liutenko@khpi.edu.ua 
Кандидат технічних наук, доцент кафедри інженерної електрофізики НТУ 
«ХПІ» 
Автор та співавтор понад 20 наукових та методичних публікацій. 
Курси: «Вступ до спеціальності», «Вітрова енергетика»,  «Основи 
електрофізичних технологій», «Експериментальні дослідження 
електрофізичних процесів», «Розрахунок та проектування магнітно-
імпульсних установок», «Історія розвитку наукових шкіл кафедри». 
Детальніше про викладача на сайті кафедри 

 

Загальна інформація 

Анотація 
В рамках курсу "Сучасні технології відновлюваної енергетики" розглядаються сучасні і 
перспективні технології застосування та акумулювання відновлюваної енергії. В ході навчання 
студенти дізнаються про склад та принцип дії сучасного обладнання відновлюваної енергетики 
та існуючі інновації в цієї галузі. 
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Мета та цілі дисципліни 
Оволодіння теоретичними знаннями та практичними навичками в сфері сучасних  технологій 
відновлюваної енергетики. Формування розуміння  принципу дії сучасного обладнання 
відновлюваної енергетики та розширення знань, завдяки вивченню існуючих інновації в галузі 
відновлюваної енергетики. 
 
Формат занять 
Лекції, практичні заняття, консультації. Підсумковий контроль - залік. 
 
Компетентності 
3К1. Здатність застосовувати знання і розуміння на практиці у спосіб, який вказує на професійний 
підхід розв’язання проблем у галузі електричної інженерії. 
ЗК 7. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 
ФК 3. Здатність використовувати базові знання з загальної фізики, вищої математики, 
теоретичних основ електротехніки та електротехнічних матеріалів для вирішення практичних 
задач в галузі електроенергетики, електротехніки та електромеханіки. 
ФКс 20. Отримання та використання професійних знань та розумінь, пов’язаних з процесами 
роботи електрофізичних високовольтних установок для наукових досліджень та промислових 
технологій, а також установок відновлюваної енергетики.  
 
Результати навчання 
ПРН 26. Розуміти і пояснювати значення традиційної та відновлювальної енергетики для 
успішного економічного розвитку країни 
ПРН 32. Винаходити нові шляхи вирішення проблеми енергоефективного перетворення, 
розподілення, передачі та використання електричної енергії 
ПРНс 35. Знати і розуміти принципи організації процесів виробництва електроенергії на основі 
традиційних та відновлюваних джерел енергії з дотриманням заданих технологічних параметрів 
енергооб'єктів і якості електроенергії 
ПРНс 40. Знати і розуміти процеси роботи електрофізичних високовольтних установок для 
наукових досліджень та промислових технологій, а також установок відновлюваної енергетики. 
 
Обсяг дисципліни 
Загальний обсяг дисципліни 120 год. (4 кредитів ECTS): лекції – 32 год., практичні заняття – 
16 год.,   самостійна робота – 72 год. 
 
Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 
Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 
дисциплін: "Згальна фізика","Вступ до спеціальності", "Теоретичні основи електротехніки".  
 
Особливості дисципліни, методи та технології навчання 
Лекції  та практичні заняття проводяться інтерактивно з використанням мультимедійних 
технологій. Навчальні матеріали доступні студентам через Class Notebook. 
 

Програма навчальної дисципліни 

Теми лекційних занять 
Тема 1. Сучасні напрямки розвитку відновлюваних джерел енергії. 
Сучасний стан і перспективи розвитку відновлюваної енергетики в світі. Основні положення 
Енергетичної стратегії України. Альтернативні джерела енергії в структурі енергетичної галузі 
світу та України. Енергетичні системи. Форми зберігання та перетворення енергії.  
Тема 2. Сучасні технології сонячної енергетики. 
Сучасні технології сонячної енергетики. Перетворення сонячної радіації в інші форми енергії. 
Класифікація сонячних колекторів. Сучасні сонячні системи водонагріву. Класифікація плоских 
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сонячних колекторів. Класифікація вакуумованих сонячних колекторів. Види сонячних 
концентруючих колекторів. Принципи роботи концентруючих колекторів. Система параболічних 
лотків і система параболічних блюд. Система електровеж та стаціонарні концентруючі сонячні 
колектори. Сучасна технологія фотоелектричних сонячних панелей. Перше і друге покоління: 
Кремнієві фотоелементи та гнучкі тонкі плівки. Фотоелементи третього покоління. 
Тема 3. Сучасні технології вітрової енергетики. 
Класифікація та відмінності потужностей вітрових турбін. мікро, малі, середні, великі та 
надвеликі вітрогенератори. Сучасні горизонтально-осьові вітряні турбіни. Сучасні вітрові турбіни 
з вертикальною віссю обертання. Офшорні вітрові турбіни. Переваги та недоліки 
вітрогенераторів різних типів.  
Тема 4. Сучасні технології використання геотермальної енергії. 
Галузь застосування геотермальної енергії. Сучасні теплові насоси. Класифікація. Технічні 
характеристики сучасних теплових насосів. Розрахунок основних параметрів. 
Тема 5. Сучасні технології використання енергії біомаси та водню. 
Технологічні процеси перероблення біомаси. Альтернативні палива з біомаси. Сучасні технології 
отримання водню за допомогою альтернативних джерел енергі. Використання водню. 
Тема 6. Сучасні технології акумулювання енергії. 
Обладнання та технології для зберігання енергії від відновлюваних джерел енергії. Класифікація. 
Основні характеристики. Галузі використання. Сучасні паливні елементи. Класифікація та типові 
конструкції паливних елементів. 
 
Теми практичних занять 
Тема 1. Енергетичні системи України.  
Тема 2. Сучасні сонячні системи водонагріву. 
Тема 3. Інноваційні технології сонячної енергетики.  
Тема 4. Сучасні технології вітрової енергетики. 
Тема 5. Сучасні теплові насоси. 
Тема 6. Технології отримання геотермальної енергії. 
Тема 7. Сучасні технології отримання водню. 
Тема 8. Обладнання та технології для зберігання енергії від відновлюваних джерел енергії. 
 
Теми лабораторних робіт 
Навчальним планом не передбачено. 
 
Самостійна робота 
Курс передбачає індивідуальну роботу студента над матеріалом лекцій та підготовку до 
практичних занять Студентам також рекомендуються додаткові матеріали (відео, статті) для 
самостійного вивчення та аналізу. 
 

Література та навчальні матеріали 

1.В.А. Маляренко, Л.В. Лисак. Енергетика, довкілля, енергозбереження. /Під заг. ред. проф. В. А. 
Маляренка, Х.:  Рубікон, 2004. – 368 с. 
2. Маляренко В.А. Енергетичні установки. Загальний курс: Навчальний посібник. – 2-е видання Х: 
«Видавництво САГА», 2008. – 320 с.з іл. 
3. Альтернатівні енергоресурси: навчальний посібник / С. В. Бойченко, А. В. Яковлєва, О. О. Вовк, 
Казимир Лейда, С. Й. Шаманський; за заг. редакцією С. В. Бойченка. – К.: НАУ, 2021. – 397 с. 
4. Paul Gipe. Wind Energy for the Rest of Us: A Comprehensive Guide to Wind Power and How to Use It. 
704 pages. – 2016.  
5. John A. Duffie, William A. Beckman Solar Engineering of Thermal Processes. 928 pages. – 2006. 
6.  Peter Würfel. Physics of Solar Cells. 256 pages. - 2009. 
7.  Martin A. Green  Third Generation Photovoltaics: Advanced Solar Energy Conversion (Springer Series 
in Photonics).  176 pages. – 2005. 
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8.S. Bolwig, G. Bazbauers, A. Klitkou, P.D. Lund, A. Blumberga, A. Gravelsin, et al.Review of modelling 
energy transitions pathways with application to energy system flexibility Renew. Sustain. Energy 
Rev., 101 (2019), pp. 440-452. 
9.  Middleton, W., E. Knowles, and A.F. Spilhaus: Meteorological Instruments, 3rd. ed., University of 
Toronto Press, Toronto, 2013.  
10. Bent Sørensen Renewable Energy: Physics, Engineering, Environmental Impacts, Economics and 
Planning, Academic Press, 2010, 976 p. 
11.  Noll, K.E. and T.L. Miller: Air Monitoring Survey Design, Ann Arbor Science Publishers, Ann Arbor, 
2007, pp. 215-237.  
12. Gerro Prinsloo,Robert Dobson Sun Tracking and Solar Renewable Energy Harvesting,  407 p., 2015. 
 

Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента  
та розподіл балів 
100% підсумкової оцінки складаються з 
результатів оцінювання у вигляді заліку 
(60%), поточного оцінювання (40%). 
Залік: усна співбесіда. 
Поточне оцінювання: 4 контрольних робіт (по 
10%). 
 

Шкала оцінювання  
Сума 
балів 

Національна оцінка ECTS 

90–100 Відмінно A 
82–89 Добре B 
75–81 Добре C 
64–74 Задовільно D 
60–63 Задовільно E 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

FX 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

F 

 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 
неможливості вирішення конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції інституту. 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/  
 

Погодження 

Силабус погоджено Дата погодження, підпис 
 

Завідувач кафедри 
Сергій МОСТОВИЙ 

 Дата погодження, підпис 
 

Гарант ОП 
Галина ОМЕЛЯНЕНКО 

 
 


