
1. Які внутрішні силові фактори діють в поперечних перерізах балки 
при плоскому поперечному згинанні? 
 

1) згинальний момент та поздовжня сила; 
2) згинальний момент та поперечна сила; 
3) згинальний та крутний моменти; 
4) поперечна та поздовжня сила. 

 
2. Які внутрішні силові фактори діють в поперечних перерізах балки 
при чистому згинанні? 
 

1) тільки згинальний момент; 
2) тільки поперечна сила; 
3) згинальний момент та, можливо, поперечна сила; 
4) згинальний момент та, можливо, поздовжня сила. 

 
3. Яким умовам задовольняють 
згинальний момент М та попереч-
на сила Q в перерізі С-С балки? 
 
1)  𝑀 ≠ 0,𝑄 ≠ 0; 2)  𝑀 = 0,𝑄 ≠ 0; 
3)  𝑀 ≠ 0,𝑄 = 0; 4)  𝑀 = 0,𝑄 = 0. 
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4. Яким умовам задовольняють 
згинальний момент М та попереч-
на сила Q в перерізі С-С балки? 
 
1)  𝑀 ≠ 0,𝑄 ≠ 0; 2)  𝑀 = 0,𝑄 ≠ 0; 
3)  𝑀 ≠ 0,𝑄 = 0; 4)  𝑀 = 0,𝑄 = 0. 
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5. Яким умовам задовольняють 
згинальний момент М та попереч-
на сила Q в перерізі С-С балки? 
 
1)  𝑀 ≠ 0,𝑄 ≠ 0; 2)  𝑀 = 0,𝑄 ≠ 0; 
3)  𝑀 ≠ 0,𝑄 = 0; 4)  𝑀 = 0,𝑄 = 0. 
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6. Яким умовам задовольняють 
згинальний момент М та попереч-
на сила Q в перерізі С-С балки? 
 
1)  𝑀 ≠ 0,𝑄 ≠ 0; 2)  𝑀 = 0,𝑄 ≠ 0; 
3)  𝑀 ≠ 0,𝑄 = 0; 4)  𝑀 = 0,𝑄 = 0. 
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7. Яким умовам задовольняють 
згинальний момент М та попереч-
на сила Q в перерізі С-С балки? 
 
1)  𝑀 ≠ 0,𝑄 ≠ 0; 2)  𝑀 = 0,𝑄 ≠ 0; 
3)  𝑀 ≠ 0,𝑄 = 0; 4)  𝑀 = 0,𝑄 = 0. 
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8. Яким умовам задовольняють 
згинальний момент М та попереч-
на сила Q в перерізі С-С балки? 
 
1)  𝑀 ≠ 0,𝑄 ≠ 0; 2)  𝑀 = 0,𝑄 ≠ 0; 
3)  𝑀 ≠ 0,𝑄 = 0; 4)  𝑀 = 0,𝑄 = 0. 
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9. Яким умовам задовольняють 
згинальний момент М та попереч-
на сила Q в перерізі С-С балки? 
 
1)  𝑀 ≠ 0,𝑄 ≠ 0; 2)  𝑀 = 0,𝑄 ≠ 0; 
3)  𝑀 ≠ 0,𝑄 = 0; 4)  𝑀 = 0,𝑄 = 0. 
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10. Яким умовам задовольняють 
згинальний момент М та попереч-
на сила Q в перерізі С-С балки? 
 
1)  𝑀 ≠ 0,𝑄 ≠ 0; 2)  𝑀 = 0,𝑄 ≠ 0; 
3)  𝑀 ≠ 0,𝑄 = 0; 4)  𝑀 = 0,𝑄 = 0. 
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11. Яким умовам задовольняють 
згинальний момент М та попереч-
на сила Q в перерізі С-С балки? 
 
1)  𝑀 ≠ 0,𝑄 ≠ 0; 2)  𝑀 = 0,𝑄 ≠ 0; 
3)  𝑀 ≠ 0,𝑄 = 0; 4)  𝑀 = 0,𝑄 = 0. 
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12. Яка з наведених диференційних залежностей є вірною? 
 

1)   𝑑𝑀
𝑑𝑧

= 𝑄; 2)   𝑑𝑄
𝑑𝑧

= 𝑀; 3)   𝑑𝑀
𝑑𝑧

= 𝑞; 4)   𝑑
2𝑀
𝑑𝑧2

= 𝑄. 
 

13. Яка з наведених диференційних залежностей є невірною? 
 

1)   𝑑𝑀
𝑑𝑧

= 𝑄; 2)   𝑑
2𝑄
𝑑𝑧2

= 𝑀; 3)   𝑑
2𝑀
𝑑𝑧2

= 𝑞; 4)   𝑑𝑄
𝑑𝑧

= 𝑞. 
 



14. Вкажіть схему навантаження 
відповідно епюрам поперечної сили 
Q і згинального моменту M: 

 

1)   2)   

3)   4)   
 

15. Вкажіть схему навантаження 
відповідно епюрам поперечної сили 
Q і згинального моменту M: 

 

1)   2)   

3)   4)   
 

16. Вкажіть схему навантаження 
відповідно епюрам поперечної сили 
Q і згинального моменту M: 

 

1)   2)   

3)   4)   
 



17. Вкажіть схему навантаження 
відповідно епюрам поперечної сили 
Q і згинального моменту M: 

 

1)   2)   

3)   4)   
 

18. Вкажіть схему навантаження 
відповідно епюрам поперечної сили 
Q і згинального моменту M: 
 

 

1)   2)   

3)   4)   
 

19. Оберіть схему навантаження балки, 
що відповідає наведеній епюрі 
поперечних сил: 

 

 

1)   2)   

3)   4)   
 



20. Оберіть схему навантаження балки, 
що відповідає наведеній епюрі 
згинального моменту: 

 

1)   2)   

3)   4)   
 

21. В поперечних перерізах балки, де поперечна сила і згинальний 
момент відмінні від нуля: 
 

1) діють як нормальні, так і дотичні напруження; 
2) діють тільки дотичні напруження; 
3) діють тільки нормальні напруження; 
4) немає напружень. 

 
22. В поперечних перерізах балки, де поперечна сила дорівнює нулю, а 
згинальний момент відмінний від нуля: 
 

1) діють як нормальні, так і дотичні напруження; 
2) діють тільки дотичні напруження; 
3) діють тільки нормальні напруження; 
4) немає напружень. 

 
23. В поперечних перерізах балки, де поперечна сила відмінна від нуля, 
а згинальний момент дорівнює нулю: 
 

1) діють як нормальні, так і дотичні напруження; 
2) діють тільки дотичні напруження; 
3) діють тільки нормальні напруження; 
4) немає напружень. 

 
24. При поперечному згині в точках нейтрального шару балки: 
 

1) дотичні напруження дорівнюють нулю, а нормальні напруження 
відмінні від нуля; 

2) нормальні напруження дорівнюють нулю, а дотичні напруження 
відмінні від нуля; 

3) нормальні і дотичні напруження дорівнюють нулю; 
4) нормальні і дотичні напруження відмінні від нуля. 

 



25. Нейтральна лінія при згинанні проходить: 
 

1)  поза контуром перерізу; 2)  дотично контуру перерізу; 
3)  через центр ваги перерізу; 4)  по краю відсіченої частини перерізу. 

 
26. В точці 1 перерізу С-С балки: 
 

1) діють як нормальні, так і дотичні 
напруження; 

2) діють тільки нормальні напруження; 
3) діють тільки дотичні напруження; 
4) немає напружень. 
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27. В точці 1 перерізу С-С балки: 
 

1) діють як нормальні, так і дотичні 
напруження; 

2) діють тільки нормальні напруження; 
3) діють тільки дотичні напруження; 
4) немає напружень. 
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28. В точці 1 перерізу С-С балки: 
 

1) діють як нормальні, так і дотичні 
напруження; 

2) діють тільки нормальні напруження; 
3) діють тільки дотичні напруження; 
4) немає напружень. 
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29. В точці 1 перерізу С-С балки: 
 

1) діють як нормальні, так і дотичні 
напруження; 

2) діють тільки нормальні напруження; 
3) діють тільки дотичні напруження; 
4) немає напружень. 

н.ш.
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30. В точці 1 перерізу С-С балки: 
 

1) діють як нормальні, так і дотичні 
напруження; 

2) діють тільки нормальні напруження; 
3) діють тільки дотичні напруження; 
4) немає напружень. 
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31. В точці 1 перерізу С-С балки: 
 

1) діють як нормальні, так і дотичні 
напруження; 

2) діють тільки нормальні напруження; 
3) діють тільки дотичні напруження; 
4) немає напружень. C

C

1н.ш.
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32. В точці 1 перерізу С-С балки: 
 

1) діють як нормальні, так і дотичні 
напруження; 

2) діють тільки нормальні напруження; 
3) діють тільки дотичні напруження; 
4) немає напружень. 

н.ш.

C

C

1

q

 

 
33. В точці 1 перерізу С-С балки: 
 

1) діють як нормальні, так і дотичні 
напруження; 

2) діють тільки нормальні напруження; 
3) діють тільки дотичні напруження; 
4) немає напружень. 
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34. В точці 1 перерізу С-С балки: 
 

1) діють як нормальні, так і дотичні 
напруження; 

2) діють тільки нормальні напруження; 
3) діють тільки дотичні напруження; 
4) немає напружень. 
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35. Розподіл нормальних напружень в поперечному перерізі балки при 
згинанні відносно осі x задається формулою: 
 

1)   𝜎 = 𝑀𝑥𝑦
𝐴𝐼𝑥

; 2)   𝜎 = 𝑀𝑥𝑦
𝐼𝑥

; 3)   𝜎 = 𝑀𝑥𝑦
𝐼𝑥𝑏

; 4)   𝜎 = 𝑀𝑥𝑦
𝐴

. 
 

36. Розподіл дотичних напружень в перерізі балки при поперечному 
згині відносно осі x задається формулою: 
 

1)   𝜏 = 𝑄𝑦𝑆𝑥
відс.

𝐼𝑥𝑏
; 2)   𝜏 = 𝑄𝑦

𝑊𝑥
; 3)   𝜏 = 𝑄𝑦

𝐴
; 4)   𝜏 = 0. 

 



37. Розподіл дотичних напружень в перерізі балки при чистому 
згинанні відносно осі x задається формулою: 
 

1)   𝜏 = 𝑄𝑦𝑆𝑥
відс.

𝐼𝑥𝑏
; 2)   𝜏 = 𝑄𝑦

𝑊𝑥
; 3)   𝜏 = 𝑄𝑦

𝐴
; 4)   𝜏 = 0. 

 
38. Момент опору згинанню відносно осі x визначається за формулою: 
 

1)   𝑊𝑥 = 𝑆𝑥
𝑦𝑚𝑎𝑥

; 2)   𝑊𝑥 = 𝐼𝑥
𝑦𝑚𝑖𝑛

; 3)   𝑊𝑥 = 𝐼𝑥
𝑦𝑚𝑎𝑥

; 4)   𝑊𝑥 = 𝐼𝑥
𝐴

. 
 

39. Момент опору згинанню відносно осі y балки 
прямокутного перерізу визначається за 
формулою: 
 

1)   𝑊𝑦 = ℎ𝑏2

6
; 2)   𝑊𝑦 = 𝑏ℎ2

6
; 

3)   𝑊𝑦 = 𝑏ℎ3

12
; 4)   𝑊𝑦 = ℎ𝑏3

12
. 
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40. Момент опору згинанню відносно осі y балки 
круглого перерізу визначається за формулою: 
 

1)   𝑊𝑦 = 𝜋𝐷4

32
; 2)   𝑊𝑦 = 𝜋𝐷3

32
; 

3)   𝑊𝑦 = 𝜋𝐷3

16
; 4)   𝑊𝑦 = 𝜋𝐷4

64
. 
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41. Оберіть правильну епюру 
розподілу нормальних напружень 
по висоті перерізу при згинанні: 
 
 

1)   а; 2)   б; 3)   в; 4)   г. 
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42. Оберіть правильну епюру 
розподілу дотичних напружень по 
висоті перерізу при поперечному 
згині: 
 

1)   а; 2)   б; 3)   в; 4)   г. 

y

xc

а б в г

 
 

43. Умова міцності за нормальними напруженнями при згинанні балки 
має вигляд (у випадку, коли �𝜎розтяг.� = [𝜎стиск.] = [𝜎] ): 
 

1)  max (𝑀𝑥)𝑦
𝐸𝐼𝑥

≤ [𝜎]; 2)  |𝑀𝑥|
𝐸𝐼𝑥

≤ [𝜎]; 3)  𝑊𝑥
𝑀𝑥

≤ [𝜎]; 4)  𝑚𝑎𝑥|𝑀𝑥|
𝑊𝑥

≤ [𝜎]. 
 



44. Умова міцності за дотичними напруженнями при поперечному 
згинанні балки має вигляд: 
 

1)  �𝑄𝑦�
𝐴
≤ [𝜏]; 2)  𝑚𝑎𝑥�𝑄𝑦�𝑆𝑥

відс.

𝐼𝑥𝑏
≤ [𝜏]; 3)  max (𝑄𝑦)

𝑊𝑝
≤ [𝜏]; 4)  𝑄𝑦

𝐺𝐴
≤ [𝜏]. 

 
45. Найбільше дотичне напруження в прямокутному поперечному 
перерізі балки визначається за формулою: 
 

1)   4𝑄
3𝐴

; 2)   3𝑄
2𝑊𝑥

; 3)   3𝑄
2𝐴

; 4)   4𝑄
3𝐼𝑥

. 
 

46. Яка з епюр 
нормальних напру-
жень в Т-образному 
поперечному перерізі 
балки є правильною? 
 

1)   а; 2)   б; 
3)   в; 4)   г. 
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47. Яка з епюр 
дотичних напружень в 
Т-образному попереч-
ному перерізі балки є 
правильною? 
 
 

1)   а; 2)   б; 
3)   в; 4)   г. 

y

xc

а б в г

 
 

48. Найбільші нормальні напруження при поперечному згинанні діють: 
 

1)  в центрі ваги перерізу; 
2)  на контурі перерізу; 
3)  на нейтральній лінії перерізу; 
4)  в точках перерізу, найбільш віддалених від нейтральної лінії. 

 
49. Найбільші дотичні напруження при поперечному згині двотаврової 
балки виникають: 
 

1)  в центрі ваги перерізу; 
2)  на контурі перерізу; 
3)  на нейтральній лінії перерізу; 
4)  в точках перерізу, найбільш віддалених від нейтральної лінії. 

 



50. Найбільші нормальні напруження при 
згинанні відносно осі х діють в точках перерізу: 
 
 

1) 2, 7, 12; 
2) 1, 2, 3, 11, 12, 13; 
3) 4, 5, 9, 10; 
4) 6, 7, 8. 
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51. Найбільші дотичні напруження при 
поперечному згині відносно осі х діють в точках 
перерізу: 
 

1) 2, 7, 12; 
2) 1, 2, 3, 11, 12, 13; 
3) 4, 5, 9, 10; 
4) 6, 7, 8. 

x

y1
2

13

3

4 5
6 7 8

9 10

11 12
 

 
52. Як зміняться максимальні 
нормальні напруження при згинанні в 
вертикальній площині, якщо переріз 
балки повернути із положення I в 
положення II? 
 

5) зменшаться у 8 разів; 
6) зменшаться у 4 рази; 
7) збільшаться у 3 рази; 
8) не зміняться. 

    I  
 

3a

a  

   II  
 
a

3a  

 
53. Як зміниться максимальне дотичне 
напруження при поперечному згині в 
вертикальній площині, якщо переріз 
балки повернути із положення I в 
положення II? 
 

1) зменшаться у 8 разів; 
2) зменшаться у 4 рази; 
3) збільшаться у 3 рази; 
4) не зміняться. 

    I  
 

3a

a  

   II  
 
a

3a  

 



54. Як зміняться максимальні нормальні напруження при згинанні 
балки круглого поперечного перерізу, якщо збільшити його діаметр 
вдвічі? 
 

1)  зменшаться у 8 разів; 2)  зменшаться у 4 рази; 
3)  збільшаться у 2 рази; 4)  не зміняться. 

 
55. Як зміниться максимальне дотичне напруження при поперечному 
згині балки прямокутного поперечного перерізу, якщо зменшити його 
площу вдвічі? 
 

1)  зменшаться у 8 разів; 2)  зменшаться у 4 рази; 
3)  збільшаться у 2 рази; 4)  не зміняться. 

 
56. Як зміняться максимальні нормальні напруження при згинанні 
балки квадратного перерізу, якщо збільшити його площу в 4 рази? 
 

1)  зменшаться у 2 рази; 2)  зменшаться у 8 разів; 
3)  зменшаться у 4 рази; 4)  не зміняться. 

 
57. Як зміняться максимальні нормальні напруження при згинанні 
балки круглого перерізу, якщо збільшити його площу в 9 разів? 
 

1)  не зміняться; 2)  зменшаться у 3 рази; 
3)  зменшаться у 9 разів; 4)  зменшаться у 27 разів. 

 
58. Як зміниться максимальне нормальне напруження в консольній 
балці кільцевого перерізу, якщо замінити матеріал балки на інший, із 
модулем пружності втричі більшим? 
 

1)  зменшиться втричі; 2)  збільшиться втричі; 
3)  не зміниться; 4)  неможливо визначити, замало даних. 

 
59. Як зміниться максимальне дотичне напруження в консольній балці 
двотаврового перерізу, якщо замінити матеріал балки на інший, із 
модулем пружності вдвічі меншим? 
 

1)  зменшиться вдвічі; 2)  збільшиться вдвічі; 
3)  не зміниться; 4)  неможливо визначити, замало даних. 

 



60. Нормальне напруження в точці 1 
прямокутного перерізу при згинанні в 
вертикальній площині становить 150 МПа. 
Чому дорівнює нормальне напруження в 
точці 2 цього перерізу в мегапаскалях 
(МПа)? 

6
см

1

4 см

1 см

1,5 см

1 
см

2

 
 

61. Нормальне напруження в точці 2 
прямокутного перерізу при згинанні в 
горизонтальній площині становить 
120 МПа. Чому із урахуванням знаку 
дорівнює нормальне напруження в точці 1 
цього перерізу в мегапаскалях (МПа)? 

6
см
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4 см

1 см
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1 
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2

 
 

62. При згинанні в вертикальній площині, 
нормальне напруження в точці 1 
трикутного перерізу балки є стискаючим і 
складає -140 МПа. Чому дорівнює 
нормальне напруження в точці 2 цього 
перерізу в мегапаскалях (МПа)? 2

1

C
h

2h
3

 
 

63. Чому дорівнюватиме відношення 
дотичних напружень 𝝉𝟏 𝝉𝟐�  в точках 1 та 2 

трикутного перерізу балки при поперечному 
згині в вертикальній площині? 2

1

C

h
2h
3

 
 

64. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 0,8 м; F = 1 кН; d = 4 см; 
σT = 500 МПа. 

 

l
F

d  
 

Користуючись спрощеною формулою для осьового моменту опору 
круглого перерізу 𝑾 ≈ 𝟎,𝟏𝒅𝟑, визначити коефіцієнт запасу по 
текучості за нормальними напруженнями 𝒏𝑻 = 𝝈𝑻 𝝈𝒎𝒂𝒙⁄ . 

 



65. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 0,8 м; d = 4 см; 
σT = 400 МПа; nT = 1,6. 

 

l
F

d  
 

Користуючись умовою міцності за нормальними напруженнями та 
спрощеною формулою для осьового моменту опору круглого перерізу 
𝑾 ≈ 𝟎,𝟏𝒅𝟑, визначити допустиме значення зовнішнього навантаження 
[F] в кілоньютонах (кН). 

 
66. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 0,8 м; F = 675 H; 
σT = 340 МПа; nT = 1,7. 

 

l
F

d  
 

Користуючись умовою міцності за нормальними напруженнями та 
спрощеною формулою для осьового моменту опору круглого перерізу 
𝑾 ≈ 𝟎,𝟏𝒅𝟑, визначити безпечне значення діаметру перерізу балки d в 
сантиметрах (см). 

 
67. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 
l = 1 м; q = 1 кH/м; b = 1,5 см; h = 4 см; 

σT = 250 МПа. 
 

l b
h

q

 

Визначити коефіцієнт запасу по текучості за нормальними 
напруженнями 𝒏𝑻 = 𝝈𝑻 𝝈𝒎𝒂𝒙⁄ . 

 
68. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 1 м; b = 1,5 см; h = 4 см; 
σT = 300 МПа; nT = 2,5. 

 
l b

h
q

 

Користуючись умовою міцності за нормальними напруженнями, 
визначити допустиме значення зовнішнього навантаження [q] в 
ньютонах на метр (Н/м). 

 
69. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 1 м; q = 2,5 кН/м; b = h/2; 
σT = 240 МПа; nT = 2. 

 
l b

h
q

 

Користуючись умовою міцності за нормальними напруженнями, 
визначити безпечне значення розміру h перерізу балки в сантиметрах 
(см). 



70. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 1 м; F = 1715 Н; d = 3,5 см; 
σT = 400 МПа. 

 

dl/2 l/2
F

 
Користуючись спрощеною формулою для осьового моменту опору 
круглого перерізу 𝑾 ≈ 𝟎,𝟏𝒅𝟑, визначити коефіцієнт запасу по 
текучості за нормальними напруженнями 𝒏𝑻 = 𝝈𝑻 𝝈𝒎𝒂𝒙⁄ . 

 
71. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 1 м; d = 3,5 см; 
σT = 320 МПа; nT = 2. 

 

dl/2 l/2
F

 
Користуючись умовою міцності за нормальними напруженнями та 
спрощеною формулою для осьового моменту опору круглого перерізу 
𝑾 ≈ 𝟎,𝟏𝒅𝟑, визначити допустиме значення зовнішнього навантаження 
[F] в ньютонах (Н). 

 
72. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 1 м; F = 2240 H; 
σT = 350 МПа; nT = 2. 

 
dl/2 l/2

F

 

Користуючись умовою міцності за нормальними напруженнями та 
спрощеною формулою для осьового моменту опору круглого перерізу 
𝑾 ≈ 𝟎,𝟏𝒅𝟑, визначити безпечне значення діаметру перерізу балки d в 
сантиметрах (см). 

 
73. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 1,5 м; q = 3,2 кH/м; b = 2,5 см; 
h = 4 см; σT = 405 МПа. 

 
l

q

b
h

 

Визначити коефіцієнт запасу по текучості за нормальними 
напруженнями 𝒏𝑻 = 𝝈𝑻 𝝈𝒎𝒂𝒙⁄ . 

 
74. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 0,8 м; b = 2,5 см; h = 4 см; 
σT = 216 МПа; nT = 1,8. 

 
l

q

b
h

 

Користуючись умовою міцності за нормальними напруженнями, 
визначити допустиме зовнішнє навантаження [q] в кілоньютонах на 
метр (кН/м). 



75. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 1,5 м; q = 5760 Н/м; h = 3b; 
σT = 270 МПа; nT = 2. 

 
l

q

b
h

 

Користуючись умовою міцності за нормальними напруженнями, 
визначити безпечне значення розміру b перерізу балки в сантиметрах 
(см). 

 
76. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 2 м; M = 625 Нм; d = 2,5 см; 
σT = 200 МПа. 

 

M
dl/2 l/2

 

Користуючись спрощеною формулою для осьового моменту опору 
круглого перерізу 𝑾 ≈ 𝟎,𝟏𝒅𝟑, визначити коефіцієнт запасу по 
текучості за нормальними напруженнями 𝒏𝑻 = 𝝈𝑻 𝝈𝒎𝒂𝒙⁄ . 

 
77. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 2 м; d = 2,5 см; 
σT = 432 МПа; nT = 1,8. 

 

M
dl/2 l/2

 

Користуючись умовою міцності за нормальними напруженнями та 
спрощеною формулою для осьового моменту опору круглого перерізу 
𝑾 ≈ 𝟎,𝟏𝒅𝟑, визначити допустиме значення зовнішнього навантаження 
[М] в ньютон-метрах (Нм). 

 
78. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 2 м; М = 1920 Hм; 
σT = 300 МПа; nT = 2. 

 

M
dl/2 l/2

 

Користуючись умовою міцності за нормальними напруженнями та 
спрощеною формулою для осьового моменту опору круглого перерізу 
𝑾 ≈ 𝟎,𝟏𝒅𝟑, визначити безпечне значення діаметру перерізу балки d в 
сантиметрах (см). 

 
79. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 0,8 м; F = 1,8 кH; b = 1,5 см; 
h = 4 см; σT = 270 МПа. 

 

F
l/2 l/4l/4

F
b

h
 

Визначити коефіцієнт запасу по текучості за нормальними 
напруженнями 𝒏𝑻 = 𝝈𝑻 𝝈𝒎𝒂𝒙⁄ . 



80. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 0,8 м; b = 1,5 см; h = 4 см; 
σT = 330 МПа; nT = 2,2. 
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Користуючись умовою міцності за нормальними напруженнями, 
визначити допустиме значення зовнішнього навантаження [F] в 
кілоньютонах (кН). 

 
81. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 0,8 м; F = 7,5 кН; b = h/2,5; 
σT = 306 МПа; nT = 1,7. 
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Користуючись умовою міцності за нормальними напруженнями, 
визначити безпечне значення розміру h перерізу балки в сантиметрах 
(см). 

 
82. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 0,9 м; F = 1,8 кH; b = 1,5 см; 
h = 3 см; σT = 360 МПа. 

 

F
l/2 l/4l/4

F
b

h
 

Визначити коефіцієнт запасу по текучості за нормальними 
напруженнями 𝒏𝑻 = 𝝈𝑻 𝝈𝒎𝒂𝒙⁄ . 

 
83. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 0,9 м; b = 1,5 см; h = 3 см; 
σT = 425 МПа; nT = 1,7. 
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Користуючись умовою міцності за нормальними напруженнями, 
визначити допустиме значення зовнішнього навантаження [F] в 
кілоньютонах (кН). 

 
84. Дана схема завантаження балки із 
наступними вихідними даними: 

l = 1,2 м; F = 2240 Н; h = 1,5b; 
σT = 280 МПа; nT = 2,5. 
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Користуючись умовою міцності за нормальними напруженнями, 
визначити безпечне значення розміру b перерізу балки в сантиметрах 
(см). 




