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3ATAlIbHA IH®POPMAUIA NPO ANCLUUNNIHY

B ancumnnini po3rnagaerbca nobyaosa Ta NPAKTUYHE BUKOPUCTAHHSA LWTYYHUX HEMPOHHMX MepexK (LLUHM) 3 rpagieHTHUMKM meTogamm
HaB4YaHHA (HaBYaHHAM 3 "BunTenem"): baraTolapoBMit NepLEenTPoH, 3ropTkoBa LUHM, pekypeHTHi LUHM; nobyaoBa Ta npakTuyHe
BMKopUCTaHHA LLUHM 3 camoHaBYaHHAM (HaBYaHHAM 6e3 "Buntenn"): mepexki KoxoHeHa, aBTOeHKoAEpPU, @ TaKOXK iHWi mogeni LUHM
Ta NigxoAm Ao ix HaB4YaHHA. LIMKA NpaKTUYHMX 3aHATb Ta N1abopaTopHMX PobIiT NobyA0BaHO 3 BUKOPUCTAHHAM MoBM Python Ta ii
6ibnioTtek, pperimeopkis TensorFlow, Keras, PyTorch.

AncumnniHa Mae MeTo BUBYEHHA TEOPIi Ta NPAKTUKM NO6YA0BM NPOrpaMHUX MOAENEN LUTYYHUX HEMPOHHUX MepeXK PiSHOMaHITHOI
apXiTeKTYypw Ta iX HaBYaHHA i3 3aCTOCYBaHHAM a/ITOPUTMIB | METOA,B, WO BiA0bOpaKatoTb Cy4acHi NapagmMrmu HaB4aHHA, ANA
BUPILLEHHS NPAKTUYHMX 33424 aHani3y iHpopmau,ii Ha OCHOBI BUKOPMCTAHHA MOBM NporpamysBaHHA Python Ta i 6ibnioTek.

JeKuji, nabopaTopHi pob0TK, NPAKTUYHI 3aHATTA, CaMOCTiliHa poboTa. MiaCyMKOBUIA KOHTPOAb — 3aiK

16  JleKuii (3aHATb) 8  Nab6opatopHi (3aHATDb) MpaKTuuHi (3aHATD) 56  CamocrtiiiHa (roauH)

MaTemaTnyHWIM aHani3, [JMCKpeTHa maTemaTuka, ANropuTMM Ta CTPYKTYpU JaHux, Teopia MMOBIpHOCTEM Ta MaTeMATUYHA
cTaTucTuKa, OCHOBM NporpamyBaHHs, MeToau Ta 3acobu 0buncntoBanbHOi matemaTuku, OcHoBM (iHCTpymeHTH) Python, OcHoBwM
LWTYYHOrO iHTENEKTY.

BMiHHA nporpamyBaTtu, 3HaHHA moBM Python, 3HaHHA Ta BMiHHA BUKOPUCTOBYBATU AN1A BUPILLEHHA NPAKTUYHMX 33434:
andepeHLianbHOro o64ncneHHA, OCHOBHMX aITOPUTMIB Ta CTPYKTYP AaHMX, OCHOBHUX MOHATbL TEOPIii MMOBIPHOCTEN, OCHOBHMUX
METOAiB CTaTUCTUYHOrO aHani3y AaHUX, MeToAiB Ta 3acobiB 064MCNOBANbHOT MaTEMATUKN.

NEPENIK OBNNAOHAHHA TA NPOrPAMHOIO 3ABE3MNEYEHHA

Komn'totepu: npouecop Intel Core i7 abo aHanoriyHWiA, onepaTMBHa nam'aTb Big 8rb, cydacHa BigeoKapTa 3 obcarom Bigeonam'ati Big
1 r6; OnepauiiiHa cuctema Windows 11, Bepcia mosu Python suue 3.6, noctyn go Internet.

Ti X BUMOTIHU, WO i ANA HABYAHHA B ayguTopil

CTPYKTYPA AuncuunniHun

lNMpaKTU4YHa cKnapaoBa
Onuc ma npuknad 3a800HHA, G MAKOHC MOCUNAHHA
Ha memoduYHi mamepianu

froguvH FropuH IHCTpyMmeHTH Ta 3acobu

Tema 1 — MpuHUMNKY NO6yA0BM Ta HABYAHHA LUTYYHUX HEMPOHHUX MepeXx



BcTyn A0 WTYYHUX HEUPOHHUX mepex (LLUHM).
OCHOBHi  BM3Ha4yeHHA, iCTOpPiA BUHUKHEHHA Ta
PO3BUTKY, 3a4aui, WO BUPILWYIOTLCA 3 BUKOPUCTAHHAM
WHM, nepesarn Ta Heponikm LWHM, napagurmu
HaBYaHHA, NPUKNALN 3aCTOCYBAHHA.

Mogaeni HeiApOHiB. bionoriyHMN HeMpoH, Knacudikauis
mogaenen HEeNpPOHiB, dopmanbHa mozenb
MakKannoka-itrca, TMNM akTMBALiMHUX QYHKLIM Ta iX
NPU3HAYeHHA, HegoNiKM GOPManbHOI MoaeNni HEMPOHY
3aranbHa NOCcTaHOBKa 3aAadi Knacudikaliii Ha OCHOBI
LWHM. l'eomeTpuyHa iHTepnpeTauis poboTn HEMPOHY,
3agava Knacudikauii B n-BUMipHOMY nNpOCTOpI,
npobnema XOR, npu3HayeHHA MNPMXOBAHMX LIAPIB,
HaBYaHHA OKPEMOro HEMpPOHY.

MNepuentpoH Po3eHbnartra. IcTOpiA  CTBOpPEHHSA,
aApXiTeKTypa, OCHOBHiI MOHATTA TeOpii NMepLenTPOHIB,
HaBYaHHA  eNeMEeHTApPHOro  nepuenTtpoHy, Koro
MOX/IMBOCTI Ta HEAONIKW, NPUXOBAHMUW Wap Ta MOro
NPU3HaYeHHA, NPUKAAAN BUKOPUCTAHHA Ta HABYaHHA.

baratowoposui nepuenTpoH. ApxiTeKTypa
H6araTowapoBoro nepLenTpoHy, HEMPOH 3MilLEeHHA Ta
MOoro npu3HayeHHA, rPALIEHTHUIN CNYCK, MOMEHT Ta
LWBUAKICTb HaBYaHHSA.

2

NlabopatopHa pobota Ne 1. "[JocnigkeHHA moaeni
HeMpOHy 3 BMKOPUCTaHHAM nporpamm-
Henpocumynatopy". 3aBaaHHsa: 1. LWnaxom nigbopy

CMHANTUMYHMX  Bar  Ta nopory  YyTAMBOCTI
MaTeMaTUYHOTO HeMpOoHY 3MyCUTH noro
mogentoBatu norivyHi ¢yHkuii "I", "ABO" Ta iHwWi; 2.

HaBunMTKM OAHOLWAPOBMA MEPLENTPOH 3AiMCHIOBATH
Knacudikauito napHUMX Ta HemapHux uudp: 3.
CTBOpPUTM HaBYanbHy BUOiIPKY OYKB YKpaAiHCbKOro
andasiTy Ta HAaBYUTM OAHOLIAPOBUM NEPLENTPOH iX
pO3ni3HaBaHHIO. MeToanyHi maTepianu:
KepiBHUUTBO A0 NabopaTopHoi poboTy.

NabopaTtopHa poboTa Ne 2. "BUKOpUCTaHHSA
€/1eMEeHTapPHOro NepLLENTPOHY ANA BUPILLEHHA 33434
KnacuoikaLii 3 BUKOPUCTAHHAM NpOorpamu-
HelipocumynatTopy". 3aBaaHHa: 1. Lnaxom nigbopy
napameTpiB HaBYaHHA NepLenTPOHY (KiNbKicTb
HEeMpPOHIB Y NPMXOBAaHOMY LUAPi, BUA aKTUBAL,iMHOI
bYHKU,i, LWBMAKICTb HABYAHHA Ta KiJIbKiCTb enox
HaBYaHHA) 34iINCHUTU MOAENIOBAHHA Pi3HUX
noriyHmnx GpyHKuin. 2. Lnaxom nigbopy napametpis
BXOAY MepeXKi Ta i CTPYKTYPU, HAaBYNTU NepLLENnTPOH
34iMCHIOBATU Knacudikauito MeanyHux aiarHosis.
MeToAnYHi maTepianum: KepiBHULTBO A0
NnabopaTtopHoi poboTu.

NabopaTtopHa poboTa Ne 3. 3a sonomoroto
NPOrpamm-HEMPOCUMYNATOPY CTBOPUTU Ta HaBYATH
6araTowapoBy HEMPOHHY MepPEKY, Lo BUPILLYE
OAHY 3 HaZaHMX 3a4a4 (HanpuKNaa): AeTeKTop
6pexHi, aHTUCNamep, CMCTeEMa AiarHOCTUKMK
CKNaAHUX TEXHIYHMUX NPUCTPOIB, AiarHOCTMKA
3/10pOB'st NOAMHM Ta iHWI. MeToAnYHI maTepianu:
KepiBHULITBO A0 NabopaTopHOi poboTy.

Komn'totep (HOyTOYK),
nporpamma-
HeMpoCcMmynsaTop

Komn'totep (HoyTbYyK),
nporpamma-
HelpocumynaTop
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ANroputm 3BOPOTHOrO PO3NOBCIOAMKEHHA MOMUJIKU.
3araNbHUMA  ANrOPUTM, PEKYPEHTHUW aANroOpuUTM Y
MaTeEMaTUYHOMY BUrNALI, AeNbTa-npasuno,
rinepnapameTtpu Ta ix Bubip, npobnema
nepeHaBYaHHA, MNPaAKTUYHI peKomeHdaLlii, meToan
perynapusawii

®dyHKuii BTpaT. 3aaaui, WO BUPiWYOTbCA Ta YHKLIT
BTpaT, KaacuodikauinHi BTpaTW, BTpaTa perpecii,
cepeAHbOKBaApaTMYHa MNOMWJKA, KPOC-eHTponis,
3agavi ML Ta BignosigHi pyHKuji BTpaT.
OontumisaTtopu. [pafieHTHUIA CMNyCK, CTOXaCTUYHMUI
rPagiEHTHUI CNYCK, onTumisaTop imnynbey,
cepefHbOKBaapaTnyHe PO3NOBCHOAKEHHS,
onTumizatop Adam.

NabopaTopHa poboTa Ne 4. "BupiweHHs 3aaadi
KnacudikaLii Ha OCHOBI 3aCTOCYBAHHA
OZHOLAPOBOro NepLenTpoHy Ha mosi Python 3
BMKOPUCTaHHAM 6ibnioTeK. 3aBaaHHsA: 1. BctaHOBUTH
Python, 2. BctaHoButn PyCharm, 3. ligrotysatu
HaBYaNbHYy BUBIpKY 3a gonomoroto Tabauu,i Excel, 3.
CTBOPUTKM apXiTEKTYpy OAHOLLIAPOBOro NepLenTpoHy,
4. Po3pobuTtn anroputm nobya0BmM Ta HaBYaHHSA
O4HOLLAPOBOro NepLEenTPOHY Ta HAaNMCATU KO, Ha
moBi Python, 5. HaBunTK Ta npoTecTyBaTh CTBOPEHY
Mmozenb, 6. 3pobuTn BUCHOBKM. MeToanYHi
MaTepiann: KepiBHMLTBO A0 nabopatopHoi poboTu.

NabopaTtopHa poboTa Ne 5. "[MobynoBa Ta HaBYaHHSA
H6araTolwapoBoro nepuenTpoHy Ha mosi Python 3
BUKOPUCTaHHAM 6ibnioTek". 3aBaaHHA: 1.
MobyayBaT NporpamHy Mogenb HeMPOHY 3
BMOpaHOto aKTUBaLiliHOW dyHKLUieto; 2. MNigrotysatn
Habip AaHMX Ta NPOBECTM HaBYaHHA MOAEeNi
HenpoHy; 3. CTBOpUTK BaraToLapoBMit NEPLENTPOH,
BUKOPUCTOBYHOYM aNIfOPUTM 3BOPOTHOFO
PO3MNOBCHOANKEHHA NOMUAKU, HaBYnTK LLUIHM
34iMCHIOBATU KnacudiKalito 306parkeHb 6ibnioTeku
MNIST; 4. 3miHoto rinepnapameTpis AOMOITUCA
MiHiMi3aLii NOMWUIKKM po3ni3HaBaHHA; 5. 3pobutn
BUCHOBKMW. MeTogu4HI MaTepiann: KepiBHMLTBO A0
NnabopatopHoi poboTu.

Tema 2 - 3ropTKOBi Ta peKYpPEeHTHI HEMPOHHI MepeXi

3ropTKoBi HeWpoHHi mepexi (CNN). Ictopia Ta 2

AOCATHEHHA, 3arabHMA  nigxig, A0 nobyaosm
aApXiTEKTYpU, onepawia 3ropTKM, NYAiHT.

NobypoBa CNN Ha npuknapi mepexi LeNet5. 2

3ara/ibHa apXiTeKTypa, Wap 3ropTKK, Wap NyAiHry, wap
aKTUBaLji, MOBHO3B'A3HUI LWap, nobyaoBa Mepexi,
HaBYaHHA MmepexKi, nepeBaru Ta Hegonikn CNN.

NabopaTtopHa pobota Ne 6. "[Mobynosa Ta HaBYaHHSA
3ropTKOBOI HEMPOHHOI mMepexki Ha mosi Python 3
BUKOPUCTaHHAM 6ibnioTek". 3aBaaHHA: 1. BU3HAUMTH
Ta 3anporpamysaTu onepaLii 3ropTKMU, aKTUBALIMHOI
dYHKLUIT, PyHKUIi BTpaT; 2.CTBOPUTK LLIAPU 3rOPTKK,
MyniHry, aKTuBauii Ta MNOBHO3B'A3HWMIK Wap; 3.
3anporpamyBatu anropuTm 3BOPOTHOrO
po3noBclogXKeHHs  nomuaku; 4. [lobyaysaTtu
sroptkoBy LWHM, npoBect 1i HaB4YaHHA Ta

Komn'totep, moBa
Python Ta ii 6i6nioTekw,
TensorFlow, Keras,
poctyn go Internet

Komn'totep, moBa
Python Ta ii 6i6nioTekw,
TensorFlow, Keras,
aoctyn go Internet

Komn'toTep, moBa
Python Ta ii 6i6nioTekw,
TensorFlow, Keras,
aoctyn go Internet
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OcHoBM 06p06KU NpupogHoi mosu (Natural Language
Processing, NLP). Mpuknaan BUKOPUCTAHHA, PiBHI Ta
etanu NLP, npaktuyHi 3agadvi NLP, pekypeHTHa
meperkeBa moBHa mogenb (RNNLM), moaens GloVe,
mogaenb fastText. mogens Word2Vec, ii apxiTekTypa Ta
HaBYaHHA.

PeKkypeHTHi HelipoHHi mepexi (RNN). ApxiteKtypa i
HaBYaHHA. IcTopiA CTBOpeHHA, Mmepexi Xondinga,
XemiHra, EamaHa; 3arasbHa igea nobyaosBu cydacHUX
RNN, obuucntoBanbHi rpadu, apxitektypa RNN,
asocnpamosBaHi  RNN, HaByaHHA RNN: meTog
3BOPOTHOrO PO3MOBCIOAMKEHHA MNOMMUIKM Y Yaci.
[BocnpamoBaHa acouiaTMBHA Nam'aTb (meperka
Kocko). MocTaHoOBKa 3adadi, apxiTekTypa, HaB4YaHHS,
NPaKTUYHE BUKOPUCTAHHA.

PeKypeHTHi HelipoHHi mepexi. LSTM T1a GRU. [osra
KopoTKkoyacHa nam'atb (long short-term memory,
LSTM), npuknagn RNN Ta LSTM, KepoBaHui
pekypeHTHUM 610Kk (Gated Recurrent Unit, GRU),
KOHUenuia yearm, 3actocyBaHHA RNN.

TeCTyBaHHSA 3 BUKOPUCTaHHAM bibniotekn MNIST abo
FashionMNIST; 5. 3pobutn BUCHOBKWM. MeToAUYHI
MaTepiann: KepiBHMLTBO A0 nabopatopHoi poboTu.

NabopaTtopHa poboTta Ne 7 "MobynoBa Ta HaBYaHHA
pekypeHTHOI LLUIHM Ha moBi Python 3 BUKopucTaHHAM
6ibniotek". 3aBaaHHA: 1. Po3pobutn apxiTektypy
LUHM pna BupiwleHHA obpaHoi 3adadi (Hanpuknaa;
KnacudikaLii HefO0BIrMX perpecHux, 3poctaroumx abo
nepiognYHMX MNOCAIAOBHOCTEN umcen; Knacudikauii
¢dpa3 TexHIYHOro abo NipMYHOro TEKCTY; Knacudikauii
CTpaB abo KOKTEN/iB 332 KOPOTKMMM peLenTamun abo
iHWoi 3agavi); 2. Migrotysat Habip HaB4ako4oi Ta
TecToBoi BUGipKM; 3. 3anporpamysati ¢asm Npsmoro
PO3NOBCHOAKEHHA CUrHanie  Ta 3BOPOTHOrO
PO3NOBCIOAMKEHHA NOMUAKWM y uYaci; 4. [lposecTu
HaBYaHHSA Ta TeCTyBaHHA cTBopeHoi LLUIHM. 5. 3pobuTu
BUCHOBKM. MeTOoAMUHI MaTepiann: KepiBHULUTBO 40
NnabopatopHoi poboTu.

Tema 3 - HaBuaHHA 6e3 BUnTeNa Ta ornag iHWwux cydacHux LUHM

HaBuaHHAa 6e3 BuuTena. 3aranbHuii  nigxig. 2

Bu3HayeHHA HaB4YaHHA 6e3 BUYMTENdA, KaacTepusalis,
MOCTAaHOBKA  3adadvi, Uuini  Knactepwusauii, TMNK
KNIaCTEPHUX CTPYKTYP, AKICTb Knactepusauii; Metoabl
Knactepusauii, anroputm k-means, ¢yHKLUiT BiacTaHi,
Bi3yasli3aLia KnacTepHoi CTPYKTYpPW; NPAKTUYHI 3a4aui,
LLLO BMPILLYOTbCA 3 HaBYaHHAM 6e3 BUMTENA; HaBYAHHSA
3 YaCTKOBUM 3a/ly4EeHHSIM BUYUTENA.

NabopaTtopHa poboTta Ne 8. "HaBuaHHs 6e3 BuMTENS.
MeTtoan Ta anropnTMu pilleHHA 3a4a4 Knactepu3sadii
Ha moBi Python 3 BuWKopucTaHHAM 6ibnioTek".
3aBaaHHA: 1. Ha ocHOBi HagaHUX NPUKAAAiB BUBUMTHU
Ta CTBOPWUTM  MNpoOrpamHi  mogdeni  HambinbL
NonyaapHUX METOAIB HaB4YaHHA 6e3 BuMTens Ana
KnacTepwmsauii gaHux: metoay k-cepeaHix (k-means),
meToay iepapxiyHoi Knactepwu3sauii, metoay t-SNE,

Komn'toTep, moBa
Python Ta ii 6i6nioTekw,
TensorFlow, Keras,
poctyn 8o Internet

Komn'toTep, moBa
Python Ta ii 6i6nioTekw,
TensorFlow, Keras,
aoctyn go Internet
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Mepexi KoxoHeHa Ta aBTOKOAYyBa/IbHUKU
(aBToeHKkopgepu). Mpasuno Xeb66a, HEMPOHHA Mepeka
Xeb66a, KOHKYPEHTHe HaBYaHHA, HEeNpPOHHI Mepexi
KoxoHeHa, mMmeperXa, WO cama HaByYyaeTbcA, i
ApXiTeKTypa Ta anropuMTtM HaBYAHHA; Manu, WO cami
opraHizoBytoTbca  (SOM); 3acTocyBaHHA  Mmepex
KoxoHeHa. [lpu3HA4YeHHA Ta OCHOBHA apXxiTeKkTypa
aBTOKOAYBa/IbHMKIB, 11X TMANM Ta 3a4avi, WO
BUPILLYIOTbCA; CXeMW QYHKLIOHYBaHHA, anroputm
HaBYaHHA, NPUKAAAN peani3auii Ta 3aCTOCyBaHHA

Bctyn A0 TexHonorih rAMbuHHOro HaBYaHHA Ta
apXxiTeKTypu cydyacHux rambokux LUHM. BusHayeHHA
rMMObUHHOro HasyaHHA (MH), icTopia po3BUTKY Ta
Cy4YyaCHWI cTaH, BigmiHHicTb H Big 3BMYaMHOro
MAWWHHOIO HaBYyaHHA, nepesarn [H, cKknagHicTb
BNPOBaAKeHHA TeXHONOrii MH, npuKknaau
BMKOPUCTAaHHA [H, nonynApHi  anroputmmn Ta
APXITEKTYPHI piweHHA mepex MH, cneuianbHi meTogm
lH, 6ibnioTekn Python Ta Halbinbw nonynsapHi
¢perimBopkn  agna  H, [eHepaTMBHO-3MarasbHa
mepexa (GAN), TpaHcdopmepu (GPT), raumboki
MallinHK BonbumaHa, rMboki mepexi aAosipw, ornag
iHWWXx apxiTektyp ramMbokmx LWHM. Online -
NPUKNALEHHA 3 BUKOPUCTAHHAM H.

HasBa

Tema 1

Tema 2
Tema 3

143, PI3 Towo

3anik

MeToAy Knactepmsauii Ha ocHoBI wWinbHocTi DBSCAN.
2. [nAa CcKAageHHA MNpPOrHo3iB BUKOPUCTOBYETHLCA
Habip paHmx "lpucn diwepa". 3. Pesynbtaty
KnactepmusaLii 32 KOXXHMM MeToA0M Bi3yanisyroTbes.
4. 3pobutn BUCHOBKU. MeToanuHi MaTepianu:
KepiBHUUTBO A0 NabopaTopHOi poboTy.

KOHTPOJIbHI 3AXOOu

MeToAaun KOHTPOIO

3a pe3ynabTaTaMm 3aXUCTY NPaKTUYHUX 3aBAaHb Ta

NabopaTopHUx pobiT
3a pe3y/bTaTamu 3axMCcTy 1abopaTopHMX pobiT.

3a pe3ybTaTamu 3axmcTy N1abopaTopHUX POOIT.

3a pe3ynbTaTaMu BUKOHAHHA 3aBAaHb AN1A CaMOCTIMHOT

poboTu.
3a pe3ysbTaTamu cnisbeciam

TuxpeHb

28

33
38
39

40



TEMWU TA 3ABOAHHA ONA CAMOCTINHOI POBOTHU

Hassa Ta onuc 3aBaaHHA Metop koHTponio FopauH

3acTocyBaHHA iHCTpymeHTiB PyTorch ana nobyaosu Ta HaBYaHHSA
H6araTolwapoBoro nepuenTpoHy. 3aBAaHHA: CTBOPHOETLCA NPOrpamHa
peanizauis LUHM, aKka po3rnaHyTa B nabopaTopHii poboTi No5, i3
3actocyBaHHA TensorFlow Ta Keras

3acTocyBaHHA iHCTpymeHTiB PyTorch ana nobyaosu Ta HaBY4aHHA 3rOpPTKOBOIT
LLHM. 3aBgaHHA: CTBOPIOETLCA NporpamHa peanisauia LUHM, aka po3rnaHyta  OuiHka pob0oTK nporpamHoi peanisauii 12
B nabopaTopHin poboTi N26, i3 3acTocyBaHHA TensorFlow Ta Keras

3acTocyBaHHA iHCTpymeHTiB PyTorch ana nobyaosu Ta HaBY4aHHA peKypPeHTHOI
LWHM. 3aBgaHHA: CTBOPIOETLCA NporpamHa peanisauia LWHM, aka po3rnaHyta  OuiHka pob0oTK NnporpamHoi peanisau,ii 12
B nabopaTopHin poboTi No7, i3 3acTtocyBaHHA TensorFlow Ta Keras

MNobyaoBa HeMpPOHHOT MeperKi KoxoHeHa Ha moBi Python 3 BUKopucTaHHAM OuiHKa pob0TH NporpamHoi peanisadii

6ibnioTek. 3aBAaHHA: CTBOPIOETLCA NPOrpamHa peasnisauis mepexxi KoxoHeHa 10
ON1A BUPiWeEeHHA 3a4a4ui Knactepusadii.

ﬂ06y,u,OBa Ta HaBYaHHA aBTOEHKOAEPIB HA MOBI Python 3 BUKOPUCTAHHAM OujiHKa pO6OTM NpPorpamHoi peani3a|_||i'|'

6ibnioTek. 3aBAaHHA: CTBOPIOETLCA NPOrpamMHa peasisalis aBTOeHKoAepY 10
3aZaHoro Tmny.

OujiHKa poboTK NporpamHoi peanisauii 12

NMPOEKT (3a HasBHicTIO)
Hassa Ta onuc 3aBAaHHA Metoa KOHTpOAIO Ta 3axucTy CTPOKM BUKOHaHHA

OKpemunit NPOEKT He NepenbayeHnin HaB4aIbHUM NAAHOM.

NITEPATYPA TA HABYAJIbHI MATEPIAJIA

OcHoOBHa
Hassa Ao temu
TepenkoBcbkui I. A., bywyes [. A., TepenkoscbKa J1. O. LLUTy4Hi HelMpoHHI Mmepeki: ba3oBi nonoxeHHA. HaByanbHM nocibHMK. Kuis: KII 1-3

im. Iropsa CikopcbKoro, 2022, - 123 c. https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/50135/1/ANN.pdf

JluteuH B. B., Menewak P. M., Bucoubka B. A. TnbuHHe HaBYaHHA: HaBy. nocib. /; Hau,. yH-T "/IbBiB. nonitexHika". - J1bBiB : BuaaBHMLITBO J1bBiBCbKOIT 1-3
nonitexHikm, 2021. - 263 c.

Cy660TiH C. O. HelipoHHi mepexki. Teopisa Ta npakTUKa. HaBY4anbHUIA NOCIOHMK. HaluioHanbHUI yHiBepcuTeT "3anopi3bKa nonitexHika'. 1-3
2020, - 184c. http://eir.zntu.edu.ua/bitstream/123456789/6800/1/Subbotin Neural.pdf

TumolwyK MM.B. LUTy4YHi HeMpoHHI meperKi. HaB4yanbHMI NocibHMK. /lbBiB: BuaaBHMUTBO J/1bBiBCbKOI MoniTexHikM, 2011. - 444c. 1-3


https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/50135/1/ANN.pdf
http://eir.zntu.edu.ua/bitstream/123456789/6800/1/Subbotin_Neural.pdf
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PyneHnko O.I., boasaHcbkui €.B. LUTy4Hi HeMpOHHI mepexki: HaB4anbHUI NocibHUK. Xapkis: TOB «KomnaHia CMIT», 2006. - 404 c.
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PE3YJIbTATU HABYAHHA, 3HAHHA TA BMIHHA
BukopucToByBaTH 3HaHHS MAaTEMaTHYHUX MOJICJICH, alTOPUTMIB, TEXHOJIOT1H Ta 3acC00iB H06y)1031/1 ta HaBuaHHA [ITHM s Bupimenas
Pe3ynbTatn HaBYaHHA IIMPOKOTO KOJIa MPaKTUYHUX 3a1a4. [IpoekTyBaTn Ta po3po0saTH iHhopMaIliitHi CUCTEMH, SIKi BAKOPUCTOBYIOTH IITHM.

3naTHicTh BI/I‘leIyBaTI/I IPAaKTU4HI 3aBJaHHs 3 BukopucrtanHsm [IIHM. 3naruicTs 3miliCHIOBATH MiATOTOBKY AaHUX, MOOYIOBY
apxirekrypu IIIHM ta ix HaB4aHHs B 3aJI)KHOCTI BiJl IIOCTABJICHUX NPAKTHYHKX 3a/a4. 31aTHICTh BUKOPHCTOBYBATH Cy4acHi 3acoou,

Ha6YTI 3HaHH#A Ta BMIHHA MCTOH, TEXHOJIOT11 Ta MOBH IIporpaMmyBaHHs OJIs HO6y,Z[OBI/I Ta HaBYaHHA H_[HM, B13yaJ1138.I_Ill peBy.TIBTaTlB 1XHBOI pO6OTI/I.

HOPMWU AKAOEMIYHOI ETUKU

CTyaeHT NoBUHEH AoTpumyBaTtUcA «KoaeKcy eTUKU akageMiyHUX B3aEMOBIAHOCUH Ta gobpouecHocti HTY «XMI»»: BuABAATU AMCUMNAIHOBaHICTb, BUXOBAHICTD,
B06p03nUNunBICTb, YeCHICTb, BianoBiaanbHicTb. KOHPNIKTHI cuTyaLii nOBUHHI BigKpUTO 06roBoproBaTUCA B HaBYAZIbHUX FPynaXx 3 BUKAAAAYEM, @ NPU HEPO3B'A3HOCTI
KOH}NiKTY A0BOAUTUCA A0 cniBpOobiTHUKIB BiaAiny acnipaHTypu.



