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Загальна інформація 

Анотація 

Програмне забезпечення науково-дослідної роботи є курсом, спрямованим на засвоєння 
спеціалізованого науково-орієнтованого програмного забезпечення, призначеного для обробки 
даних, математичних операцій, побудови симуляцій процесів елементів інформаційно-
вимірювальних систем. 
 

Мета та цілі дисципліни 

Метою курсу є засвоєння ряду програмних засобів, які забезпечують можливості математичної, 
симуляційної, статистичної підтримки та супроводу науково-дослідних та інших робіт. Студент 
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Програмне забезпечення науково-дослідної роботи 

вивчає та засвоює основи роботи із програмними комплексами SciLab, JASP, FreeFEM у розділах 
обробки даних, статистичної обробки, вирішення рівнянь та систем рівнянь, інтерполяційного та 
регресійного аналізу, кінцевоелементного моделювання 
 

Формат занять 

Лекції, лабораторні роботи, самостійна робота, консультації. Підсумковий контроль – залік. 
 

Компетентності 

К11. Здатність обирати та застосовувати придатні математичні методи, комп'ютерні технології, а 
також підходи до стандартизації та сертифікації для вирішення завдань в сфері метрології та 
інформаційно-вимірювальної техніки. 
К13. Знання і розуміння наукових фактів, концепцій, теорій, принципів і методів 
експериментальної інформатики. 
К19. Здатність розробляти програмне, апаратне та метрологічне забезпечення 
комп’ютеризованих інформаційно-вимірювальних систем. 
 

Результати навчання 

ПР03. Розуміти міждисциплінарні зв’язки та контексти спеціальності. 
ПР13. Застосовувати апаратні та програмні засоби сучасних інформаційних технологій для 
вирішення задач в сфері метрології та інформаційно-вимірювальної техніки. 
 

Обсяг дисципліни 

Загальний обсяг дисципліни 120 год. (4 кредити ECTS): лекції – 32 год., лабораторні роботи – 16 
год., самостійна робота – 72 год. 
 

Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 

Володіння курсами прикладного чи об'єктно-орієнтованого програмування, знання вищої 
математики, в особливості векторної алгебри та матричного обчислення, розуміння 
математичного опису кінематики елементів механічних систем та об'єктів. 
 

Особливості дисципліни, методи та технології навчання 

Дисципліна побудована навколо класичної системи зв'язку "лекція-практика". Ланцюг 
практичних занять утворює завершений проєкт у межах тематики курсу. 
 
Навчальні і методичні матеріали; електронні презентації лекцій і лабораторних занять;  
тестові завдання; відеозаписи всіх занять доступні студентам в корпоративному програмному 
продукті Microsoft 365. Навчальні матеріали доступні студентам через хмарне сховище OneDrive. 
 

Програма навчальної дисципліни 

Теми лекційних занять 

Тема 1. Вступ 
Загальний огляд програмних засобів для роботи з науковими даними, їх аналізу, обробки, 
отримання. 
Тема 2. Використання системи SciLab 
Тема 3. Методи інтерполяції засобами SciLab 
Тема 4. Матричне обчислення засобами SciLab 
Тема 5. Регресійний аналіз та апроксимація засобами SciLab. Ч1 
Загальні функції інтерполяції, інтерполяційні поліноми, сплайн-інтерполяція 
Тема 6. Регресійний аналіз та апроксимація засобами SciLab. Ч2 
Засоби отримання функцій відгуку, метод найменших квадратів, оцінка кореляції 
Тема 7. Робота з рядами даних та спектрами 
Ряди Фур'є, математичні методи спектрографічного аналізу 



 
Програмне забезпечення науково-дослідної роботи 

Тема 8. Планування експерименту та статистична обробка даних 
Тема 9. Вирішення рівнянь та систем лінійних алгебраїчних рівнянь 
Тема 10. Програмне забезпечення для статистичної обробки наукових даних 
Огляд функцій та можливостей статистичної системи JASP,форки та альтернативні реалізації 
Тема 11. Програмне забезпечення для кінцевоелементного аналізу процесів. FreeFem 
Тема 12. Огляд програмного середовища FreeFem 
Тема 13. Моделювання механічної взаємодії 
Тема 14. Моделювання акустичних процесів 
Тема 15. Моделювання електричних ланцюгів та полів 
Тема 16. Моделювання магнітних та електромагнітних процесів 
 

Теми практичних занять 

Практичні заняття в курс не входять. 
 

Теми лабораторних робіт 

Тема 1. Базові математичні розрахунки засобами SciLab 
Тема 2. Програмування задач інтерполяції засобами Scilab 
Тема 3. Реалізація методу найменших квадратів засобами SciLab 
Тема 4. Статистична обробка пакету даних засобами JASM 
Тема 5. Моделювання пружного навантаження засобами FreeFem 
Тема 6. Моделювання акустичного середовища засобами FreeFem (4 год.) 
Тема 7. Моделювання електромагнітного перетворювача засобами FreeFem 
 

Самостійна робота 

В межах курсу студент виконує індивідуальне завдання, що включає три основні частини: 
1) Вирішення задачі математичної обробки та візуалізації даних 
2) Статистична та метрологічна обробка даних 
3) Моделювання фізичного процесу методом кінцевих елементів 
 

Література та навчальні матеріали 

1. Плєснецов С.Ю., Познякова М.Є. Програмне забезпечення науково-дослідної роботи. Навчальний 
посібник [Рукопис]. НТУ "ХПІ". 2024 
2. Усов А.В., Шпинковський О.А., Шпинковська М.І. Чисельні методи та їх реалізація у середовищі 
Scilab: Навч. посіб. для студентів вищих навч. закладів. – Київ: Освіта України. 2013. – 192 с. 
3. FreeFEM Documentation [Електронний ресурс]. URL: https://doc.freefem.org/pdf/FreeFEM-
documentation.pdf 
4. P.N. Godbole. Introduction to Finite Element Methods. I K International Publishing House. 2013. 400p. 
5. Познякова М.Є., Плєснецов С.Ю. Методичні вказівки до виконання практичних робіт та 
індивідуального завдання за курсом "Програмне забезпечення науково-дослідної роботи" 
[Рукопис]. НТУ "ХПІ". 2024. 
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Програмне забезпечення науково-дослідної роботи 

Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента  
та розподіл балів 

Оцінка за результатами вивчення курсу 
складається з блоків оцінювання лабораторних 
робіт, індивідуального завдання та загального 
заліку. Складові оцінки враховуються за виразом: 
СБ = (ПР + ІЗ + З)/3 
Результат округляється в більшу сторону 
 

Шкала оцінювання  

Сума 
балів 

Національна оцінка ECTS 

90–100 Відмінно A 
82–89 Добре B 
75–81 Добре C 
64–74 Задовільно D 
60–63 Задовільно E 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

FX 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

F 

 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 
неможливості вирішення конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції інституту. 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/  
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