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Має більш ніж 80 наукових та навчально-методичних праць, з них 17 у 
виданнях включених до наукометричних баз Scopus та Web of Science, , 
1 підручник, 5 навчальних посібників, 6 методичних вказівок та 2 
патентів України на корисну модель.  
Основні дисципліни: 
- «Електромагнітний, магнітний та вихорострумовий неруйнівний 
контроль »; 
- «Проектування контрольно-діагностичних приладів»; 
- «Комп'ютерне моделювання контроль діагностичних систем» 
Детальніше про викладача на сайті кафедри 

Загальна інформація 

Анотація 

Навчальна дисципліна «Ультразвуковий контроль матеріалів та виробів» присвячена вивченню 
фундаментальних основ та сучасних методів ультразвукового неруйнівного контролю, які  
широко застосовуються у різних галузях промисловості та медицини: в авіа- та машинобудуванні, 
приладобудуванні, на залізничному та інших видах транспорту, в енергетиці, легкій, хімічній, 
нафтогазовій промисловості, медицині, мистецтві тощо. За допомогою ультразвуку виявляють 
дефекти та пошкодження в різних матеріалах, визначають фізико-механічні характеристики, 
вимірюють геометричні параметри об’єктів тощо. Вивчення фізичних основ теорії 
випромінювання, поширення, приймання ультразвуку важливе для формування наукового 
світогляду сучасного фахівця у галузі неруйнівного контролю. Знання, які отримують студенти 
при вивченні дисципліни, можуть використовуватися у подальшому при розрахунках та 
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проектуванні ультразвукових приладів та багатоканальних систем технічної та медичної 
діагностики, а також під час експлуатації вказаних систем. 
 

Мета та цілі дисципліни 

Метою дисципліни «Ультразвуковий контроль матеріалів та виробів» є формування у студентів 
компетентностей: 
- здатність обґрунтовувати вибір методу неруйнівного контролю для визначення 
фізикомеханічних характеристик матеріалів та конструкцій; 
- здатність визначати параметри виробів та продукції, які підлягають контролю і діагностиці, 
встановлювати вимоги до точності вимірювань та достовірності контролю, проводити 
експерименти по заданим методикам з обробкою та аналізом їх результатів; 
Після засвоєння навчальної дисципліни мають продемонструвати такі результати навчання: 
- знати методи ультразвукового неруйнівного контролю матеріалів, об’єктів та конструкцій; 
- знати характеристики виробів та продукції, які підлягають контролю, методи оцінювання 
якості продукції та особливості їх реалізації; 
- вміти експлуатувати автоматизовані засоби ультразвукового неруйнівного контролю; 
- проводити експерименти за заданими методиками та використовувати сучасні комп’ютерні 
технології обробки результатів цих експериментів 

Формат занять 

Лекції, практичні роботи, лабораторні роботи, самостійна робота, консультації. Підсумковий 
контроль – залік. 
 

Компетентності 

К12. Практичні навички розв’язування складних задач і проблем метрології, інформаційно-
вимірювальної техніки, стандартизації при оцінюванні якості продукції.  
К17. Здатність застосовувати комплексний підхід до вирішення експериментальних завдань із 
застосуванням засобів інформаційно-вимірювальної техніки та прикладного програмного 
забезпечення. 
К18. Здатність демонструвати знання і розуміння математичних принципів і методів, необхідних 
для створення віртуальних засобів вимірювання та інформаційно-вимірювальної техніки. 
 

Результати навчання 

ПР01. Знати і розуміти сучасні методи наукових досліджень, організації та планування 
експерименту, комп’ютеризованих методів дослідження та опрацювання результатів вимірювань  
ПР04. Вміти виконувати аналіз інженерних продуктів, процесів і систем за встановленими 
критеріями, обирати і застосовувати найбільш придатні аналітичні, розрахункові та 
експериментальні методи для проведення досліджень, інтерпретувати результати досліджень. 
ПР06. Вміти розробляти нормативно-технічні документи та стандарти метрологічної 
спрямованості на інженерні продукти, процеси і системи.  
ПР09. Мати навички організації і проведення технічних випробувань інженерних продуктів.  
 
 

Обсяг дисципліни 

Загальний обсяг дисципліни 120 год. (4 кредити ECTS): лекції – 32 год., лабораторні роботи 16 
год., самостійна робота – 72 год. 
 

Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 

Знання, навички та попередні дисципліни, необхідні для успішного проходження курсу:  
«Аналогова схемотехніка», «Загальна фізика. Частина 1-3», «Візуальний та вимірювальний  
контроль», «Основи метрології», «Основи електроніки», «Фізико-механічні властивості  
матеріалів», «Сенсори контролю та вимірювання фізичних та механічних величин», «Вступ до  
спеціальності» 

Особливості дисципліни, методи та технології навчання 

Лекції проводяться інтерактивно з використанням мультимедійних технологій. На лабораторних 
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заняттях студенти мають змогу ознайомитись з приладами контролю та їх роботою для  
визначення якості продукції, акцентується увага на застосуванні акустичних методів в залежності  
сфери та умов застосування. Навчальні матеріали доступні студентам через OneDrive Office 365. 
 

Програма навчальної дисципліни 

Теми лекційних занять 

Тема 1. Вступ. Основні поняття про ультразвук. 
Історія виникнення. Пружні коливання. Параметри ультразвукової хвилі. Типи ультразвукових 
хвиль, особливості поширення. 
Тема 2. Збудження і прийом ультразвукових коливань. 
Акустичний неруйнівний контроль. Поняття про п'єзоефект. Поняття добротності. Поняття про 
спрямованість. 
Тема 3. Властивості ультразвукових коливань. 
Загасання ультразвукових коливань. Відбиття ультразвукових коливань (при нормальному 
падінні хвиль). Заломлення і трансформація ультразвукових коливань (при похилому падінні 
хвилі). 
Тема 4. Імпульсний режим випромінювання ультразвукових коливань. 
Параметри випромінюваних зондуючих імпульсних коливань. Форми зондуючих імпульсів. 
Частоти проходження і заповнення зондуючих імпульсів. 
Тема 5. Методи ультразвукового контролю. 
Луна-метод ультразвукового контролю. Тіньовий і дзеркальні-тіньовий методи ультразвукового 
контролю. Дзеркальний метод ультразвукового контролю та інші. 
Тема 6. Галузеві стандартні зразки.  
Стандартний зразок СЗ-1. Стандартний зразок СЗ-2. Стандартний зразок СЗ-3. Налаштування 
параметрів контролю. Визначення «мертвої» зони. Точність роботи глибиноміра. Умовна 
чутливість. 
Тема 7. Основи роботи з ультразвуковим дефектоскопом типу УД2-12.  
Інструкція по дотриманню техніки безпеки і охорони праці. Конструкція дфефектоскопа. 
Функціональні блоки дефектоскопу.  
Тема 8. Ультразвуковий контроль зварних ділянок металів.  
Процес зварювання. Види зварних з'єднань. Причини появи дефектів у зварних з'єднаннях. 
Методика й технологія контролю зварних з'єднань 
Тема 9. Ультразвуковий контроль аустенітних зварних з'єднань.  
Анізотропія.  Аустенітне зварне з’єднання. Документи по контролю АЗЗ. Рефракція. Проблема 
контроля АЗЗ. Методика контроля АЗЗ. 
Тема 10. Імерсійний контроль залізничних осей.  
Методи контролю залізничних осей. Схеми контроля. П’єзоелектричні перетворювачі для 
контролю залізнічних осей. Установки для контролю залізничних осей. Імперсійний метод. 
Методика контролю залізнчних осей. 
Тема 11. Автоматичний імерсійний контроль листового прокату.  
Підготовка до контролю. Проведення контролю. Оцінка результатів контролю. Обгрунтування 
УЗК листового прокату. 
Тема 12. Ультразвукова товщинометрія з використанням контактної рідини.  
Задачі і методи вимірювання. Резонансний, спектральний та луна-метод. П'єзоперетворювачі для 
товщинометрії. Принцип роботи товщиномірів. 
 

Теми практичних занять 

Практичні роботи в рамках курсу не передбачено. 
 

Теми лабораторних робіт 

Тема 1. Освоєння ультразвукового дефектоскопу УД2-12. 
Тема 2. Визначення швидкості поширення ультразвукових хвиль у твердих тілах. 
Тема 3. Визначення загасання ультразвукових хвиль. 
Тема 4. Проведення налаштування глибиноміра ультразвукового дефектоскопа типу УД2-12. 
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Тема 5. Проведення налаштування вимірювача координат дефектоскопа УД2-12. 
Тема 6. Проведення налаштування (або повірки) порогу спрацьовування індикатора блока  
автоматичної сигналізації дефектів. 
Тема 7. Побудова діаграми спрямованості п’єзоелектричного перетворювача. 
Тема 8. Проведення налаштування блоку тимчасового регулювання чутливості на дефектоскопі  
УД2-12. 
Тема 9. Підготовка дефектоскопа УД2-12 для контроля стикових зварних з’єднань. 
Тема 10. Проведення контроля стикових зварних з’єднань малої товщини. 
 

Самостійна робота 

Самостійна робота студента виконується у вигляді розрахунково-графічної роботи (на вибір): 
РГР 1: Вимірювання і аналітичне опрацювання темнових вольт-амперних характеристик 
кремнієвих фотоелектричних перетворювачів. 
РГР 2: Вимірювання і аналітичне опрацювання темнових вольт-фарадних характеристик 
плівкових фотоелектричних перетворювачів.  
РГР 3: Визначення фотоструму і вихідних параметрів фотоелектричних перетворювачів за 
світловою вольт-амперною характеристикою. 
РГР 4: Визначення параметрів основних носіїв заряду в напівпровідниках шляхом виміру 
електрорушійної сили Холла. 
РГР 5: Визначення питомого електричного опору однорідних тонких напівпровідникових шарів 
чотиризондовим методом. 
 

Література та навчальні матеріали 

Основна література: 
1. Акустичний контроль [Текст] : навч. посібник / І. П. Білокур. - К. : ІЗМН, 1997. - 244 с 
2. Прилади і методи акустичного контролю [Текст] : навч. посібник / Г. М. Сучков [та ін.] ;  
Харківський політехнічний ін-т, нац. техн. ун-т. - Харків : НТУ “ХПІ”, 2011. - 218 с. 
3. Основи ультразвукового неруйнівного контролю: Підручник/ В.К. Цапенко, Ю.В. Куц. – К.: НТУУ  
«КПІ». – 2009. – 439 с., рис. 187. 
4. Акустичний контроль : навч. посіб. / Г.М. Сучков, Е.Л. Ноздрачова. – Х. : НТУ “ХПІ”, 2013. – 138 с. 
5. Методи і засоби збудження ультразвукових імпульсів ємнісним методом (Національний 
технічний університет "Харківський політехнічний інститут", 2021) Ноздрачова, Катерина 
Леонідівна.  
https://repository.kpi.kharkov.ua/items/19b21525-c048-425a-9295-30ce86064cc6 
6. Розвиток методів та засобів для електромагнітно-акустичного контролю стрижневих, 
трубчастих та листових металовиробів (Національний технічний університет "Харківський 
політехнічний інститут", 2021) Плєснецов, Сергій Юрійович 
https://repository.kpi.kharkov.ua/items/23ea5924-00b3-4dcf-9a2d-ea2e6f69df3b 
7. Ультразвуковий метод та засіб для виявлення внутрішніх дефектів залізничних осей 
(Національний технічний університет "Харківський політехнічний інститут", 2021) Познякова, 
Маргарита Євгенівна 
https://repository.kpi.kharkov.ua/items/4a2ced4e-bd0d-4760-90b2-8d457a08e38d 
 8. Електромагнітно-акустичні перетворювачі для ультразвукового контролю металовиробів 
(Національний технічний університет "Харківський політехнічний інститут", 2020) Салам, Буссі 
https://repository.kpi.kharkov.ua/items/7726012e-6bb4-4e2b-a6ef-67e6ed947f2e 
9. Неруйнівні методи контролю: навч. посіб. / Л.М. Сусліков, І.П. Студеняк. – Ужгород : 
Видавництво УжНУ, 2016. - 192 с. 
10. ДСТУ 2389-94 Технічне діагностування та контроль технічного стану. Терміни та визначення. – 
Чин. від 01.07.95 К.: Держстандарт України, 1995. –75с. 
11. ДСТУ 2860-94 Надійність техніки. Терміни та визначення. –Чин. від 01.01.96. –К.: Держстандарт  
України, 1996. –62 с. 
 

https://repository.kpi.kharkov.ua/items/19b21525-c048-425a-9295-30ce86064cc6
https://repository.kpi.kharkov.ua/items/23ea5924-00b3-4dcf-9a2d-ea2e6f69df3b
https://repository.kpi.kharkov.ua/items/4a2ced4e-bd0d-4760-90b2-8d457a08e38d


 
Ультразвуковий контроль матеріалів та виробів 

Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента  
та розподіл балів 

Підсумкова оцінка складається із наступних 
обов'язкових частин: 
1. Звіти за результатами виконання лабораторних 
робіт 10 робіт - 7 білів кожна (70%). 
3. Звіт за результатами індивідуальної КР - 30 
балів (30%). 
 

Шкала оцінювання  

Сума 
балів 

Національна оцінка ECTS 

90–100 Відмінно A 
82–89 Добре B 
75–81 Добре C 
64–74 Задовільно D 
60–63 Задовільно E 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

FX 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

F 

 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 
неможливості вирішення конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції інституту. 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/  
 

Погодження 

Силабус погоджено 28.08.2024 р 
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