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Загальна інформація 

Анотація 

Курс "Прикладне програмування" спрямовано на вивчення, поглиблення та засвоєння підходів до 
розробки прикладного програмного забезпечення, використання програмних бібліотек та 
інструментів розробника, методів та патернів об'єктно-орієнтованого програмування. 
 

Мета та цілі дисципліни 

Метою курса є підготовка студента до вирішення задач розробки програмного забезпечення 
прикладного призначення у інформаційно-вимірювальній техніці. Курс включає: 
- Розширене вивчення мови програмування C++ з точки зору об'єктного підходу 
- Засвоєння прикладних бібліотек розробника та елементів комп'ютерної графіки 
- Вивчення патернів об'єктно-орієнтованого програмування 
 

Формат занять 

Лекції, практичні роботи, самостійна робота, консультації. Підсумковий контроль – ексзамен. 
 

Компетентності 

ЗК4. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 
ЗК5. Здатність до пошуку, опрацювання та аналізу інформації з різних джерел. 
ФК4. Здатність використовувати сучасні інженерні та математичні пакети для створення моделей 
приладів і систем вимірювань. 
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Результати навчання 

ПР06. Вміти використовувати інформаційні технології при розробці програмного забезпечення 
для опрацювання вимірювальної інформації. 
 

Обсяг дисципліни 

Загальний обсяг дисципліни 120 год. (4 кредити ECTS): лекції – 32 год., практичні роботи – 16 год., 
самостійна робота – 72 год. 
 

Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 

Володіння компетентностями за курсами "Інформаційні технології", "Вища математика" 
 

Особливості дисципліни, методи та технології навчання 

Дисципліна побудована навколо класичної системи зв'язку "лекція-практика". Ланцюг 
практичних занять утворює завершений проєкт у межах тематики курсу. 
 
Навчальні і методичні матеріали; електронні презентації лекцій і лабораторних занять;  
тестові завдання; відеозаписи всіх занять доступні студентам в корпоративному програмному 
продукті Microsoft 365. Навчальні матеріали доступні студентам через хмарне сховище OneDrive. 
 

Програма навчальної дисципліни 

Теми лекційних занять 

Тема 1. Вступ 
Парадигми програмування. Введення до мови програмування C++. Актуалізація основних 
синтаксичних конструкцій, типів та структур даних. 
Тема 2. Комплексні типи даних. Вкладені масиви, структури 
Робота з багатовимірними масивами, організація структур даних 
Тема 3. Підпрограми 
Поняття про функції, аргументи, повернення даних, передача даних за посиланням. Шаблони. 
Файли заголовків. 
Тема 4. Робота з текстовими файлами 
Створення, запис до та зчитування з текстових файлових потоків. Змінні-потоки 
Тема 5. Поняття класів та об'єктів 
Створення класу, поля класу, методи, поліморфізм методів, шаблонні класи 
Тема 6. Покажчики та "розумні" покажчики 
Використання покажчиків при роботі з об'єктами та даними. Динамічне виділення пам'яті. 
Видалення об'єктів. "Розумні" покажчики. 
Тема 7. Успадкування в об'єктно-орієнтованому програмуванні 
Успадкування. Віртуалізація функцій. Статичні поля та функції. 
Тема 8. Багатопотоковість 
Розподілення операцій за потоками. Клас thread. Синхронізація потоків. Atomic-типи. 
Тема 9. Використання елементів Windows API 
Уявлення про структуру WinAPI-додатків. Об'єкти елементів графічного інтерфейсу. Операції 
обміну даних. 
Тема 10. Інструментар медіарозробки. Бібліотека SDL2 
Структура додатку SDL. Ініціалізація елементів бібліотеки, завантаження та управління 
контентом. Система введення. 
Тема 11. Елементи OpenGL рендерингу 
Класичний OpenGL. Використання бібліотеки FreeGLUT. Інтеграція до SDL. 
Тема 12. Серіалізація даних. Бінарні файли. 
Методика побудови серіалізації даних до бінарного формату. Бібліотека Boost 
Тема 13. Поняття патернів об'єктно-орієнтованого програмування. Патерн "Одинак" 



 
Прикладне програмування 

Огляд типів патернів об'єктно-орієнтованого програмування та найчастіше використовуваних 
патернів. Огляд реалізації патерну "Одинак" 
Тема 14. Патерн "Фабричний метод" 
Огляд структури, області застосування патерну "Фабричний метод" 
Тема 15. Патерни "Будівник" та "Прототип" 
Тема 16. Патерн "Адаптер" 
 

Теми практичних занять 

Тема 1. Структура та елементи мови програмування C++ 
Ознайомлення зі структурою та елементами мови програмування, коду та базової реалізації 
алгоритмів 
Тема 2. Зберігання і обробка даних всередині класу 
Засвоєння основ роботи зі структурами та об'єктами, методами класів 
Тема 3. Запис даних в CSV форматі 
Практичне засвоєння методів роботи з файлами 
Тема 4. Оцінка ефективності розподілу потоків 
Вивчення основ реалізації багатопотоковості 
Тема 5. Аналіз математичних функцій 
Вивчення підходів до обробки даних що зберігаються у вигляді масивів та векторів 
Тема 6. Візуалізація системи об’єктів 
Вивчення структури та методів роботи з додатками WinAPI 
Тема 7. Модель фізичного процесу 
Використання базових викликів OpenGL для візуалізації симуляції в реальному часі 
Тема 8. Імплементація патернів ООП 
Практичне застосування патернів "Одинак" та "Фабричний метод" 
 

Теми лабораторних робіт 

Лабораторні роботи в курс не входять. 
 

Самостійна робота 

В межах курсу студент виконує індивідуальне завдання з розробки комплексного програмного 
засобу, що включає систему управління, інтерфейс користувача та візуалізацію набору даних 
 

Література та навчальні матеріали 

1. Плєснецов С.Ю., Сучков Г.М., Плєснецов Ю.О. Об’єктно-орієнтоване програмування. Навчальний 
посібник [Рукопис]. - НТУ "ХПІ". Харків, 2024. 327 С. 
2. Плєснецов С.Ю. Методичні вказівки до виконання розрахункового завдання за курсом 
«Об’єктно-орієнтоване програмування». - Харків, 2022. 18 С. 
3. ISO International Standard ISO/IEC 14882:2020(E) – Programming Language C++ - https://isocpp.org/ 
4. C++ Core Guidelines. URL: https://isocpp.github.io/CppCoreGuidelines 
5. Cplusplus. URL: http://www.cplusplus.com/ 
6. Bjarne Stroustrup. The C++ programming language.—4th edition.- Addison-Wesley Professional, 2013. 
- 1368p. 
7. E Balagurusamy. Object-Oriented Programming with C++. 8th edition.- McGraw Hill, 2020. – 656p. 
8. С. М. Алхімова. Обєктно-орієнтоване програмування : підручник. У 2-х ч. Ч. 2. Обєктно-
орієнтований підхід до розробки програмного забезпечення. Київ: КГП ім. Ігоря Сікорського, Вид-
во «Політехніка», 2019.-192 с 
10. Гришанович Т. О., Глинчук Л. Я. Основи об’єктно-орієнтованого програмування : навч. 
посібник. ВНУ імені Лесі Українки Луцьк : ВНУ імені Лесі Українки, 2022. – 120 с 
11. Shildt, G. C++: The Complete Reference - 4th Edition.- McGraw Hill Education, 2002, - 1035p. 
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Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента  
та розподіл балів 

Оцінка за результатами вивчення курсу 
складається з блоків оцінювання 
практичних/лабораторних робіт, індивідуального 
завдання та загального заліку. Складові оцінки 
враховуються за виразом: 
СБ = (ПР + ІЗ + З)/3 
 

Шкала оцінювання  

Сума 
балів 

Національна оцінка ECTS 

90–100 Відмінно A 
82–89 Добре B 
75–81 Добре C 
64–74 Задовільно D 
60–63 Задовільно E 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

FX 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

F 

 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 
неможливості вирішення конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції інституту. 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/  
 

Погодження 

Силабус погоджено  Завідувач кафедри КРСКД 
Юрій ХОМЯК 
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