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Загальна інформація 

Анотація 

Дисципліна спрямована на ознайомлення з основними принципами побудови, проектування та 
використання комп'ютеризованих вимірювальних систем, що використовуються у різних галузях 
науки і техніки; ознайомлення з сутністю сучасних інформаційно-вимірювальних технологій; 
формування погляду на метрологію та метрологічне забезпечення КВС, формування основ знань 
про технологічні процеси та їх складові, сучасні інформаційно-вимірювальні технології; 
створенню віртуальних засобів вимірювань які складаються з персонального  комп’ютера   з 
вимірювальними перетворювачами у вигляді плат вводу/виводу  інформації які підключаються 
до системної шини комп’ютера або під'єднуються через стандартний провідний або безпровідний 
інтерфейс.  
 

Мета та цілі дисципліни 

Метою дисципліни є: сформувати  у студентів здатність до розробки КВС із різноманітними 
функціями, навчити використовувати існуючі комп’ютеризовані вимірювальні засоби та 
модернізувати їх, а також розробляти нові комп’ютеризовані вимірювальні системи для 
виконання конкретних завдань промисловості. Опанувати використання різноманітних 
стандартних провідних та безпровідних інтерфейсів для обміну інформацією з іншими засобами 
вимірювань та інтеграції у вимірювальні системи різноманітного призначення аби забезпечити 
взаємодію декількох вимірювальних засобів у складі КВС при виконанні вимірювань. 
 

Формат занять 

Лекції, практичні заняття, самостійна робота, консультації. Підсумковий контроль – іспит. 
 

Компетентності 

К03. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 
К11 здатність обирати та застосовувати придатні математичні методи, комп'ютерні технології, а 
також підходи до стандартизації та сертифікації для вирішення завдань в сфері метрології та 
інформаційно-вимірювальної техніки. 
К13. Знання і розуміння наукових фактів, концепцій, теорій, принципів і методів 
експериментальної інформатики.  
К17. Здатність застосовувати комплексний підхід до вирішення експериментальних завдань із 
застосуванням засобів інформаційно-вимірювальної техніки та прикладного програмного 
забезпечення. 
К18. Здатність демонструвати знання і розуміння математичних принципів і методів, необхідних 
для створення віртуальних засобів вимірювання та інформаційно-вимірювальної техніки. 
К19. Здатність розробляти програмне, апаратне та метрологічне забезпечення 
комп’ютеризованих інформаційно-вимірювальних систем/ 
 

Результати навчання 

ПР01. Знати і розуміти сучасні методи наукових досліджень, організації та планування 
експерименту, комп’ютеризованих методів дослідження та опрацювання результатів вимірювань. 
ПР07. Вміти проектувати і розробляти інженерні продукти, процеси та системи метрологічної 
спрямованості, обирати і застосовувати методи комп’ютеризованих експериментальних 
досліджень.  
ПР09. Мати навички організації і проведення технічних випробувань інженерних продуктів.  
ПР13. Застосовувати апаратні та програмні засоби сучасних інформаційних технологій для 
вирішення задач в сфері метрології та інформаційно-вимірювальної техніки. 
 

Обсяг дисципліни 

Загальний обсяг дисципліни 120 год. (4 кредитів ECTS): лекції – 32 год., практичні заняття – 16 
год., самостійна робота – 72 год. 
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Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 

Знання, навички з дисциплін: «Вступ в теорію систем», «Інформаційно-вимірювальні системи», 
«Цифрова схемотехніка». 
 

Особливості дисципліни, методи та технології навчання 

Лекції проводяться інтерактивно з використанням мультимедійних технологій. На практичних 
заняттях студенти розв'язують задачі ,що  пов'язані із створенням і дослідженням віртуальних 
засобів вимірювання та інформаційно-вимірювальної техніки. Навчальні матеріали доступні 
студентам через OneDrive Microsoft 365. 

Програма навчальної дисципліни 

Теми лекційних занять 

Тема 1. Основна тенденція розвитку КВС та їх місце у сучасній  
інформаційно-вимірювальній техніці. 
Основні терміни і визначення. 
Тема 2. Приклади використання КВС 
Системи контролю параметрів технологічних процесів різного призначення. 
Тема 3. Вимірювально-обчислювальні комплекси. 
Агрегатний комплекс засобів електровимірювальної техніки. 
Тема 4. Первинні вимірювальні перетворювачі КВС. 
Датчики вимірювання температури. Датчики вимірювання тиску. 
Тема 5. Вторинні вимірювальні перетворювачі КВС. 
Підсилювачі сигналів. Уніфікуючи пристрої КВС.  
Тема 6. Вибір ЕОМ для КВС. 
Особливості вибору ЕОМ для КВС. 
Тема 7. Алгоритми обробки інформації в КВС. 
Первинна обробка вимірювальної інформації. 
Тема 8. Метрологічне забезпечення КВС. 
Завдання та напрям метрологічного забезпечення.  
Тема 9. Аналіз методів моделювання, що використовуються при проєктуванні, дослідженнях та 
експлуатації КВС. 
Поняття моделі, її види та призначення. Задачі, що вирішуються шляхом проведення 
математичного моделювання. 
Тема 10. Моделювання детермінованих функцій та операторів перетворення сигналів. 
Моделювання ланок КВС. Передавальні функції ланок ВК КВС. 
Тема 11. Основні положення та завдання контролю. 
Приклад побудови систем автоматичного контролю (САК).  
Тема 12. Системи діагностики. 
Паразитні зв'язки в диференціальних лініях передачі сигналів. Високочастотні електромагнітні й 
інші види перешкод. 
Тема 13. Суть і завдання тестового контролю засобів вимірювання. 
Особливості проведення тестового контролю КВС.  
Тема 14. Системи розпізнавання образів. 
Основні підходи до завдання розпізнавання образів. Перевірка функціональної моделі. 
Тема 15. Методи теорії планування експерименту з виявлення факторів впливу. 
Основні положення теорії планування експериментів. Аналіз джерел факторного впливу на 
роботу КВС. 
Тема 16. Аналіз невизначеності вимірювань, що проводяться із використанням КВС. 
Невизначеність вимірювань. Загальні положення. 
 

Теми практичних занять 

Тема 1. Основи роботи в LabVIEW. Робота зі структурами в LabVIEW. 
Тема 2 Відображення графічної інформації в LabVIEW. Налаштування поточного часу та 
використання операторів малювання. 
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Тема 3. Опанування операторів роботи зі звуком  в LabView. Розробка програми керування 
елементами світлової  сигналізації 
Тема 4.Розробка трирозрядного  сімисегментного індикатору. Організація обміну данними між 
комп’ютерами за допомогою інтерфейсу RS-232. 
Тема 5. Відображення інформації на елементах індикації стенду «AVR-мікролаб». Розробка 
триканального вольтметра на базі стенду «AVR-мікролаб». 
Тема 6 Розробка генераторів  синусоїдального, трикутного та пилкоподібного сигналів на базі 
стенду «AVR-мікролаб». Розробка осцилографа на базі стенду «AVR-мікролаб». 
Тема 7. Вимірювання постійних струмів та напруг. Проєкти в LabVIEW. 
Тема 8. Розробка елементів користувача призначених для керування та індикації в LabVIEW. 
Керування програмою в LabVIEW. 
 

Теми лабораторних робіт 

Лабораторних робіт у курсі не передбачено. 
 

Самостійна робота 

Курс передбачає виконання самостійної роботи по пошуку і вивчанню варіантів побудови 
комп'ютеризованих інформаційно-вимірювальних систем різного призначення за для аналізу 
можливостей побудови комп'ютерних моделей таких систем із можливістю їх подальшого 
дослідження. Студентам також рекомендуються додаткові матеріали (книги, статті) для 
самостійного вивчення та аналізу. Курс передбачає вирішення розрахункового завдання, яке 
оформлюється у письмовий звіт. 
 

Література та навчальні матеріали 

Основна література: 
1. Григоренко І. В., Кондрашов С. І., Григоренко С. М. Інформаційно-вимірювальні технології і 
системи: навчальний посібник. Видавництво «Факт» Харків. 2023, 254 с. (Рекомендовано 
Редакційною радою НТУ «ХПІ» прот. №2 від 28.06.2023.) 
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/67121 
2. Григоренко І. В., Кондрашов С. І., Григоренко С. М. Вступ в теорію систем. Видавництво «Факт» 
Харків. 2021, 202 с. (Рекомендовано Вченою радою НТУ «ХПІ» прот. №3 від 26.03.2021.) 
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/52425 
3. Дубовий В.М., Квєтний Р.Н., Михальов О.І. Моделювання та оптимізація систем: підручник. – 
Вінниця: ПП «ТД Едельвейс», 2017. 804 с. 
4. Защепкіна Н. М., Шульга О. В., Наконечний О. А. Метрологічне забезпечення інформаційно-
вимірювальних систем : навч. посіб. для студ. спец. 152 «Метрологія та інформаційно-
вимірювальна техніка». Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. 176 с. іл.  
5. Григоренко І.В., Григоренко С.М., Андренко Д. О., Кубрик Б.І. Система контролю технології 
виробництва крабових паличок з нечіткою логікою. Вісник Національного технічного 
університету «ХПІ». Серія: Нові рішення в сучасних технологіях. Харків: НТУ «ХПІ». 2024. № 1 (19). 
С. 42–48. DOI: 10.20998/2413-4295.2024.01.06. 
 
 Додаткова література: 
1. Григоренко І. В., Кондрашов С. І., Григоренко С. М. Розробка та дослідження системи контролю 
параметрів середовища штучної екосистеми апаратом fuzzy-logic. Вісник Національного 
технічного університету «ХПІ». Серія: Сучасні інформаційні системи. Харків: НТУ «ХПІ», 2021, Том. 
5, №4. С. 49–54. DOI: 10.20998/2522-9052.2021.4.07. 
2. Григоренко І.В., Григоренко С.М. Розроблення системи контролю параметрів середовища при 
розведенні креветок. Вісник Національного технічного університету «ХПІ». Серія: Нові рішення в 
сучасних технологіях. Харків: НТУ «ХПІ». 2022. № 2 (12). С. 80–85. DOI: 10.20998/2413-
4295.2022.02.12. 
3. Григоренко І. В., Андрєєв Д. А. Система контролю технологічного процесу виготовлення 
господарського мила. Вісник Національного технічного університету «ХПІ». Серія: Нові рішення в 

https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/67121
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/52425
https://apps.webofknowledge.com/OutboundService.do?SID=C3KUQjmEbjOe8DX3Glt&mode=rrcAuthorRecordService&action=go&product=WOS&lang=ru_RU&daisIds=14056949
https://doi.org/10.20998/2522-9052.2021.4.07
https://doi.org/10.20998/2413-4295.2022.02.12
https://doi.org/10.20998/2413-4295.2022.02.12
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сучасних технологіях. Харків: НТУ «ХПІ». 2022. № 3 (13). С. 35–40. DOI: 10.20998/2413-
4295.2022.03.06. 
4. Григоренко І. В., Момот М. О., Григоренко С. М. Інформаційно-вимірювальна система для задач 
технологічного контролю виготовлення майонезу. Вісник Національного технічного університету 
«ХПІ». Серія: Нові рішення в сучасних технологіях. Харків: НТУ «ХПІ». 2023. № 2 (16). С. 42–47. DOI: 
10.20998/2413-4295.2023.02.06. 
 Методичні матеріали: 
1 Методичні вказівки до лабораторних робіт з курсу «Комп’ютерізовані вимірювальні засоби» для 
студентів спеціальності 175 «Інформаційно-вимірювальні технології»/ За ред. В.М. Балєва, 
Частина 1 , Харків: НТУ «ХПІ», 2023. 50 с. Укр. Мовою. https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-
Press/69529 
 

Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента  
та розподіл балів 

100 балів підсумкової оцінки складаються з 
результатів оцінювання у вигляді екзамену (30 
балів) та поточного оцінювання (70 балів).  
Екзамен: письмове завдання (2 запитання з теорії 
+ розв’язання задачі) та усна доповідь.  
Поточне оцінювання: за результатами складання 
двох тестів по 20 балів за кожний, виконання 
практичних робіт (20 балів) та розрахункової 
роботи (10 балів).  
 

Шкала оцінювання  

Сума 
балів 

Національна оцінка ECTS 

90–100 Відмінно A 
82–89 Добре B 
75–81 Добре C 
64–74 Задовільно D 
60–63 Задовільно E 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

FX 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

F 

 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 
неможливості вирішення конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції інституту. 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/  
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