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Кафедра 
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системи (173) 

Рівень освіти 
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Тип дисципліни 
Профільна 

Семестр 
2   

Мова викладання 
Українська  

 

Викладачі, розробники 

 
 

Кондрашов Сергій Іванович 

(відповідальний лектор, викладач з практичних занять) 
serhii.kondrashov@khpi.edu.ua 
Доктор технічних наук, професор, професор кафедри інформаційно-
вимірювальних технологій і систем НТУ «ХПІ». 
Досвід роботи - понад 45 років. Автор понад 350 наукових та 
навчально-методичних праць. Провідний лектор з дисциплін: 
«Основи теорії інформації», «Теорія кодування інформації», «Сучасні 
системи передачі інформації», «Системи тестового контролю». 
 
Детальніше про викладача на сайті кафедри  
 

Загальна інформація 

Анотація 

Дисципліна спрямована на появу у  студентів знань, що до канального кодування систем передачі 
даних; основна увага приділяється лінійним блочним кодам Хемінга і циклічним кодам Боузе-
Чоудхурі; розглядаються проблеми кодування та декодування даних при наявності помилок у 
процесі передачі даних. 
 

Мета та цілі дисципліни 

Метою дисципліни є ознайомити студента з задачами канального кодування систем передачі 
даних. Основна увага приділяється лінійним блочним кодам Хемінга і циклічним кодам Боузе-
Чоудхурі. Розглядаються проблеми кодування та декодування даних при наявності помилок у 
процесі передачі даних. 
 

Формат занять 

Лекції, практичні заняття, самостійна робота, консультації. Підсумковий контроль –екзамен. 

mailto:serhii.kondrashov@khpi.edu.ua
https://web.kpi.kharkov.ua/iits/uk/3434-2/
https://web.kpi.kharkov.ua/iits/uk/3434-2/
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Компетентності 

К11. Здатність обирати та застосовувати придатні математичні методи, комп'ютерні технології, а 
також підходи до стандартизації та сертифікації для вирішення завдань в сфері метрології та 
інформаційно-вимірювальної техніки. 
К13. Знання і розуміння наукових фактів, концепцій, теорій, принципів і методів 
експериментальної інформатики. 
К18. Здатність демонструвати знання і розуміння математичних принципів і методів, необхідних 
для створення віртуальних засобів вимірювання та інформаційно-вимірювальної техніки. 
 

Результати навчання 

ПР04. Вміти виконувати аналіз інженерних продуктів, процесів і систем за встановленими 
критеріями, обирати і застосовувати найбільш придатні аналітичні, розрахункові та 
експериментальні методи для проведення досліджень, інтерпретувати результати досліджень. 
ПР09. Мати навички організації і проведення технічних випробувань інженерних продуктів. 
ПР13. Застосовувати апаратні та програмні засоби сучасних інформаційних технологій для 
вирішення задач в сфері метрології та інформаційно-вимірювальної техніки. 
 

Обсяг дисципліни 

Загальний обсяг дисципліни 120 год. (4 кредиту ECTS): лекції – 32 год., практичні заняття – 
16 год., самостійна робота –  72 год.  
 

Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 

Знання, навички з окремих розділів дисциплін: «Вища математика», «Цифрова схемотехніка», 
«Аналогова схемотехніка». 
 

Особливості дисципліни, методи та технології навчання 

Лекції проводяться інтерактивно з використанням мультимедійних технологій. На практичних 
заняттях студенти мають змогу практично розробляти циклічні коди, які виявляють двократну і 
корегує однократну похибки, межі застосування корегуючих кодів; розглядати завадозахищеність 
та корегуючи властивості кодів; ітеративне кодування; автоматизацію процесів виявлення 
похибки та її корекції та інше. Практичні заняття також передбачають використання ПЕОМ для 
автоматизації процесів виявлення похибки та її корекції. 
Навчальні матеріали доступні студентам через OneDrive Microsoft 365. 
 

Програма навчальної дисципліни 

Теми лекційних занять 

Тема 1. Загальні відомості про завадоозахищені коди. 
Теорема Шенона. Бінарні коди. Приклади побудови кодів з перевіркою на парність. (N, K) код.  
Тема 2. Геометрична модель (N, K) коду. 
Двійковий симетричний канал. Степінь кодування та надлишковість. Код з одним контрольним 
бітом. Перевірка на парність. 
Тема 3. Геометрична модель коду.  
Поняття кодової відстані. Визначаюча та корегуюча здатність кодів. Поняття мінімальної кодової 
відстані при визначені похибки та при її корекції. 
Тема 4. Правила внесення надлишковості. 
Простота процедури кодування і декодування.  
Тема 5. Код Хемінга з кодовою відстанню d=3. 
Правила кодування і декодування. 
Тема 6 Приклад побудови коду (7,4) для чисел від 1 до 15.  
Процедури кодування і декодування при заданій позиції похибки. 
Тема 7. Структура кодеру і декодеру. 
Перевірочне число визначення номеру позиції з похибкою. 
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Тема 8. Варіант структури кодуючого пристрою. 
Тема 9. Варіант структури декодуючого пристрою. 
Тема 10. Представлення кодової комбінації у вигляді поліному. Алгебраїчні кодові поліноми. 
Дії над поліномами кодів. 
Тема 11. Операції множення та ділення поліноміальних кодових комбінацій для утворюючого 
поліному (X7 + 1).  
Тема 12. Циклічні коди та їх властивості. 
Внесення надлишковості у кодову комбінацію (7, 4). Алгоритм кодування та декодування.  
Тема 13. Коди Боузе-Чоудхурі. 
Теорема про утворюючій поліном (Xn+1). Приклад побудови коду (7, 4), БЧХ-коду. 
Тема 14. Приклад побудови семиелементного циклічного БЧХ коду (7, 4), який виявляє і 
виправляє однократні похибки, і виявляє двократні похибки.  
Тема 15. Приклади побудови кодів (7, 4) для утворюючих поліномів (x3 + x2 + 1) і (x3 + x + 1). 30 
варіантів. 
Тема 16. Перевірка властивостей кодів на прикладах захисту чисел від 1 до 15 (15 варіантів).  
 

Теми практичних занять 

Тема 1. Розробка циклічного коду, який виявляє двократну і корегує однократну похибки.  
Тема 2. Автоматизація процесів виявлення похибки та її корекції. 
Тема 3. Ітеративне кодування. 
Тема 4. Завадозахищеність та корегуючі властивості кодів. Границі застосування корегуючих 
кодів. 
Тема 5. Розрахунок ймовірностей усіх похибок вище t. (PH0). Визначення ймовірності похибки 
хибного виправлення. 
Тема 6. Приклад розрахунку доцільності застосування виявляючого (n, k) коду. 
Тема 7. Приклад розрахунку ймовірності помилкового прийому комбінації при використанні коду, 
який визначає двократні похибки та виправляє їх – PH0. 
Тема 8. Складені сигнали. Приклади побудови складених  сигналів. Прийом складених сигналів. 
Широкосмугові сигнали. Складені широкосмугові сигнали. 
 

Теми лабораторних робіт 

Лабораторних робіт у курсі не передбачено. 
 

Самостійна робота 

Самостійна робота  передбачає опрацьовування лекційного матеріалу та самостійне вивчення тем 
та питань, які не викладаються на лекційних заняттях, а також написання рефератів на одну з 
вказаних тем, а саме: 1. Основні властивості кодів Хемінга. Поліноміальні методи завдання кодів. 
Дії над поліномами. Циклічні коди; 2. Аналіз співвідношень введеної надлишковості для кодів і 
корегуючої здатності кодів на прикладі семирозрядних кодів Хемінга і БЧХ кодів; 3. 
Автоматизація процедури корекції і виправлення заданої кодової комбінації для однократного 
збою. 
 

Література та навчальні матеріали 

Основна література: 
1. Григоренко І. В., Кондрашов С. І., Григоренко С. М. Інформаційно-вимірювальні технології і 
системи: навчальний посібник. Видавничий центр НТУ «ХПІ», Харків.– 2023, 250 с. (Рекомендовано 
Редакційною радою НТУ «ХПІ» прот. №2 від 28.06.2023.) 
2. Основи теорії інформації та кодування. [Електронний ресурс]: навч. посіб. для студ. 
спеціальності 171 «Електроніка», спеціалізації «Електронні та інформаційні системи і технології 
телебачення, кінематографії та звукотехніки»/ М.І. Романюк; Ю. Г. Савченко; КПІ ім. Ігоря 
Сікорського. – Електронні текстові данні (1 файл: 1,86 Мбайт). – Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 
2019. –70 с. 
3. Майданюк В. П. Кодування та захист інформації. Навчальний посібник. – Вінниця: ВНТУ, 2009. – 
164 с. 
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4. Подлевський Б.М.,Рикалюк Р.Є Теорія інформації, Львів, ЛНУ імені Івана Франка, 2016, 339 с.  
 
 
 
Додаткова література: 
1. Krzymien W.A. Transmission Performance Analysis of a New Class of Line Codes for Optical Fiber 
Systems, IEEE Trans. On Communications, vol. 37, pp.402 – 404, No.4, 1989. 
2. N.D. Alexandru, M.L. Alexandru. Spectral Shaping for Codes with P.S.D. Expressed by Rational 
Functions. Advances in Electrical and Computer Engineering, vol. 8, No. 1, 2008. рр. 31 – 36. 
3. Tudor N. DURNEA, Nicolae D. ALEXANDRU Calculus of the Power Spectral Density of Ultra Wide Band – 
Pulse Position Modulation Signals Coded with Totally Flipped Code. Advances in Electrical and Computer 
Engineering. Vol. 9, No 1, 2009. рр. 16 – 21. 
4. Lu, L.; Gao, M. An Improved Sliding Matched Filter Method for Interrupted Sampling Repeater Jamming 
Suppression Based on Jamming Reconstruction. IEEE Sens. J. 2022, 22, 9675–9684. 
5. Luo, Z.; Li, J.; Dong, X.; Sun, J. Research on Non-uniform Interrupted Sampling Repeater Jamming for 
Phase Coded Radar. J. Phys. Conf. Ser. 2022, 2209, 012004. 
6. Xu, L.T.; Feng, D.J.; Zhao, J.; Zhang,W.M. Preceded False Targets Jamming Against Phase Coded Radars. J. 
Astronaut. 2013, 34, рр.133 – 138.. 

Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента  
та розподіл балів 

100 балів підсумкової оцінки складаються з 
результатів оцінювання у вигляді екзамену (40 
балів) та поточного оцінювання (60 балів).  
Екзамен: письмове завдання (2 запитання з теорії 
+ розв’язання задачі) та усна доповідь.  
Поточне оцінювання: за результатами виконання 
практичних робіт (40 балів та реферату (20 балів)  
 

Шкала оцінювання  

Сума 
балів 

Національна оцінка ECTS 

90–100 Відмінно A 
82–89 Добре B 
75–81 Добре C 
64–74 Задовільно D 
60–63 Задовільно E 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

FX 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

F 

 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 
неможливості вирішення конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції інституту. 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/  
 

Погодження 

Силабус погоджено 29.08.2024 р. 
 

Завідувач кафедри 
Володимир БАЛЄВ 

 29.08.2024 р. 
 

Гарант ОПП 
Тетяна Дроздова 

 29.08.2024 р. 
 

Гарант ОНП 
Світлана ГРИГОРЕНКО 
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