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досліджень забезпечення якості вимірювань. 
 
 

Загальна інформація 

Анотація 

Дисципліна "Програмна обробка вимірювальної інформації" присвячена методам програмної 
обробки вимірювальної інформації. Вивчаються основи обробки даних, алгоритми аналізу та 
візуалізації, а також застосування програмного забезпечення для збору та обробки вимірювальної 
інформації. Широке застосування ЕОМ (ПЕОМ) в науці та техніці, технологічних процесах 
виробництва, освіти та в управлінні вимагає від сучасного фахівця вищої освіти глибоких знань в 
математичному моделюванні процесів і явищ в різних областях науки і техніки. Практична 
частина навчання передбачає виконання завдань, які допоможуть закріпити теоретичні знання на 
практиці. 

Мета та цілі дисципліни 

Курс присвячений методам програмної обробки вимірювальної інформації. Вивчаються основи 
обробки даних, алгоритми аналізу та візуалізації, а також застосування програмного 
забезпечення для збору та обробки вимірювальної інформації. Дисципліна має мету формування у 
студентів систематизованих знань з традиційних методів, розв’язання нелінійних рівнянь, 
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числових методів лінійної алгебри, методів розв’язання диференціальних рівнянь, числові методи 
обробки даних та математичного моделювання фізичних процесів і явищ. 
 

Формат занять 

Лекції, практичні заняття, самостійна робота, консультації. Підсумковий контроль – залік. 
 

Компетентності 

К11. Здатність обирати та застосовувати придатні математичні методи, комп'ютерні технології, а 
також підходи до стандартизації та сертифікації для вирішення завдань в сфері метрології та 
інформаційно-вимірювальної техніки. 
К17. Здатність застосовувати комплексний підхід до вирішення експериментальних завдань із 
застосуванням засобів інформаційно-вимірювальної техніки та прикладного програмного 
забезпечення. 
 

Результати навчання 

ПР07. Вміти проектувати і розробляти інженерні продукти, процеси та системи метрологічної 
спрямованості, обирати і застосовувати методи комп’ютеризованих експериментальних 
досліджень. 
ПР08. Володіти сучасними методами та методиками проектування і дослідження, а також аналізу 
отриманих результатів. 
ПР13. Застосовувати апаратні та програмні засоби сучасних інформаційних технологій для 
вирішення задач в сфері метрології та інформаційно-вимірювальної техніки. 

Обсяг дисципліни 

Загальний обсяг дисципліни 90 год. (3 кредитіви ECTS): лекції – 16 год.,  практичні роботи – 
16 год., самостійна робота – 58 год. 
 

Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 

Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 
дисциплін: "Основи інформаційних технологій",  "Вища математика", "Фізика","Основи 
метрології", "Моделювання та статистична обробка", " Комп’ютерне моделювання в 
приладобудуванні", "Основи теорії похибок та невизначеності вимірювань". 
 

Особливості дисципліни, методи та технології навчання 

Лекції проводяться інтерактивно з використанням мультимедійних технологій. Навчальні та 
методичні матеріали доступні студентам на офіційному сайті кафедри "Інформаційно-
вимірювальні технології та системи". 

Програма навчальної дисципліни 

Теми лекційних занять 

Тема 1. Вступ до програмної обробки вимірювальної інформації. Історія розвитку обробки даних. 
Визначення та значення вимірювальної інформації. 
Тема 2. Основи вимірювання та види вимірювальної інформації. Види вимірювальних систем. 
Класифікація вимірювальних величин. Похибки вимірювань та їх аналіз. 
Тема 3. Алгоритми обробки даних. Основні алгоритми обробки сигналів. Методи обробки та 
аналізу даних. Фільтрація даних: фільтри низьких та високих частот. Інтерполяція та 
екстраполяція даних.  Алгоритми виявлення аномалій.  
Тема 4. Методи статистичного аналізу. Описова статистика: середнє, медіана, мода. Параметричні 
та непараметричні методи. Тестування гіпотез та довірчі інтервали. 
Тема 5. Візуалізація даних: інструменти та методи. Принципи візуалізації даних.  Графічні 
представлення: гістограми, діаграми, графіки. Вибір методів візуалізації залежно від типу даних. 
Структури даних для зберігання інформації. 
Тема 6. Використання Python/Matlab для обробки даних. Основи програмування на Python/Matlab. 
Бібліотеки для обробки даних. 
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Тема 7. Практичні проекти з обробки вимірювальної інформації. Вибір реальних даних для 
обробки. Постановка задачі та формулювання цілей проекту. Презентація результатів. 
Тема 8. Аналіз даних з використанням машинного навчання. Вступ до машинного навчання: 
поняття та методи. Застосування алгоритмів машинного навчання для аналізу вимірювальної 
інформації. Практичні кейси: прогнозування, класифікація. 
 

Теми практичних занять 

Тема 1. Основи програмування на Python. Введення в середовище програмування. 
Основи синтаксису та структури програм. 
Тема 2. Обробка та аналіз вимірювальної інформації. Імпорт даних з файлів (CSV, Excel). 
Попередня обробка даних: очищення, заповнення пропусків. 
Тема 3. Візуалізація даних за допомогою бібліотек. Створення базових графіків у Python. 
Налаштування вигляду графіків: кольори, підписи, легенди. 
Тема 4. Практика з реальними наборами даних. Аналіз відкритих наборів даних (Kaggle, UCI). 
Виконання описової статистики та візуалізації. 
Тема 5. Розробка проекту з обробки вимірювальної інформації. Формулювання проблеми та збір 
даних. Розробка алгоритмів обробки та аналізу. 
Тема 6. Статистичний аналіз даних. Виконання тестів на значущість та побудова довірчих 
інтервалів. Інтерпретація результатів статистичних тестів. 
Тема 7. Використання машинного навчання для аналізу даних. Реалізація простих моделей: 
регресія, класифікація. Оцінка точності моделей та візуалізація результатів. 
Тема 8. Автоматизація збору та обробки даних. Налаштування систем збору даних. 
 

Теми лабораторних робіт 

 

Самостійна робота 

Курс передбачає розрахункове завдання з використанням статистичних методів для обробки 
даних, побудова графіків і діаграм. Результат розрахунків та моделювання оформлюється у 
письмовий звіт. 
Студентам також рекомендуються додаткові матеріали (відео, статті) для самостійного вивчення 
та аналізу. 
 

Література та навчальні матеріали 

Основна література: 
1. Теорія сигналів: навч. посіб. . КПІ ім. Ігоря Сікорського; уклад.: А.О. Попов. Київ : КПІ ім. Ігоря 
Сікорського, 2019. 268 с. 
2 . Бабак В.П.,  Хандецький В.С.,  Шрюфер Е.  Обробка сигналів: Підручник.  К.:  Либідь, 1996. 392 с.1. 
Чинков В.М. Основи метрології та вимірювальної техніки: Навч. посіб. – 2-ге вид., перероб. і доп. – 
Харків: НТУ «ХПІ», 2005. – 524 с. 
3. Боженко Л.І. Метрологія, стандартизація,  сертифікація та акредитація: Навч. посіб. – Львів: 
Афіша, 2004. – 324 с. 
4.  Братченко Г. Д., Перелигін Б. В., Банзак О. В., Казакова Н. Ф., Григор’єв Д. В. Методи та засоби 
обробки сигналів. Навчальний посібник. Одеса: Типографія-видавництво «Плутон», 2014. 452 с. 
5. Чинков В.М., Кондрашов С.І., Харченко О.Л. Невизначеність вимірювання. – Х.: НТУ “ХПІ”, 2010. – 
81 с. 
Додаткова література: 
1. Рибальченко  М.О.,  Єгоров  О.П.,  Зворикін  В.Б.  Цифрова  обробка  сигналів. Навч. посіб. Дніпро: 
НМетАУ, 2018. - 79 с.  
2. ISO/IEC 17025:2017 "Загальні вимоги до компетентності випробувальних і калібрувальних 
лабораторій". 
3.  Математичні методи багатопарамеитрового контролю: навч.-метод.посіб. / О.Л. Багмет, В.П. 
Себко, В.В. Себко.- Харків: НТУ "ХПІ", 2011.-68 с. 
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Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента  
та розподіл балів 

100 балів підсумкової оцінки складаються з 
результатів оцінювання у вигляді екзамену (40%) 
та поточного оцінювання (60 балів).  
Екзамен: письмове завдання (2 запитання з теорії 
+ розв’язання задачі) та усна доповідь.  
Поточне оцінювання: за результатами виконання 
лабораторних робіт (40 балів) та розрахункової 
роботи (20 балів).  

Шкала оцінювання  

Сума 
балів 

Національна оцінка ECTS 

90–100 Відмінно A 
82–89 Добре B 
75–81 Добре C 
64–74 Задовільно D 
60–63 Задовільно E 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

FX 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

F 

 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 
неможливості вирішення конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції інституту. 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/  
 

Погодження 

Силабус погоджено 29.08.2024 р.  
 

Завідувач кафедри 
Володимир БАЛЄВ 

 29.08.2024 р. Гарант ОПП 
Тетяна ДРОЗДОВА 

 29.08.2024 р. Гарант ОНП 
Світлана ГРИГОРЕНКО 
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