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Вища математика 

Загальна інформація 

Анотація 

Дисципліна «Вища математика» спрямована на засвоєння студентами необхідного рівня знань 
щодо  розв’язання математичних задач, пов’язаних з лінійною алгеброю, аналітичною геометрією 
та математичним аналізом, а також математичних задач з економічним змістом.  
 
Мета та цілідисципліни 

Навчити прийомам дослідження та вирішення математично формалізованих задач, пошуку 
оптимальних рішень, вироблення вміння проводити аналіз отриманих результатів, дати навички 
вміння самостійної роботи з науковою літературою 
 
Формат занять 

Лекції, практичні заняття, консультації. Індивідуальне розрахункове завдання. Підсумковий 
контроль – екзамен. 
 
Компетентності 

ЗК03. Здатність до абстрактного мислення, аналізу, синтезу 
ЗК10. Здатність до проведення досліджень на відповідному рівні.  
 
Результати навчання 

ПР17. Виконувати дослідження індивідуально та/або в групі під керівництвом лідера  
 
Обсяг дисципліни 

Загальний обсяг дисципліни 180 год. (6 кредитів ECTS):  
лекції – 32 год., практичні заняття – 48 год., самостійна робота – 100 год. 
 
Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 

Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 
базових дисциплін: алгебра, геометрія (планіметрія, стереометрія), математичний аналіз 
(шкільний курс) 
 
Особливості дисципліни, методи та технології навчання 

Методи навчання, що використовуються у процесі лекційних занять: 
- лекція;  
- лекція з елементами пояснення;  
- ілюстрація наочних матеріалів; 
- пояснення. 
Методи навчання, що використовуються під час практичних занять: 
- традиційна бесіда; 
- виконання вправ та завдань; 
- розв'язання розрахункових задач; 
- робота с текстом підручника (конспектування,  реферування, цитування тощо); 
- самостійна робота. 
Лекції проводяться у вигляді презентацій  на платформі TeamsMOffice 365. Практичні заняття 
проводяться  з використанням мультимедійних , інформаційних технологій та дошки Witeboard.  
Всі навчальні матеріали доступні студентам у програмному середовищі Teams та через OneDrive. 
 

Програма навчальної дисципліни 

Теми лекційних занять 

Тема 1. Елементи лінійної алгебри 
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Лекція 1. Матриці, дії над ними. Визначники. Правило Крамера. 
Лекція 2.Обернена матриця. Ранг. Метод Гауса. 
Тема 2. Елементи векторної алгебри та аналітичної геометрії 
Лекція 3. Скалярний, векторний, мішаний добутки векторів та їх застосування. 
Лекція 4. Площина. Пряма у просторі.  
Лекція 5. Пряма на площині.  Криві другого порядку. 
Тема 3. Границі. Неперервність функцій 
Лекція 6.  Елементарні функції. Область визначення  функції.  Поняття границі функції.  
Лекція 7.  Перша та друга чудові границі . Неперервність функцій. Точки розриву функції та їх 
класифікація. 
Тема 4. Похідна. Техніка диференціювання 
Лекція 8. Означення похідної, її механічні і геометричні застосування. Правила диференціювання. 
Похідні основних елементарних функцій. Диференціал функції. Застосування похідної в 
економічному аналізі. Похідні та диференціали вищих порядків. 
Тема 5. Застосування похідної функції однієї змінної до дослідження функції і побудови її графіка 
Лекція 9. Основні теореми диференціального числення: теореми Ролля, Коші і Лагранжа.  
Інтервали монотонності, точки екстремуму функції. 
Лекція 10.  Опуклість, угнутість графіка функції, точки перегину. Асимптоти графіка функції. 
Дослідження функції за допомогою диференціального числення. 
Тема 6. Невизначений інтеграл 
Лекція 11. Поняття первісної функції та невизначеного інтеграла. Таблиця інтегралів. 
Найпростіші прийоми інтегрування.  
Лекція 12. Заміна змінних. Інтегрування частинами. Інтеграли від функцій, що містять 
квадратичний тричлен.  
Тема 7. Визначений інтеграл і його застосування 
Лекція 13.Властивості визначеного інтеграла. Формула Ньютона-Лейбніца. Інтегрування 
частинами і заміна змінної у визначеному інтегралі.  
Лекція 14. Обчислення площі плоских фігур. Невласні інтеграли. 
Тема 8. Функції декількох змінних 
Лекція 15. Область визначення функції декількох змінних. Частинні похідні функцій декількох 
змінних. Диференціювання неявно заданих функцій. 
Лекція 16.  Екстремуми функції двох змінних. Найбільше та найменше значення функцій 
декількох змінних в замкненій області. Похідна у напрямку. Градієнт. 
 
Теми практичних занять 

Тема 1. Елементи лінійної алгебри 
Практичне заняття1. Матриці. Дії над матрицями 
Практичне заняття 2. Обчислення визначників другого та третього порядків. Розв’язання систем 
лінійних алгебраїчних рівнянь (СЛАР) за правилом Крамера  
Практичне заняття 3. Обернена матриця. Матричні рівняння. 
Практичне заняття 4. Обчислення рангу матриці. Дослідження СЛАР на сумісність. Розв'язання 
СЛАР методом Гаусса. 
Тема 2. Елементи векторної алгебри та аналітичної геометрії 
Практичне заняття 5. Дії над векторами, що задані в координатах. Обчислення скалярного 
добутку векторів. Умова колінеарності та перпендикулярності векторів. Кут між векторами.  
Практичне заняття 6. Обчислення векторного добутків векторів, геометричні застосування. 
Обчислення мішаного добутків векторів, геометричні застосування, умови компланарності 
векторів 
Практичне заняття 7. Пряма на площині. Кут між двома прямими. Умови паралельності та 
перпендикулярності прямих на площині. Рівняння площини. Взаємне розташування площин.  
Практичне заняття 8. Рівняння прямої у просторі. Взаємне розташування прямих у просторі. 
Взаємне розташування площин та прямих у просторі.Канонічні рівняння кривих другого порядку: 
коло, еліпс, гіпербола, парабола 
Тема 3. Границі. Неперервність функцій 
Практичне заняття 9. Елементарні функції, їх властивості та графіки. Обчислення границь 
функцій найпростішими прийомами. 
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Практичне заняття 10. Обчислення границь з використанням першої та другої визначних границь.  
Практичне заняття 11. Дослідження функцій на неперервність. Точки розриву та їх класифікація. 
Тема 4. Похідна. Техніка диференціювання 
Практичне заняття 12. Таблиця похідних, правила диференціювання. Диференціювання складних 
функцій. Диференціал функції. 
Практичне заняття 13.  Складання рівнянь дотичних та нормалі до кривих.  Похідні та 
диференціали вищих порядків. 
Тема 5. Застосування похідної функції однієї змінної до дослідження функції і побудови її графіка 
Практичне заняття 14. Інтервали монотонності та екстремуми функцій.  
Практичне заняття 15. Угнутість, опуклість графіка функції. Точки перегину. Асимптоти графіка 
функції. 
Практичне заняття 16. Дослідження функцій та побудова їх графіків за допомогою 
диференціального числення. 
Тема 6. Невизначений інтеграл 
Практичне заняття 17. Обчислення невизначеного інтеграла за таблицею. Найпростіші прийоми 
інтегрування.  
Практичне заняття 18. Заміна змінної у невизначеному інтегралі та інтегрування частинами. 
Тема 7. Визначений інтеграл і його застосування 
Практичне заняття 19. Формула Ньютона-Лейбніца. Заміна змінної у визначеному інтегралі та 
інтегрування частинами. 
Практичне заняття 20. Обчислення площі плоскої фігури у декартових координатах. 
Практичне заняття 21. Невласні інтеграли. 
Тема 8. Функції декількох змінних 
Практичне заняття 22. Знаходження області визначення функцій двох змінних. Частинні похідні. 
Частинні похідні та диференціали вищих порядків. 
Практичне заняття 23. Диференціювання неявно заданих функцій. Екстремуми функції двох 
змінних. 
Практичне заняття 24. Похідна у напрямку. Градієнт. 
 
Теми лабораторних робіт 

Лабораторні роботи в рамках дисципліни не передбачені 
 
Самостійна робота 

Самостійна робота студентів складається з опрацьовування лекційного матеріалу, підготовки до 
практичних занять, виконання індивідуальних завдань (Р). Самостійне вивчення тем та питань, 
які не викладаються на лекційних заняттях. Студентам також рекомендуються додаткові 
матеріали (відео, статті) для самостійного вивчення та аналізу. 
 

Література та навчальні матеріали 

Базова література 

1. Математика для економістів: Конспект лекцій: навч. посіб. для студ. економічних 
спеціальностей / КПІ ім. Ігоря Сікорського ; уклад.: І.Д. Фартушний. – Київ : КПІ ім. Ігоря 
Сікорського, 2019. – 109 с. https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/3721ca5c-25b2-4ab9-a026-
5bd4249dd8fb/content  
2. Вища математика. Практикум. Навчальний посібник / О.Ю. Дюженкова, М.Є. Дудкін, І.В. 
Степахно. – К.: НТУУ «КПІ ім. Ігоря Сікорського», 2021. –409 с.  
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/47504/1/Vyshcha%20matematyka_Praktykum.pdf  
3. Кирилащук, С. А. Вища математика. Частина 1. Індивідуальні завдання : навчальний посібник / 
Кирилащук С. А., Бондаренко З. В., Клочко В. І. – Вінниця : ВНТУ, 2020. – 93 с 
http://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/IRVC/Kirilashchuk_P1_2020_93.pdf  
4. Вища математика у прикладах і задачах [Текст] : навч.-метод. посібник / Т. Л. Корніль, Г. О. 
Голотайстрова, С. Є. Гардер.  Ч. 1 : Елементи лінійної алгебри. Аналітична геометрія на площині / 
НТУ “ХПІ” ; дар. Г. О. Голотайстрова. - Харків : Друкарня Мадрид, 2020. - 80 с. 
http://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/53221 

https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/3721ca5c-25b2-4ab9-a026-5bd4249dd8fb/content
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https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/47504/1/Vyshcha%20matematyka_Praktykum.pdf
http://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/IRVC/Kirilashchuk_P1_2020_93.pdf
http://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/53221
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5. Вища математика в прикладах і задачах : навч. посібник : у 2 т. Т.1 :Аналітична геометрія та 
лінійна алгебра. Диференціальне та інтегральне числення функцій однієї змінної / Л. В. Курпа [та 
ін.] ; Нац. техн. ун-т «Харків. політехн. ін-т». – Харків : НТУ «ХПІ», 2009. – 528 с. 
URL: http://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/4617. 
6. Збірник розрахунково-графічних завдань з вищої математики: у 2 ч. – Ч.1 / Н.О. Чікіна, І.В. 
Антонова, Л.О. Балака [та ін.]; за ред. Н.О. Чікіної. – Харків: Підручник НТУ «ХПІ», 2014. – 224 с. 
URL: http://repository.kpi.kharkov.ua/bitstream/KhPI-
Press/17443/1/Chikina_Zbirnyk_rozrakhunkovo_Ch_1_2012.pdf. 
 
Допоміжна література 

7. Лінійна алгебра [Текст] : навч.-метод. посібник / О. О. Набока ; дар. О. О. Набока ; НТУ “ХПІ”. - 
Харків : НТУ “ХПІ”, 2020. - 64 с. 
http://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/49165 
8. Векторна алгебра. Методичні вказівки до практичних занять для студентів усіх спеціальностей 
з дисципліни "Вища математика"/ Укл.: Корнієнко С. П., Мурашковська В. П., Корнієнко І. В. – 
Чернігів, ЧНТУ, 2020. – 67 с http://ir.stu.cn.ua/handle/123456789/19193 
9. Математика в технічному університеті [Електронний ресурс] : підручник / І. В. Алєксєєва, В. О. 
Гайдей, О. О. Диховичний, Л. Б. Федорова ; за ред. О. І. Клесова ; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – 
Електронні текстові дані (1 файл: 6,84 Мбайт). – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. – Т. 3. – 454 
с. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/39003  
10. Першина Ю. І. Границі та неперервність функцій [Електронний ресурс] : навч.-метод. посібник 
/ Ю. І. Першина, О. П. Пріщенко, Т. Т. Черногор ; Нац. техн. ун-т "Харків. політехн. ін-т". – Електрон. 
текст. дані. – Харків, 2023. – 148 с. 
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/68804 
11. Збірник задач до розрахункових робіт з вищої математики: збірник завдань [Електронний 
ресурс] : навч. посіб. / КПІ ім. Ігоря Сікорського ; уклад.: А. Л. Гречко, М.Є. Дудкін. –Електронні 
текстові дані (1 файл: 7,60 Мбайт). – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021 – 280 с. 
https://core.ac.uk/download/pdf/430388456.pdf  
12. Невизначений та визначений інтеграл: навчально-методичний посібник з курсу вищої 
математики для студ.  та викладачів усіх спец. / Першина Ю.І., Пріщенко О.П., Черемська Н.В., 
Черногор Т.Т. – Харків: НТУ «ХПІ», 2022. – 188с. 
http://web.kpi.kharkov.ua/vm/wp-content/uploads/sites/22/2022/11/posibnyk_neviz-viz-integrali.pdf  
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Вища математика 

Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента 
та розподіл балів 

Академічні успіхи здобувача вищої освіти 
визначаються за допомогою критеріїв та системи 
оцінювання знань та умінь здобувачів, яка 
використовується в НТУ “ХПІ” 
(http://surl.li/ppxix) 
Поточний контроль здійснюється під час 
проведення практичних занять, розрахункового 
завдання,  а також контрольних робіт.  
Підсумковий контроль здійснюється за 
результатами екзамену або в результаті 
накопичення оцінок з окремих тем у разі 
виконання здобувачем усіх видів поточних 
контрольних заходів. 
За умовами виконання здобувачем контрольної 
роботи з навчальної дисципліни на 
контрольному заході, але за відсутності 
результатів поточного контролю (практичні 
заняття), здобувач не може бути атестованим із 
навчальної дисципліни до ліквідації ним 
поточної заборгованості. 
Розрахункове значення у кількісній формі 
підсумкової оцінки визначається за формулою: 

O =∑(Ki × Oi)/∑Ki 

де Кі – кількість кредитів і- ї теми (виду занять, 
тощо);  
Оі – оцінка у кількісній формі (бали) з і–ї теми 
(виду занять, тощо). 

Розподіл кредитів за видами занять з дисципліни 

Вид занять Кількість кредитів 

Контрольні роботи 1,0 

Практичні роботи 

Тема 1. 0,4 

Тема 2. 0,4 

Тема 3. 0,4 

Тема 4. 0,6 

Тема 5. 0,6 

Тема 6. 0,6 

Тема 7. 0,5 

Тема 8. 0,5 
Індивідуальне 
завдання 

1,0 

При формуванні підсумкових балів оцінювання 
успішності здобувачів за питаннями окремих тем 
при їх тематичній відповідності та за умов 
наявності сертифікату, а також усної презентації 
отриманих знань, що ілюструють поглиблення 
відповідних програмних результатів навчання 
даної навчальної дисципліни, можуть бути 
враховані здобутки неформальної освіти. 
 

Шкала оцінювання  

Сума 
балів 

Національнаоцінка ECTS 

90–100 Відмінно A 
82–89 Добре B 
75–81 Добре C 
64–74 Задовільно D 
60–63 Задовільно E 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

FX 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

F 

 

http://surl.li/ppxix


 
Вища математика 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 
неможливості вирішення конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції інституту. 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
«ХПІ» розміщено на сайті: https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/?page_id=208  
 

Погодження 

Силабус погоджено 28.08.2024р 
 

Завідувач кафедри 
Юлія ПЕРШИНА 

 28.08.2024р Гарант ОП 
Олена ЧАЙКОВА 

 28.08.2024р Гарант ОП 
Олена ЛІНЬКОВА 

 28.08.2024р Гарант ОП 
Петро ФОЩІЙ 
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