Cu1adyc OCBITHBOI'0O KOMIIOHEHTA
[IporpamMa HaB4YaJIbHOI JUCLUILJIIHA

3arajibHa Ta HeopraHiyHa ximis.

YacTtuHa 2

IlIndp Ta Ha3Ba cneniaJbHOCTI
G1 - XiMi4HIi TexHOJIOTII Ta iHXXeHepis

Cneniasizaiis

OcBiTHA nmporpama

EHeproepeKTHBHICTb i KOMII'IOTEpPHA XiMiuHa
iHKeHepid

PiBeHb OCBiTH
[Tepmuii (6akajaBpCbKHUM)

CemecTtp
2

IHcTUTyT
HHI XiMiuHux TexHoJiorii Ta iHXeHepil

Kadeapa
3arasibHa Ta HeopraHiuHa ximis (192)

Tun AUuCHUIIiHA
060B's13K0Ba

dopma HaBYAHHA
JleHHa

MoBa BUKJ/IaJaHHS
YkpaiHcbka

Bukiazaydi, po3po6GHUKHU

Koporoacbka Asta MukKoJ1aiBHa
Alla.Korohodska@khpi.edu.ua

9 MmoHorpadi.

JOKTOp TexHIYHUX HAYK, CTApIIUN AOCTIJHUK,
3aBijlyBay Kadeapu 3aranbHoi Ta HeopraHiyHoi ximii HTY "XIII"

ABTtop nona 300 HayKOBUX i HABYAJIbHO-METOJUYHUX MyOJTiKallil, cepes

akux 11 HaBYa/JIbHUX Ta HaBYaJIbHO-METOAUYHHUX ITOCIOHUKIB,

[IpoBifHUI1 JIEKTOP 3 KYpCiB: «3arajbHa Ta HeopraHiuHa XiMisi» Ta «Ximis»
JUIs 3,00yBaviB BUILLOI OCBITH XiMiYHUX Ta HEXIMiYHUX CIeliaIbHOCTEN.

AETaHbHiLHe PO BUKJIdlda49d Ha canTi Kag]@eg[!l/l

Bo/s106yeB Makcum MuUKo/1aii0BUY
Maksym.Volobuyev@khpi.edu.ua

KanaugaT xiMiYHHX HayK, OLLEHT,
npodecop kadeapu 3arajbHoi Ta HeopraniuHoi ximii HTY "XIII"

ApTop nonaj 50 HayKOBHX Ny6JIiKaLlii, HABYaJIbHUX Ta HABYAJIbHO-
MEeTOAUYHUX NOCIOHUKIB, cepes SKUX MiAPYYHUK 3 Tpudom MOHY.

[IpoBifHUI JIEKTOP 3 KypCiB: «3arajbHa Ta HeopraHiyHa XiMisi» Ta «XiMis»
JUIS 3/100YBaviB BUINOI OCBITH XiMiYHUX Ta HEXiMiYHHUX CIeliaIbHOCTEH.

JleTaabHillle PO BUKJIaa4ya Ha calTi kadeapu
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3ara/sibHa iHpopmalisa

AHoTanjisa

Jucnuniina «3arajibHa Ta HeopraHiuHa xiMisi. YacTuHa 2» € 060B’I3KOBUM KOMIIOHEHTOM 3arajibHoi
MiITOTOBKH y CUCTEMi BUILOI XiMiKO-TEXHOJIOTIYHOI OCBIiTH, 3HaHHS IKOi HeOOXiAHI A1 I AHOI, TBOpYOI
JisIbHOCTI daxiBLiB creniasbHOCTI «XiMiuHi TexHOJOTII Ta iHXKeHepisi». PO3I/IIHYTO 3aKOHOMIpHOCTI
3MiH BJIaCTUBOCTEH S-, p -, d-eJieMeHTiB BiinoBiAHO A0 8 rpyn nepioguyuHoi cuctemu /l.1. MeHeeeBa.
BuBuaroTbcs GopMaMu 3HAXO/PKEHHS eJIEMEHTIB y NPUPOJ], iX cnocobu A06yBaHHS Ta 06J1acTi
3aCTOCYyBaHHS.

MeTa Ta mijii AUCHUIIIHA

MeTo10 HaB4YaJIbHOI JUCLMILIIHU «3arajibHa Ta HeopraHiyHa xiMis. YacTuHa 2» € onaHyBaHHA
3/1060yBavYaMHU BUILOi OCBITH CUCTEMU 3HAHb PO OYZ0BY, BJACTUBOCTI, J00YBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS
HeOpraHiuHUX CIOJIYK, 3AATHOCTI /10 1l BUKOPUCTAHHS Y POIleci NoaJblIOr0 BUBYEHHS 6JI0KY XiMiYHUX
JUCLMILIIH Ta BUPIlLIEeHHA IPaKTUYHUX 3aBJaHb.

dopmMaT 3aHATH

Jlekii, 1abopaTopHi po60TH, caMocTiiHA po6OTa.
[HAuBiAyasbHe 3aBJaHHS — PO3paXyYHKOBE 3aBJaHHS.
[liAcCyMKOBHU KOHTPOJIb — €EK3aMe€H.

KoMnereHTHOCTI

KO02. 3paTHiCTb 3aCTOCOBYBAaTU 3HAHHSA Yy NPAKTUYHUX CUTYaLlifX.
K03. 3naHHs Ta po3yMiHHSA npesMeTHOI 06J1acTi Ta po3yMiHHs npodeciiHOoi AisIbHOCTI.

PeBy.fleaTl/I HAaBYaHHA

[1P01. 3HaTu MaTeMaTuKy, Gi3UKy i XiMilo Ha piBHI, HEOOXiAHOMY AJ151 OCATHEHHS pe3yJ/IbTaTiB
OCBITHBOI IpOrpaMH.

[1P02. KopeKTHO BUKOPUCTOBYBATHU y NpodeciiHiN AisIIbHOCTI TEPMiHOJIOTIIO Ta OCHOBHI NOHATTS XiMii,
XiMiYHHUX TEXHOJIOTiH, mpoLeciB i 06/1aHAHHS BUPOOHULITB XiMiYHUX PEYOBHH Ta MaTepiaiB Ha ix
OCHOBI.

06cAr AMCHUIIIHA

3aranbHuit oocar gucuuniainy 180 roa. (6 kpeautiB ECTS):
Jekuii — 32 rog,., 1JabopaTopHi poboTu — 48 rof., camocTiiiHa po6oTa - 100 rog.

IlepeayMOBM BUBYEHHA AUCHMILIIHU (MpepPeKBi3UTH)

[lepe/lyMOBOIO BUBUYEHHS AUCIMILJIIHA € 3HAHHS 1| KOMIIETEHTHOCTI, HA0YTi 3/[00yBaYaMu BUII0O1 OCBIiTH
NPy BUBYEHHI AUCHHUIIIHY "3arajibHa Ta Heoprasiuna ximis. 4.1".

0co06JIMBOCTI AUCIUIIJIIHA, METOAH TA TEXHOJIOTiI HaBYaHHA

YBech Kypc N0JJaHO 3 BUKOPUCTAHHSM CUCTEMHOTO MiIX0Ay 337151 OpMyBaHHS CUCTEMHUX 3HAHb,
LiJTiICHUX ysIBJIEHb PO AUCHUILIIHY, OpMyBaHHS HABUYOK CUHTE3Y, NOPiBHAHHSA i y3arajibHeHHs
iHpopmarii.

Jlekyii

[lepen6ayatoTb pO3KPUTTS y CJIOBECHIN POPMIi CYTHOCTI AAIBULL, HAYKOBUX OHATD, IPOLLECIB, AKi
3HaXOAATHCS MiXK COO010 Y JIOTIYHOMY 3B'sI3KY 1 06'€lHaHI 3arajibHOI0 TEMOIO 3 HAaroJI0COM Ha ix
BaXKJIMBOCTI | BUKOpPHUCTaHHS Yy MalOyTHiH cneniaapHOCTi. CynmpoBOAKYIOTbCS BUKOPHUCTAHHAM
MyJbTUMeAIHHOr0 06/1aJHaHHS /151 HAJ[aHHS HA0YHOCTI IJII0CTPaTUBHUM MaTepiajiaM, IeMOHCTPaLi€r0
xiMiyHUX Jj0CcaifiiB 3 MeTo10 GopMyBaHHs Ni3HaBa/IbHUX iHTepeciB 3/106yBaviB BUII01 OCBITH, a TAKOX
aKTUBHHUX MeTO/iB HaBYaHH, TaKUX fIK CKJIaJlaHHA NPO6JIeMHUX CUTYaLliil.

HauionaAsHuit TeXHIYHUI YHIBEPCUTET

3azanvbHa ma HeopeaHiuHa ximis. YacmuHa 2 < XapKiBCoK it TIOATeXHIHIT (HCTHTYT




Jlabopamopui po6omu

[IpusHaueHi A1 opraHizanil npakTUYHOI HaBYaJIbHOI pOGOTH 32 BU3HAYEHOIO TEXHOJIOTIEIO 3
BUKOPHUCTAHHSAM JIabOpaTOPHOro 06/1aZlHAHHS Ta Mepe0avdaloTh 3aKpilJIeHHS TEOPETUYHOTO
JIEKI[iIHHOT'0 MaTepiasy. BUKOpHUCTOBYIOTb 3 METOI0 3B'I3KY TeOopii 3 IPaKTHKOM0, 036POEHHS 37100yBayviB
BUII[01 OCBITH JIaGOpPaTOPHUMU METOAAMHU JTOCTiPKeHHSI, POpPMYBaHHS HABUYOK KOPUCTYBAHHS
MpUJIajlaMy, BMiHHS CIOCTepiraTy, NOsICHIOBATH i IPOrHO3yBaTH SIBUILA, 06POOJISTH pe3yabTaTH
JIOCJIiZIiB i pOGUTH BHUCHOBKHU.

CamocmiliHa po6oma 3 iHgpopmayiero

[lepen6avae caMoCTiliHe BUBYEHHsI OKPEMHUX TEM KypCy 3 HACTYIHHUM iX aHa/li30M 3 METOI0 HaBUYaHHS
CaMOCTiHHO MUCJIUTH, TPAKTUYHO aHATi3yBaTH Ta BAKOPUCTOBYBATH ONIAaHOBAaHUU MaTepiaJl.
[IpakTHYHi MeTO/ M HABYaHHS CIIPSIMOBAHI Ha JOCAATHEHHS 3aBePLIAJIbHOTO eTamny Npolecy NisHaHHS.
Bonwu cnipusitoTh GOpMyBaHHIO YMiHb i HABUYOK, JIOTIYHOMY 3aBEPILEHHIO JIAHKH Mi3HABaJIbHOTO
HPOLECY CTOCOBHO KOHKPETHOTO PO3/iJy, TEMH.

IIporpama HaBYaJIbHOI AUCLUUIIIHA

HaB4yasibHi 3aHATTHA
Jlekuii

Temu sekuin KinbkicTb
roJuH

TeMma 1. p2-enemeHTU: Kap60H Ta HOro CoJiyKu 2
Kap6oH. 3arasibHa xapakTepucTuKa. AsoTponHi Mmoaudikauii. Byosa Ta BJacTUBOCTI

rpadity, anma3sy, kap6iHy Ta pysepeHiB. AKTUBOBaHE BYTi/LIsA, Horo afcop6buiiiyi

BaacTUBOCTI. Kap6iau MeTasniB. 3a/eXHiCTh BIaCTUBOCTEN KapbifiB Bif XxapakTepy

XiMi4HOrO 3B’s1I3Ky B HUX. 3acTOCyBaHHs Kap6iziB. Coyiyku ¢ okcureHoM. Okcug, Kap6oHy

(IV), 6ymoBa MoJieKyJiH, BJIACTUBOCTI, 306yBaHHsA Ta 3acTocyBaHHsA CO2. Kap6onaTha (IV)

KucoTa Ta ii couti. Okcup kap6ony (I1), kapboHinu MeTanis.

Tema 2. p2-enemenTu: Cuiinin, 'epmanii, CranymMm, [L1roMGyM Ta iX CHOAYKH 2
Cuningid. 3arasbHa XapaKTepUCTHKA. 3HAXOHpKeHHA y npupoi. CUlikaTH i aJlloMOCUTIKaTH.
KpeMHiil sk HaniBnpoBiAHUK. CUIILUAY MeTaliB, oep>KaHHs Ta 3acTocyBaHH:A. Kapbig

KpeMHilo, 10TO0 BJIaCTUBOCTI Ta 3acTocyBaHHs. COJIYKU 3 TijporeHoM, oiepKaHHs, XiMiYHUH
3B’130K Ta BJIAcTUBOCTI. COJIyKH 3 rajioreHaMH, rekcap TopocuaikaTHa KUCJAOTA.

Cunikaresib. Costi culikaTHUX KUCIOT. Pifike ckilo Ta Horo 3actocyBaHH4. ['epMaHil, cTaHyM,
IIOMOYM. 3arajibHa XxapaKTepUCTUKaA eJleMeHTiB. 3Haxo/keHHs y npupoji. ®is3nuHi Ta

xiMiyHi BaacTuBOCTI. 3acTocyBaHHs. Okcuu Ta rizpokcugu enemeHTiB (1) ta (IV), ix

0/lep>KaHHA Ta BJACTUBOCTI. 3arajibHa XapaKTepUCTHKa COJIeH, IX PO3YMHHICTb Ta

CXWJIBHICTB 70 rigpoJizy. KommiekcHi cnonyku. Cyabdigu Ta iX BJacTUBOCTI.

Tema 3. p3-enemeHnTu: HiTporeH Ta iioro cnojayku. 2
HiTporeH. 3arasibHa xapakTepUCTHUKA. 3HAXOAKeHHs y npupogi. OgeprkanHs, ¢pisuuni Ta

ximiuHi BiactuBocTi. Cosyku HiTporeHy i3 rigporeHom. AMoHiak: ¢izuyHi Ta ximMiuHi

BJ1acTUBOCTI. CoJli aMOHII, IX TepMidyHa Ta eJIeKTPOJIITUYHA Avcoliania. AmMiay, iMmigy,

HITpUAY MeTaJliB, iX BJIAaCTUBOCTI. ['ipa3uH Ta riipokcunaMmii. A3yu/iHa KUCJI0Ta Ta a3UU.

Oxcuam HiTporeny. HitpatHa (111) kucsoTa, ii okMcHIOBaJIBHI Ta Bi/JTHOBHI BJIACTUBOCTI.

HitpaTu (III), ix ogepxanns Ta BaactuBocTi. HiTpaTHa KucsoTa Ta ii 31,006yBaHHS. XiMiyHUI

3B’s130K i 6y1oBa. OKUCHI BJIaCTUBOCTI HiTpaTHOI KUCAOTHU. /lisl HITPATHOI KUCJIOTH Ha

MeTaJ/li Ta HeMeTaJIU. Llapcbka ropisika.

Tema 4. p3-esnementu: ®ocdop, Apces, Ctubiii, bicmyT Ta ix cnoykm. 2
®ocdop. 3arasbHa XxapaKTepUCTUKA ejieMeHTa. AsioTponHi Moaudikarnii. @ocdigu meTanis.

®ocdiH, Kioro oaepxkanHs Ta BaacTuBocTi. Okcuau pocdopy (I11) Ta (V), ix ogepxaHHs,

OyoBa Ta BJacTUBOCTI. Kuciotu pocdopy: 6ymoBa Ta BiacTuBocTi. [anmoreHian pocdopy.

ApceH, cTub6i, 6icMyT. 3arajibHa XapaKTepHUCTHKA eJleMeHTiB. 3Hax0/pKeHHs Y IPUPOJi Ta
3106yBaHHs. COJIYKY 3 riiporeHoM. ApcuH. BiakpuTTs ciizniB apceHy 3a MeTozoM Mapuia.

HauionaAsHuit TeXHIYHUI YHIBEPCUTET

3azanvHa ma HeopzaniyHa Ximia. Yacmuna 2 < XapKiBCoK it TIOATeXHIHIT (HCTHTYT




Okcuam apceHy, cTUGit0 Ta 6icMyTYy Ta BiANOBiAHI rigpokcuu. 3icTaBJeHHS iX
BJIACTUBOCTEH 3 BJIACTUBOCTSIMHU KUCJIOT HiTporeHy Ta ¢pochopy. KoMIiekcHi cionyku
apceHy, cTU6it0, 6icMyTy KaTiOHHOTO Ta aHIOHHOTO TUNY. TOKCUYHICTb CIIOJIYK apCeHY,
cTubito, 6icmyTy. Cynbdinu enemenTin (III) Ta (V), ix ogepkanHs Ta BjaactuBocTi. Tiocosi Ta
iX 3aCTOCYBaHHS y HeOpraHiyHOMy aHaJi3i. Tpu- Ta neHTaraJoreHiu eJeMeHTiB, iX
BJIACTUBOCTI.

Tema 5. p4-esiemenTu: OKcureH, Cysibdyp Ta iX CIOJIyKH. 2
XanbkoreHu. OKcUreH. 3arajibHa XapaKTEPUCTUKA eJIeMeHTa. 3HaX0KeHHS Y IPUPO/I.

[ToBiTps. 3106yBaHHA KHCHIO Ta 030HY, iX BJIACTUBOCTI Ta 3acTocyBaHHsA. OKCHU/H, 030HI Y,
MepoKCUAU Ta Hajnepokcuau. [lepokcu rijporeHy, croco6u Horo oJiep>xaHHs, 6yZ0Ba

MOJIEKYJIH, KUCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BiZIHOBHI BJIaCTUBOCTI Ta 3acTocyBaHHs. Cynbdyp.
3arasibHa XapaKTepHUCTHKA. 3HAX0[XKeHHS Y IpUPoi Ta 3400yBaHHs. Pi3uyHi BacTUBOCTI
cynbdypy. AnoTportis cysiboypy. XiMidHI BAaCTUBOCTI cybdypy. CHOAYKH CynbPypy 3

rizfporeHom. H2S: MmeToau ofiep>kaHHs Ta BaacTuBocTi. Cynbdigu. [loaicyabdinu. Oxcun

cynbdypy (IV). CyapdaTtha (IV) kucioTa Ta ii cosu (rizpocynbdatu Ta cyabdartu (IV)).

KHc/I0THI Ta OKHCHO-BiIHOBHI BJIacTUBOCTI cysibdartHoi (IV) kucioTwu.

Tema 6. p4-enemeHTHU: cnoayku CysibQypy Ta ix BaactuBocri, Cesien, Tesayp, [losionii i 2
IX CIIOJIYKH.

TiocysnbdaTHa KUCI0T], ii 6yA0Ba, BaacTuBocTi. TiocysibdaTtu. [loniTioHOBI KMCI0TH T
nositioHatu. Okcug cynbodypy (VI), ioro onepkaHHs Ta BaactuBocTi. CyabdaTtHa (VI)
KHCJIOTA: BJIACTHUBOCTI, 3acTocyBaHHs y npoMucaoBocTi. Couii cysabdaTthoi (VI) kuciaoru.
Oseywm. loaicynbdatu (VI). [lepokcokucaotu cynbdypy. [lepokcocyabdatu Ta ix
BJ1acTUBOCTI. CesieH, TeJlyp, NOJIOHIM: 3arajibHa xapakTepucTHKa. CIIOJIyKU ceJieHy, Teaypy i
MOJIOHII0 3 TifjporeHoM Ta iX BjiacTuBOCTi. Okcuau Ta rizpokcuu ceseny (I1V), reaypy (1V)
noJsioHito (IV). Cenenatu (1V) Ta tenypatu (IV). Okcugu ceneny (VI) Ta tenypy (VI).
CenenatHa (VI) Ta Tenypatsa (VI) kucioru. [lopiBHAHHS BJACTUBOCTEN ITUX KUCJIOT 3
cynbdartHoto (VI) KucaoToro.

Tema 7. p5-ejieMeHTH Ta iX CIOJIYKH. 2
['igporeH. Oco6i1Be NMOJIOXKEHHS TiporeHy y nepioquyuHii cucteMi. 3HaX0/KeHHS Y

npupozi. OnepkaHHs. @i3uyHi i xiMiuHi BsacTuBoCTI. [30TONU rifporeny. BigHoBHi

BJIACTUBOCTI rifiporeny. l'iaporeH nig yac BuisieHHs. ['anoreHu. 3arajibHa XapaKTEPUCTUKA
raJioreHiB. 3HaX0PKEHHS Y IPUPOA], criocobu onepkaHH:A. PizuuHi i XiMiuHi BJ1acTUBOCTI.
3icTaByiieHHs Qpi3UYHUX BJAACTUBOCTEN Ta XiMi4YHOT aKTUBHOCTI BiJIbHUX rajioreHiB. ®Topus
okcureHy. CIloJIyKH rajloTeHiB 3 IijporeHoM, ix oZiep>kaHHs, 3aCTocyBaHH4. ['asoreniau.
OkcUreHBMICHI CIIOJIyKU rajioreHiB: 6y0Ba, OJepPKaHHs, BJACTUBOCTI. 3icTaB/eHHS

KHCJIOTHUX Ta OKMCHUX BJIAaCTUBOCTEN OKCUTEHBMICHUX KHCJIOT Ta IX COJIEN.

Tema 8. p6-es1ieMeHTH Ta iX CIIOJIYKH. 2
BbsiiaroposHi rasu. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA eJleMeHTIB. 3HaX0/KEHHSA y IPUPOJ],

oepaaHHs, 3acTocyBaHHs. COJNyKU KCeHOHY i3 dTopoM. Peakuii AucnponopuioHyBaHHS.

ligponiz dTopuaiB kceHoHy. OkcopTopuu. OKCUreHBMICHI cONTYKU KCeHOHY. XiMiuHi

CIOJIYKH iHIIMX 6J1ar0pojHUX ra3iB. 3aCTOCYyBaHHA 6J1arOPOJHUX ra3iB Ta iX CHOJYK.

Tema 9. d 4-eileMeHTH Ta iX CHOJIYKH. 2
EsleMeHTH miArpyny xpomy. 3arajibHa XapakKTepHUCTUKa eJleMeHTiB. 3HaX0;KEHHS Y IPUPOAI

Ta oJlep>aHHs. BiacTuBocTi Mos1i6ZieHy, XpoMy i BosibdpaMy Ta iXHe 3acTocyBaHHA. OKcu/,

ta rigpokcug xpomy (II). Costi xpomy (II). Oxcug ta rizpokcug xpomy (III). Coni xpomy (III).

Xpowmaru (II1), ranynu. Oxcug xpomy (VI). Xpomathra (V1) kucsaora Ta ii cosi. OkucHi

BJIaCTUBOCTI criosiyk xpoMy (VI). [lepokcuj xpoMy Ta nepoKcoXpoMaTH, IXHi BJaCTHUBOCTI.

Oxkcuau ta rigpokcugu Moai6aeny (VI) i Bonbdpamy (VI). MoaibgaTu Ta BosibdpamaTy.
BosibdppamoBi 6poH3u. HaliBaXK/IUBIIIIi KOMIIJIEKCHI CITOJIYKH €JIeMEHTIB.

Tema 10. d 5-e/ieMeHTH Ta IX CIOJIYKH. 2
EjnleMeHTH miArpynu MaHraHy. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA eJleMeHTiB. 3HaX0/[P)KeHHS Y

MPUPOJI, ofepKaHHS Ta 3acTocyBaHHs. Okcu, rifpokcua ta couti Mmadrany (I1). Okcupn,

rizpokcua manrany (IV). Manranartu (VI). MadaranaTtsa (VII) kuciaora i manranaTtu (VII).

HauionaAsHuit TeXHIYHUI YHIBEPCUTET
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OkuCHO-BiTHOBHI peakliil y xiMii MaHraHy. BiMB cepe/joBUIIA HA CKJIaJ, IPOAYKTIB, 1110
YTBOPKOKTHCSA BHACIIAOK peakiii. BiAMiHHOCTI y XiMil TeXHeLil0 Ta peHilo y NOPiBHAHHI 3
xiMi€ro MaHraHy. HallBaxk/iuBilli KOMIJIEKCHI CLIOJIYKY €JIEMEHTIB.

Tema 11. d 6-8-es1eMeHTH Ta iX CIOJIYKH. 2
®epyM, K06aIbT, HiKeJIb. 3arajibHa XapaKTEPUCTUKA eJIeMEeHTIB. 3HAX0KeHHS Y IPUPO/II,
3/106yBaHHA MeTasiB. YaByH, cTasb. BiactuBocti pepymy. Oxcuau depymy (I1) Ta depymy

(I1I), ixui Bnactusocti. @epatu (VI). BiacTuBocTti ko6anbTy i Hikes10. 3aCTOCYBaHHS MeTasliB

Ta iX croJyyk. KoMIjieKkcHi crosiyku esieMeHTiB Tpiagu pepymy. [l1aTHHOBI MeTaJIu.

3arasibHa XapaKTepUCTUKA eJIeMeHTIB. 3HaX0/PKEHHA IJIATUHOBUX MeTaJliB Y IPUPOJI.

XiMidHi BJIaCTUBOCTI JIAaTUHOBUX MeTaJliB. [IpocTi Ta kKoMIieKcHi criosiyku. [l1aTuHOBI

MeTaJIu IK KOMIIJIEKCOYTBOPIOBayi. 3icTaBJIeHHS BJIAaCTUBOCTEHN IIJIATUHOBUX METAJIIB 3i
BJIACTUBOCTSIMU €JIeMEHTIB pOAUHU pepyMmy.

Tema 12. d 9-es1leMeHTH Ta iX CIIOJIYKH. 2
3arasibHa XapaKTepHUCTHUKA eJIEMEHTIB. 3HaX0/PKEeHHS Y IPUPOJI, 0Ziep:KaHHS, 3aCTOCYBaHHS.
®i3nuHi Ta ximMivHi BaactuBocTi. HaliBaxkusimi ciosnyku kynpymy (11) i kynpymy (1), ix
OKMCHO-Bi/JHOBHI Ta KUCJIOTHO-OCHOBHI XapakTepUCTUKH. CIIOJIyKH apreHTyMy i aypyMmy:

3arajibHa XapaKTepHUCTHKa. HaliBax/IMBIlli KOMILJIEKCHI CITOJIyKU KYIIPyMy, apreHTyMy,

aypyMy.

Tema 13. d 10-e;1eMeHTH Ta iX CIOJIYKM. 2
3araJibHa XapaKTepUCTHKA eJIeMeHTIB. 3HAaXO/AKEHHS Y IPUPO/i, Ofep>KaHHs, 3aCTOCYBaHHS.
®i3uyHi Ta xiMivHi BaacTuBocTi. OKCUAY i riipoKcHUau, oiep>KaHHSA Ta BJACTHUBOCTI.

KoMnuiekcHi criosiykd. TOKCUYHICTB CIIOJIYK Tiipapripymy, KaZiMito. 3icTaB/IeHHA

BJIACTUBOCTEN eJleMeHTIB MiArpynu UHKY 3i BJJACTUBOCTSAMU O6epUIIito, MarHio Ta
JIY?)KHO3€eMeJIbHUX MeTaJliB.

Tema 14. d 1-en1eMeHTH Ta iX CIIOJIYKH. 2
3arajibHa XapaKTepUCTHKA eJleMeHTiB. 3HaX0KeHHA Y IPUPOJ], 0JilepKaHH#, 3aCTOCYBaHHH.

[IpocTi ciosiyku. KoMniekcHi cnosiyKy. 3icTaB/IeHHS] BJIAaCTUBOCTEH eJIeMeHTIB MiArpynu

CKaHJiI0 Ta iX CMOJIyK 31 BJaCTUBOCTSIMU eJIeMEeHTIB Nigrpynu 60py.

Tema 15. d 2-esileMeHTH Ta IX CIIOJIYKH. 2
3arajibHa XapaKTepUCTHKa eJleMeHTiB. 3HaX0/HKeHH4 Y IPUPOJI, 0Zlep:KaHH#, 3aCTOCYBaHHS.
Jiokcup TUTaHy, HOTO OJiepKaHHs Ta 3acTocyBaHHs. BsiactuBocti ciosiyk Tutany (I11) i (IV).
TutaHaTu. KoMIiekcHi ciosiyku esieMeHTIB MiArpynu Tutany. 0co6/1MBOCTi XiMil HUPKOHII0

Ta radHito.

Tema 16. d 3-e1eMeHTH Ta iX CIOJIYKH. 2
3arajsibHa XapaKTepUCTHKA eJleMeHTiB. 3HaX0/PKeHHS Y TPUPO/i, 0Jlep:KaHHSA Ta

3acTtocyBaHHs. CMOJIyKU 3 OKCUTEHOM, IX 0/lep>KaHHS Ta BJACTUBOCTI. KUCI0THO-0CHOBHI
BJIACTUBOCTI OKCU/iB Ta riipokcuaiB. CoJsii. KoMIJIEKCHI CITOTYKU.
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IIpakTU4YHI 3aHATTA
[IpakTU4YHi 3aHATTS B paMKax JUCHUILIIHU He Nepe16adeHi.

JlaGopaTopHi 3aHATTA

TeMu 1abopaTOPHUX 3aHATH KinbkicTb ronuH Barosi koedinieHTH a

Temal. Kopo3ig MeTaJsiB Ta 3aXUCT BijJ KOpPO3ii. 3 2

Tema 2. s1 eneMeHnTH Ta ix cnoayku: Li, Na, K, Rb, Cs.

Tema 4. p1 esiemeHTH Ta ix cnoayku: B, Al, Ga, In, TI.

3 2
Tema 3. s2 eieMeHTH Ta iX cnosiyku: Be, Mg, Ca, Sr, Ba. 3 2
3 2
Tema 5. p2 esiemeHTH Ta ix cnoayku: C, Si, Ge, Sn, Pb. 3 2
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Tema 6. p3 esieMeHTH Ta ix cnosyku: N, P, As, Sb, Bi. 3 2
Tema 7. p4 eiemenTH Ta iX cnoayku: O, S, Se, Te. 3 2
Tema 8. p5 esiemenTH Ta ix cnoayku: F, Cl, Br, L. 3 2
Tema 9. d4 esieMeHTH Ta iX cosiyku: Cr, Mo, W. 3 2
Tema 10. d5 eneMenTH Ta ix cnosyku: Mn, Tc, Re. 3 2
Tema 11. d6-8 esieMeHTH, eJieMeHTH Tpiaau ¢pepymy Ta ix 3 2
cnouayku: Fe, Co, Ni.
Tema 12. d6-8 efeMeHTH, IVIATUHOIAU Ta iX cnoJiyku: Ru, 3 2
Rh, Pd, Os, Ir, Pt.
Tema 13. d9 eneMeHnTH Ta ix cnoayku: Cu, Ag, Au. 3 2
Tema 14. d10 enemeHTH Ta ix cnoayku: Zn, Cd, Hg. 3 2
Tema 15. d1-2 eneMeHTH Ta ix cnosyku: Sc, Y, La, Ti, Zr, Hf. 3 2
Tema 16. d3 enemeHnTH Ta ix cnosiyku: V, Nb, Ta. 3 2
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Z a; =32

CamocTiitHa po6oTa

o caMocTiliHOi po60TH BiJHOCUTBCS CAaMOCTiiHe oNpalibOBYBaHHA JEKIiHHOTO MaTepiay, niroToBKa
J10 JJabOpaTOPHUX 3aHATh, CAMOCTiiHe BUBUYEHHS TeM Ta IMTaHb, IKi He BUKJIa/Ial0ThCs Ha JIEKI[IMHUX
3aHATTAX, BUKOHAHHSA iHAUBIAyabHOTO 3aBAaHHA).

OnpanpoBaHHA TeOPETUYHOI'0 MaTepialry

Ha3Ba BuAiB camocTiiiHOI po60OTH KinbKicTb rogun
OnpanboByBaHHSA JIEKI[IHHOTO MaTepiany. 16
[lizroToBKa /10 1abOpaTOPHUX 3aHSATD. 24
[IpoxopKeHHS TeCTiB JJIs1 CAMOKOHTPOJIIO. 10
3arasibHa KiJIbKiCTbh TOJUH 50
TeMu aJ11 CaMOCTiHHOTO BUBYEHHS KinbKicTb rogun
Tema 1. TigporeH: oco6uBOCTi 6Y0BH, CIIOJYKH, BJACTUBOCTI. 2
Tema 2. CioJiyKH Jiy?KHO3eMEeJIbHUX eJIEMEHTIB, 1110 BAKOPUCTOBYKOThHCA SIK 2
OyZiBesibHi Ta crenjiajibHi MaTepiasiu.

Tema 3. fIkicHe BU3HA4YEHHS CIIOJIYK S-, p- Ta d-eJieMeHTiB. 2
Tema 4. Posib HeMeTas1iB Ta IX CIIOJIYK Y TEXHOJIOTIYHUX IPOLecax. 2
Tema 5. MeTo 1 oTpYMaHHS eJIEMEHTIB, SIKi He € IPUPO/IHIMHU. 2
Tema 6. CrytaBU: IPUHLMIIKA OTPUMAHHS, BJAaCTUBOCTI, 3aCTOCYyBaHHS. 2
Tema 7. MeTo 1 OTPUMAHHS YUCTHUX TA OCOBJIUBO YUCTUX METAJIIB. 2
Tema 8. J/lanTaHOi11: 0COGJMBOCTI OY/1I0BU aTOMIB, XiMiuHi BJIaCTUBOCTI, 2
HeopraHiuHi stoMiHOdOpHU.

TeMa 9. AKTHHOIAY: XIMiYHI BJIaCTUBOCTI, paZlicaKTUBHICTb, OTPUMaHHA CIOJYK 2
ypaHy Ta IUIYTOHIIO, iX BHKOPUCTAHHA.
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TemaTHuKa iHAMBiAya/IbHUX 3aBAaHb

IHAMBiya/bHe 3aBJaHHA NPe/CTaBJIsSE CO6010 PpO3PaXyHKOBE 3aB/JaHHS.
Po60Ta 31a€ThCsA HANPUKIHLI CeMecTpy y THXK/eHb, IKUH Nepesye 3aJ1iKOBOMY.
Po6oTa opopMIIIOETHCSA BiZIOBIIHO /10 BUMOT, HaBeJIEeHUX Yy JliTepaTypHOMY /Kepedi [5].

Tema iHAMBIAyaJbHOTO 3aB/laHHA

Tema: 3arajibHa XapaKTepUCTHKA XiMiYHUX BJIACTUBOCTEN HeMeTaJly.

Cmpyxkmypa po3paxyHko8020 3a80aHHS

HaBecTu esieKTpoOHy Ta eJieKTPOHHO-IpadiuHy GopMyJiu aTOMYy eJleMeHTa, OCHOBHI CTyTNeHi OKUCHEHHS
eJIeMeHTY Y CIOJIyKaX.

®i3nyHi BJACTUBOCTI NPOCTOI pEYOBUHHU.

XiMiyHI BJIaCTUBOCTI MPOCTOI pEYOBUHU: ONIUCATHU BJACTUBOCTI 3a JOMIOMOIOK PiBHAHb TUIIOBUX
peaklIiii: 3 HeMeTaJlaM1, KUCHEM, raJioreHaMu, BoJ1010; 3 Kuciaotamu — HCI, HNO3, H2S04 a6o ix
cyMmimamu (IjapchbKa ropijsika); 3 IyroM y po34uHi 4 po31iaBi.

Ha migcraBi TepMorHaMiYHUX po3paxyHKiB BU3HAYUTHU AS, AH, AG peakLii B3aEMoJii eJleMeHTY 3
KHCJIOTOI-OKUCHIOBAaYeM Ta BoJ010. BkazaTu yMoBH ix peasisalii (TeMnepaTtypa, TUCK, KOHLeHTpaLis).
JlaTu XxapaKTepUCTUKY OKHMCHO-BiJHOBHUX Ta KUCJIOTHO-OCHOBHUX XapaKTePUCTUK OKCHU/IiB
(rizpokcu/iiB) eeMeHTa Yy HAUBAKJIUBILIKX CTYTIEHSIX OKUCHEHHS.

HaBecTu sikicHi peakiil BUSBJIeHHS] HAUBXKJIUBILIKX i0HIB (CMIOJIYK) esleMeHTA.

HaBecTu npoMucI0Bi METOAM OTPUMaHHSA HAaUBAXXJIUBIIIUX CIIOJYK €JIEMEHTY.

OnucaTu HalBaXKJ/IMBILlLI raay3i 3aCTOCYBaHHA CIOJIYK eJIEMEHTA.
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HedopmasibHa ocBiTa

Pe3ysibTaTh HaBYaHHS Ta KOMIIETEHTHOCTI, HEOOXiiHI Ji/is1 NpUCBOEHHS OCBITHBOI 260 podeciiHoi
KBasliQikalii, MOXXyTb JocAraTUCA Ta 3400yBaTUCA Y CUCTeMi HepOpPMaJIbHOI OCBITH, 1110 PETYJIIOETHCS
[loJ10’keHHAM PO NOPALO0K BU3HAHHSA pe3yJibTaTiB HehopMasbHOI Ta iHQopManbHOoi ocBiTn y HTY
«XTIll». 3apaxoBaHa MOe OyTH sIK HaBYaJibHa JMCLHUIJIiHA TOBHICTIO, TaK i Il okpeMi ck/1azoBi
(HaB4aJIbHI KOMIIOHEHTH, 3MiCTOBHI MoAyJ1i, okpeMi TeMHu ). [l/1s1 3apaxyBaHHs HEOOXiJHO HAJATH:
ceptudikaT (eJIeKTPOHHHM ab60 APYKOBAHUI ) PO MPOXOAXKEHHS KypCY/CTaXKyBaHHS, ONUC IPOrpaMu
TpeHiHry i3 3a3HaYeHHSM 3MICTy TeM, 06CATy Ta TPUBAJIOCTI.

JliTepaTypa, HaBYa/IbHI MaTepia/iM Ta iHpopmMaLiiiHi pecypcu

1. Bosio6yeB M. M. 3arasibHa XiMisi: aBTOPCbKUM JIeKL[iHHUN KypC : HaB4. noci6Huk / M. M. Bosio6yeB, A. M.
Koporozceka ; Han. TexH. yH-T "XapkiB. nosiiTexH. iH-T". - XapkiB : HTY "XIII", 2024. - 174 c.
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press /79842

2. 3arasipHa XiMis : HaB4aJbHUM oci6HUK [EnexTponnuit pecypc] / A. M. Koporogaceka, 1. B. Aceesa, B. 1.
Bynagis, [Ta iH.] ; 3a 3ar. peg. A. M. Koporoacbkoi, 3-€ Buj,. nepepob. Ta gom ; Han. TexH. yH-T "XapkiB.
noJliTexH. iH-T". — EJIeKTpoH. TeKcT. JaHi. — XapkiB, 2025. - 407 c.
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/91083

3. OkucHo-BifHOBHI peakiiii [EnekTpoHHUM pecypc] : HaB4.-MeTo/. mocioHUK / M. M. Bos1o6yeB [Ta iH.] ;
HTY “XIII". - EnekTpoH. TeKcT. AaHi. — XapkiB : [laHoB A. M., 2021. - 70 c.
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle /KhPI-Press/53988

4. EnexTpoximiuyHi npouecu Ta cucteMu [EnekTpoHHUH pecypc] : HaB4.-MeTo/,. nocioHuk / M. M.
BosiobyeB [Ta iH.] ; Hal,. TexH. yH-T "XapkiB. nosiTexH. iH-T". - 2-Te BUJ,., JONOB. i nepepob. — EnekTpoH.
TEeKCT. AaHi. — Xapkis : HTY "XIII", 2024. - 64 c.
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/79840
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https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/wp-content/uploads/sites/43/2024/01/Polozhennya-pro-poryadok-vyznannya-rezultativ-neformalnoyi-ta-informalnoyi-osvity.pdf
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/wp-content/uploads/sites/43/2024/01/Polozhennya-pro-poryadok-vyznannya-rezultativ-neformalnoyi-ta-informalnoyi-osvity.pdf
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/79842
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/53988
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/79840

5. CuctreMa cTaHAApPTIB 3 OpraHisallii HaBYa/JIbHOTO Ipollecy. TeKCTOBI JOKYyMeHTH y chepi HaBYaTbHOTO
npotecy. 3arajibHi BUMOTH 10 BUKoHaHHs. CT3BO-XI11-3.01-2025.
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2 /metodotdel /wp-content/uploads/sites/28/2025/06 /STZVO-HPI-3.01-

2025-2.pdf

6. MeToAMYHI BKa3iBKH 10 CAaMOCTiHHOI po60OTH CTYA€HTIB 3a TeMoto “XiMiyHa TepMoJvHaMika”
EsleKTpoHHUMH pecypc] : 415 CTYA. XiMiUHUX cliel,. AeHHoi Ta 3ao4Hoi ¢opM HaBuyaHHs / HTY “XIII” ;
ykaaa.: M. M. Bosio6yes, T. I1. Apomiok, B. O. [IpockypiHa. - EnekTpoH. TeKcT. AaHi. - XapkiB : HTY “XIII”,
2025.-37c.

http://web.kpi.kharkov.ua/onch/wp-

content/uploads/sites/24/2025/10/Volobuyev Himichna termodinamika 2025.pdf

7. MeToanYHI BKa3iBKH 0 JIaGOpaTOPHOI Ta CaMOCTiHHOI po6OTH CTY/IeHTiB 3a TeMOlo “XiMiuHUI
ekBiBasieHT” [EJleKTpOHHUM pecypc] : A/l CTY/IeHTIB XiMiKO-TeXHOJIOT. Cliell. /ieH. Ta 3a04. GopM
HaByaHHs / HTY “XIII” ; yknaa.: M. M. Bosio6yeB [Ta iH.]. - EsleKTpoH. TeKcT. AaHi. - XapkiB : [6. u.], 2025. -
28c.

http://web.kpi.kharkov.ua/onch/wp-content/uploads/sites/24/2025/10/Equivalent.pdf

8. MeToAMYHI BKa3iBKM A0 opraHisalii caMmocTiiHOI po60TH CTYyAEeHTIB 3a TeMoto "XiMiuHHU 3B'I30K Ta
Oy/10Ba HAUIIPOCTILIKUX MOJIEKY" : JIJIS CTYAEHTIB XiM. CIlell. /leH. Ta 3a04Hoi popM HaBYaHHA / ykaaa.: M.
M. Bosio6yeB [Ta iH.] ; Haw. TexH. yH-T "XapkiB. nositexH. iH-T". - Xapkis : HTY "XIII", 2025. - 36 c.
http://web.kpi.kharkov.ua/onch/wp-content/uploads/sites/24/2025/10/ChemBond.pdf

CucremMma OLiHIOBAaHHA

[lizcyMKoOBa OLjiHKA 3 OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTA BU3HAYA€ETbCA BiAIIOBIJa/IbHUM JIEKTOPOM 33 TEMaMH,
BU/IJaMH 3aHSThb, TOLIO y BiAMOBIHOCTI 10 cu1abycy i € iHTerpajibHOIO OL[iIHKOIO pe3yJIbTaTiB YCiX BU/
HaBYaJIbHOI AiyIbHOCTI 3106yBava BuIoi ocBiTw. [1i/jcyMKOBa oOlliHKa MOBUHHA Bi06paXkaTH BCi OI[iHKU
3a CKJIaJIOBUMH HaBYaJIbHOTO MPOIECY 3 YpaXyBaHHSM iX BarOBUX MOKA3HUKIB k:

[IoTOYHMU KOHTPOJIb KoHTposbHI [nuBigyanibHe [lizcymMKOBUM
(ra6opaTopHi 3aHATTHA), k4 po6oTy, k, 3aBJIaHHA, k3 KOHTPOJIb, k4
0,3 0 0,6 0,1

Cyma koedilieHTiB NOBHHHA CKJIaAaTH OAUMHULIO: ki + ky + k3 + k, = 1.
[1in6ip BaroBux koedilieHTiB MiACYMKOBOI OLIiHKH 3/[iCHIOE PO3POOHUK KypCy.
Po3paxyHOK NiicyMKOBOI OL[iHKH IPOBOAUTBCSA 32 GOPMYJIOI0:

O=0-ki+K -ky+1-k;+1k-k,
Je: Il - cepenHbo3BaXkeHa cepe/iHA OLliHKA 3a NIOTOYHUN KOHTPOJIb
[ - ouiHKa 32 BUKOHAHHA iHAUBIYa/bHOTO 3aBJAaHHS
K - cepeiHbO3Ba)KeHa OIiHKA 32 KOHTPOJIbHI pOGOTH
IIk - ouliHKa 3a NiZICYMKOBUI KOHTPOJIb

_Hy-ay +1; - ap+... +1l, - ay
- n
i=1 4
Jle:  a; - BaroBuu koeilieHT 3a KO>KHE MPaKTU4YHE (ceMiHapcbKe) abo labopaTopHe 3aHATTSI.

_Kl'b1+K2'b2+...+Km'bm

ym_ b;
i=1"1
Jle:  b; - BaroBuil KoedilliEHT 3a KOKHY KOHTPOJIbHY POGOTY.
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[ToTouHi oniHku 3a kKoxHY ckiazosy (I1, K, 1,...)
BUCTaBJIAIOThCA 32 100-6a/1bHO0 1IKaJ/I0I0 3TiJHO 3
noJioxeHHAM «IIpo KpuTepii Ta cMCTEeMY OLliHIOBAaHHSA

IlIka/1a ojiHIOBaHHS

3HaHb Ta BMiHb i IPO PEUTHUHT 3J00VBaYiB BUIIO}
ocBiTu» HTY «XIII».

[lincymMKkoBa oLjiHKa BUCTABJISAETHCS BiJIOBIAHO [0
po3paxoBaHOi O 3 OKPYIJIEHHAM 10 HAWOJIHKIOTO
I[IJIOr0 YKMCJIA B Oi/IbIIY CTOPOHY.

gzri?s HanioHasbHa olliHKa ECTS
90-100 BigmiHHO A
82-89 Jo6pe B
75-81 Jo6pe C
64-74 3a/10BiJIbHO D
60-63 3a/10BiJIbHO E
35-59 HesagosinbHO FX
(moTpibHe J0oaTKOBE
BUBYEHHS )
1-34 HezapoBinbHO F
(moTpiOHE MOBTOpPHE
BHBYEHHS )

HopMu akaaeMiyHOI eTHKHM i IOJIITUKA KYpCYy

3100yBay BUIIOI OCBITYU MOBUHEH JOTPUMYBaTHUCSH «K0/leKCy eTUKM aKaJleMiYHUX B3aEMOBITHOCHH Ta
no6poyecHocTi HTY «XIlI»: BUABJAATH AUCHUIIIHOBAHICTh, BUXOBAHICTb, J0OPO3UYJIUBICTh, YECHICTD,
BiAnoBifanbHicTh. KOHQUIIKTHI cUTYyanii NOBUHHI BiIKpUTO 0GTOBOPIOBATHUCS B HABYAJIbHUX IPyIax 3
BUKJIaZjayeM, a TP HEMOXKJIMBOCTI BUpillleHHSI KOHQJIIKTY — IOBOJAUTHCS 0 BijloMa CHiBpPOGITHUKIB

JUpPEKLil IHCTUTYTY.

HopMaTHBHO-IpaBoBe 3a6e3NeyeHHsl BIPOBa>KeHHsI IPUHLUINIB akajeMiuHoi fo6poyecHocTi HTY
«XTIll» po3mimeHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

IloroaxeHHsAa

Cua6yc MoropKeHo 29.08.2025 W
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