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BCTYII

MeTtonnuHi BKa31BKM TMpPU3HAYEHI IS BUKOHAHHS JIabDOpaTOpHHUX POOIT 3
auciuIutia Kypey «IIpoMucioBa MikpoOioyioTist Ta caHiTapis» 1 JAONOMOXYTb
OBOJIOJIITM OCHOBHUMH HAaBUYKaMHU MPOBEACHHS MIKPOOIOJIOTTYHUX JOCITIKEHD Y
NPAKTUYHIN I1SUTBHOCTI.

Y MeTogMYHMX BKa3iBKaX OINHUCAaHO OOJaJHaHHS MIKpOOi10JIOriyHOT
naboparopii, oOagHaHHS MIKPOCKOIAa Ta TMpaBwia poOOTH 3 HUM, BHUIU
MIKpOCKOMIi, HaBeJeHI METOAM BiIOOpY Ta MIATOTYBaHHS MpoO s
MIKpOO10JIOTIYHOTO aHali3y, METOAM aHalli3y 3pa3KiB, IOBIKOBA 1H(OpMaILis.

JlaGopaTopHi poOOTH BKIIOYAIOTh METY, 3arajbHI TOJIOKEHHS, TOPSI0K
BUKOHAHHS pOOOTH Ta MUTAHHS JJI CAMOIIEPEBIPKHU.

[IpomucnoBa  Mikpobiojioris — 1I¢ Hayka TMpo  HaWBaKIMBIIII
MIKpOOIOJIOTIUHI MpOIeCH 1 IX TMpPaKTUYHE 3aCTOCYBaHHS IS OJIepKaHHS
IPOMHUCITIOBUM crocooom KOIIITOBHHUX IPOYKTIB KUTTENISIIBHOCTI

MIKpPOOpPTaHi3MiB, iX OioMacH, SK HaWBaXJIWBIMIOrO OLIKOBOrO MPOAYKTY, MPO
OJIepKaHHS OKpPEeMHUX pEUYOBUH (TpemnapariB), sIKI BUKOPHUCTOBYIOThCS Y PI3HUX
rajxy3sx MPOMHUCIOBOCTI Ta MEIUITHHI.

MikpoopraHi3zmMu, 3aBASKH IMHPOKOMY HaOOpy pi3HOMaHITHUX (PePMEHTHHUX
CUCTEM, 371aTHI YTBOPIOBATH B MIPOIIECI KUTTEMISIIBHOCTI Pi3HI MPOAYKTH 0OMIHY, a
TaKOX MOJU(DIKyBaTH MPUPOIHI a00 XIMIYHO CHHTE30BaH1 CITOJIYKH Ta PEYOBUHHU.

Jlo mporeciB, ki 3IIMCHIOIOTH MIKPOOPraHi3MH, Ta BUIHOCITBCA 10O
IPOMMCIIOBOT  MIKpOO10JIOTil, HajeXaTh pPAJ BHPOOHUIITB: XJIIOOMCUYCHHS,
BUHOPOOCTBO, THBOBAPCTBO, OJEPKAHHS ONTY, KHUCIOMOJOYHUX TPOAYKTIB,
aHTUOI0TUKIB, aMIHOKHCIJIOT, ()epMEHTIB, BiTaMiHIB, TOPMOHIB 1 1HIITUX 010JOTTYHO
AKTUBHHUX PEUYOBHUH.

Jlo mpobGiiem TpoMuUCIOBOi MiKpOOi0dOTii BITHOCSATHCS MHTAHHS 3aXUCTY
BUCOKOAKTHUBHUX TMPOJYICHTIB MPOAYKTIB MeTab0di3My MIKpPOOpPraHi3MiB Bin
cTopoHHBOI Mikpoduiopu. JlaHy mpobiieMy BHpIITye caHiTapHA MIKPOO10JIOTisl.

CanitapHa MikpoOionoris — MeAauKo-OiojoriyHa Hayka, IO JOCITIIKYE
3aKOHOMIPHOCTI  ICHYBaHHS  MOTCHI[IHHO  HEOE3MEYHWX  JUIi  JIFOAWHU
MIKpOOPTaHi3MiB Y HaBKOJHUITHEOMY CEPEIOBUIIl, a TAKOXK MPOIIECH, SKI HUMU U
00yMOBJICHI, Ta MOXYTh O€3MocepeHh0 a00 MOOIYHO BIUIMBATA HA MPOMHUCIIOBI
MIKPOO10JI0T14HI MPOIECH Ta 3A0POB'S JIIOAEH.

CaniTapHa MikpoO10J0Tis BITHOCUTBCS A0 TPyNu NPOPUIAKTUUYHUX HAYK 1
nepedyBae Ha CTUKY MIKpOO10JIOT1i, TIr€HU Ta €MiJIeMI0JIOr i.



TEXHIKA BE3IIEKHN TPOBEJIEHHA JIABOPATOPHHUX POBIT

Bukonyroun MiKpoO10JOTiYHI AOCHIIKEHHs, HEOOXIIHO JOTPUMYBATHUCS
HACTYMHHUX MPaBUII:

1. V naboparopito 3a00pOHSAETHCA BXOJUTH Y BEPXHbOMY OJI5131, KJIACTH HA CTOJIH
CYMKH, TAaKETHU Ta 1HII1 OCOOUCTI peyl;

2.V nabopatopii 103BOJIIETHCS MPAIIOBATU TUILKU B XanaTax;

3. Ha KoXHOMY 3aHATTI IPU3HAYAIOTHCA YEProBi, K1 CTEXaTh 32 MOPAJIKOM 1 3a
BUKOHAHHIM KOKHUM CTYACHTOM TPaBUJI pOOOTH Ta MOBEAIHKHU B JIabOpaTopii;

4. 3a KOXXHOIO TPYNOIO CTYAEHTIB (3 JIOJUHU) 3aKpIIUTIOETHCS MOCTiiiHE poloue
MicIie, sIKe TIOBUHHE BTPUMYBATHUCS B TIOPSIIKY Ha MPOTSI31 BCHOTO 3aHSATTS;

5. YV nabGopatopii KaTeropuyHo 3a00pPOHSIETHCS CIIOKUBATH TKY;

6. He nonyckarorbes 3aiiBl XOA1HHS, P13K1 PyXH, CTOPOHHI pO3MOBH (0COOJIMBO ITi]T
Yac MociBy MIKpOOPTaHi3MiB);

7. Tlepen poOOTOO peTENbHO MEPEBIPATH IUTICTh CKISHOTO MOCYAY, MPOXiAHICTh
TOJIOK 1 HAIMHICTH MOPIIHIB HITPHUILIB;

8. 3 MIKpoOiOJOriYyHUM MaTepiajioM TMpaloBaTH TUIBKM 32 JOTOMOIOIO
THCTPYMEHTIB (MIHIETH, METI1, KOPHIIAHTHY Ta 1H.);

9. 3a0opoHsETHCS MOTOPKATHCS pyKaMH 10 JOCHII)KYBAaHOIO MaTepialy Ta
KOHJCHCATy B 3aCISTHUX YalllKax;

10. Ilpm mociBi Marepiany HEOOXITHO POOUTH HAMKWC Ha MPOOIPKax, dalIKax
[Terpu, konbax, rakoHax 3 Ha3BOIO HOMEpa aHami3y (KyJIbTypH) 1 IaTH MOCIBY;
11. V npoOipkwu it yamku [lerpi maTepiana BUCIBaTH MOOJM3Y Bl BOTHIO MaJbHUKA
3 MPOKAPIOBAHHAM OaKTEpIOJIOTIYHOT METJ, InmaTess, KpaiB MpoOipku B XOIi
pobOTH Haa TONYM'SM JJIsl 3HEpPaKEHHsS; TMPEAMETHI CTeKJIa Ta IIMETKH ITiCIs
POOOTH MICTATHCSA B KACTPYJIBKY 3 JIe31H(DIKYIOUUM PO3UHHOM;

12. Tlix yac poOOTHM BCi YamIKX 3 IIOCIBaMHU TIOMIIIaTH B KIOBETH abo0 Ha
IiHOIICHHS, TPOOIPKU — Y IITAaTUBH;

13. Po3umHM, 1m0 MICTATH MIKpPOOpPraHi3MHU, HAOMpPATH MINMETKOI 3a JOTIOMOTOI0
ryMOBOro 0ajoHa; HE MOXKHA 3aCMOKTYBaTH POTOM a00 MEpeluBaTH PO3YMHH 3
MOCY/IMHHU B MTOCYJUHY Yepe3 Kpai;

14. Karteropu4Ho 3a00pOHSETHCS BHHOCUTH MIKPOOHI KyJIbTYpH 3a MEXI
nabopaTopii;

15. Ilo 3akiHueHHIO poOOTH pobOoYe MicIle HEOOXiTHO YMOPSAKYBATH, a JIOTKU
PETENbHO MOMUTH 3 MOPOIIKOM a00 MEMOKCOJLITIO A0 6e30apBHOT 3MUBHOT BOJIH.

VY nmaGoparopii moBMHHAa OyTH YKOMILJIEKTOBaHA amnTedyka JIs eKCTPEHOT
npoUTaKTUKKA Ta HAJAaHHS MEIUYHOI Jomomord. B amTedni HeoOXimgHO MaTH:
ETWJIOBHIA CIUPT, HACTOWKY MOy, CYXHi MapraHIlOBOKHCIWN Kajii, MepeB's3Hi
3aco0M, CyXl HaBIIIEHHS MPOTAprojay Ta a30THOKUCIOrO cpidja, a TaKoX
HEOoOX11HHUI HAaO1p aHTUO10THKIB.



OBJIAJTHAHHSI MIKPOBIOJIOTTYHOI JIABOPATOPII

CyuacHa MikpoOioJoriuna adoparopis sBisie cO00I0 KOMIUIEKC MPUMIIICHB,
YCTaTKyBaHHS Ta MPUIaAiB, 110 JO3BOJIAIOTH BUKOPUCTOBYBATH Pi3HI MPUHOMH IS
BUPOILYBaHHA MIKPOOPraHi3MiB, BHJAUIEHHS 1X YHCTHX KYJbTYp, BHUBUYEHHS
MOP(OJIOTTYHUX, KYJATYpaIbHUX 1 (1310J10T0-010XIMIYHUX BIACTHUBOCTEH.

1 Ipumimenns nadoparTopii i HeoOXiTHe BCTATKYBAHHA

JlabGoparopiss BKJIOYa€E KIMHATH JJIsl MPOBEIECHHS AOCIIIKEHb 1 MiICOOHI
OPUMIIIEHHS.

[lin poboui kimuamu BIIBOAATH CBITIII MPOCTOP1 NPUMIIIEHHS, CTIHU SIKUX Ha
BucoTy 10 170 cM Bix miasioru odapOa00Th Y CBITIII TOHM OJiiHOI0 (hapOoro abo
BUKJIQ/IAIOTh KaXEJIbHOIO TUIMTKOIO, a MiAJIOTYy TOKPUBAIOTH JIHOIEYMOM. Takoro
poay o6poOka 103BOJIsIE MPOBOJIUTH BOJIOTE 30MpaHHS 13 3aCTOCYBaHHSIM PO3UUHIB
ne3indikyrounx pedoBuH. KiMHatu nabopaTtopii moOBUHHI J0Ope MPOBITPIOBATHCS.
VY 4yucio pobGouMx KIMHAT BXOASATH: OOKC ([I1sI TOCIBY MIKPOOpPTaHi3MiB),
TEPMOCTaTHA, KIMHAaTa JUisi TPOBEACHHS MIKPOCKOMIYHMX 1 O10XIMIYHUX
JOCHIJKeHb. bOKC — cmerianpHe 130JIbOBaHE TPHUMILICHHS, PO3JAUICHE Ha MBI
YacTUHU: pPoOOYEe TPUMIMICHHS Ta TEPEeIOOKCHHK, M0 BHUKIIOYAE PI3KY
IUPKYJISALII0 TOBITpS W  3aHECEHHS MIKPOOpPraHi3MiB 330BHL. Y  OOKCI
BCTAHOBIIIOIOTH CTUI, CTUIBI, HA CTIHU MiABIIYIOTh OAaKTEPHUIIMIHI JIAMIH Ha
BucoTi 2™ Big mimmoru. Ilepen poOoTor0 mpuMIlIEHHS OOKCY MHUIOTh 1
ne3iH}IKyTh, a IIcas Bojororo 30upaHHs mpotsroM 30-60 XB MpPOBOASATH
CTEpWIi3allil0o  TOBITPSA  OAKTepULMIHUMHU  JaMIamMu. Y  TepMOCTaTHIN
YCTAaHOBIIOIOTBCA ~ TEPMOCTaTH,  SKI ~ MpU3HA4YeHl Il  BHUPOIIYBaHHS
MIKpPOOPTaHI3MiB Ha XKUBHJIBHUX CEPEAOBHUINAX 32 YMOB MOCTIMHOT TeMIepaTypH.
VY nabGopatopii BCTAaHOBIIOIOTH KUTbKAa TEPMOCTATIB 3 PI3HOI TEMIIEPATypOIo,
CIPHUATINBOI JJIs1 PO3BUTKY OKPEMHUX TPYIl MIKPOOPTaHi3MiB.

Benuke 3HadyeHHs 11 ycmimiHOi poOOTH Mae TpaBWJIbHA OpTaHi3aiis
pobouoco micys mikpobionoea. JlabopaTopHUN CTiJ TIOBUHEH OyTH 100pe
OCBITJICHUM COHSYHUM a00 IITYYHHM CBITJIIOM. 3a KOXXHOIO TPYIIOIO0 CTY/JEHTIB
3aKPITUTIOETHCS MOCTIHE poOode Miclie. 3alIeKHO BiJl TEMH 3aHITTS poOoUe MicIe
OCHAIIYEThCSI HEOOXITHUMHU MarepialaMu Ta YCTaTKyBaHHSIM: CIHUPTIBKOIO;
MITATUBOM TiJ] MPOOIpKH; OaKTepioNOrivyHOK TMeTiei0 abo mpenapyBaIbHOIO
roJKkoro; HabopoM (ap6 1 peakTuBiB s hapOyBaHHS TpPEMapaTiB; MIKPOCKOTIOM;
JOTKOM 3 peWKaMu JUIsi PO3MIIEHHS MPEAMETHUX CTeKon mpu (apOyBaHHI
mpenapariB; MTPOMHUBAIKOIO a00 KOJI00K0 3 BOJOI0 Ta TPYOKOIO (IUIsl TPOMHUBAHHS
nodapObOBaHUX TpenapariB); MPEIMETHUMHA W MOKPUBHUMU CTEKJIaMU; (PIIaKOHOM
3 IMepCiiHUM MacioM; (QUIBTPYBaJbHUM MaNepoM; OJIiBIEM a00 MapKepoM IO
CKITy 1 T.]I.

Jlo niocobnux npuminyerv BITHOCSATHCS. aBTOKJaBHA a0o0 CTepuiizalliiiHa,
MUWHA, TPUMIIIEHHS I BapKd J>KUBWJIBHUX CEPEJOBWIN, MPUMIMICHHS IS
30epiraHHs TOCYAy Ta JKMBWIBHUX  CEpeJoBUIN. Y  CTepUII3alliifHIN
YCTAaHOBIIOEThCSI TMAPOBHHA  CTEPWII3ATOp, y SAKOMY TApoOr0 TMiJA THUCKOM



BiIOYyBa€ThCS CTEpUIIIZaLlisl KUBUIBHUX CEPEAOBUII 1 JIabOpaTOpHOro mocyay. Y
CTepWii3aliiiHii 3BMYallHO BCTAHOBIIOIOTH TaKOX CylIWiabHa mada 3
TepMoperyiasTopoM temmnepatypu Bin 40 no 200° C (ana cymiHHS ¥ cTepuiiizamnii
71a00paTOPHOTO MOCYAY).

2 Ilocyn nJisi npoBeieHHsI MiKPOOioJOriYHUX T0CTiTKEHb

JUist MiKpOOI10JIOTTYHUX JOCHIIKEHb HEOOXIHUW PI3HUNA CKISSHUM MOCY]I.
Yawxku I[lempi (niametp 10 cm, Bucota 1,5 cM) 3aCTOCOBYIOTH IJisi BHUIUICHHS
YUCTUX KYJbTYP, KUIbKICHOTO O0JIIKY MIKPOOPTaHi3MIB, aHAII3y SIKICHOI CIIOJIYKH
MIKpOGIOpU Ha UIUIbHUX KUBWJIBHUX 1 CEPEOBUINAX 1HIIUX JTOCHIIKEHb; CKIAHI
noniasyi — JUIsi BUBUCHHS TPOLIECIB OPOJIHHS, npobipku 0OionociuHi — IS
30epiraHHsl 4YHUCTUX KYJIbTYp 1 MPOBEACHHS MIKPOOIOJOTIYHUX JOCHIIKEHbD;
nacmeposcvKi ninemku 3 BIATATHYTHUM KanuisipoM. KpiM crnemiaabHOTO mocyay
IIUPOKO BUKOPUCTOBYIOTH 3BUYAWHUN XiMiuHUll nOCy0: KOJOU TIJIOCKOIOHHI
KoHIYH1 Eiinepmeiiepa, KpyriolOHHI, MIpHI, MINEeTKH, rpaayioBaHi Ha 1 mu,
ninetku Mopy, MEH3YpKHU, MIpH1 IIMITIHAPHU, OIOKCH, CKIISIHKH 1 T.]I.

Konbu ta npobipku, siki BUKOPUCTOBYIOTHCS JIJISi TOTYBaHHS Ta CTEpUIII3aLlii
KUBHJIBHUX CEPEJIOBHIN 1 BUPOIIYBAaHHS MIKPOOPTaHI3MiB, 3aKpHUBalOTh BaTHO-
MapJIeBUMH MPOOKaMHU, K1 BUTOTOBJISIOTH BpPYYHY 200 3a IOMOMOTO0 CIelialbHO1
MammHd. [IpaBuiabHO BHUTOTOBIEHA TPOOKA IS MPOOIPOK TIOBUHHA: MAaTH
TOBXKUHY 3-4 cM, TTIOMIPKOBAHO TYI'O0 BXOJHUTH B MPOOIpKY, OyTH IILILHOK 1 HE
MIHATH CBO€ET (hOPMU TIPH OAraTopazoBOMY 3aCTOCYBaHHI.

3 InBenTap

VY Mikpo6ioJIOTiUHIN MPaKTHIll 3aCTOCOBYIOTH TIETJI1, TOJIKH, MHIETH, HOXKHUIII,
IJIACTMACOB1 M METaJIeBI IITATUBH JJI MPOOIPOK, METaJIeB1 JIOTKU Ta iH.

Iletmi Ta TOJKM BUIOTOBISIOTH 13 INIATUHOBOIO, HIKEJIEBOro abo
XPOMOHIKEJIEBOTO JIPOTY Ta 3aKPIILIIOIOTH Y METAJICBOMY TMETIICYTPUMYBaui.

JIABOPATOPHA POBOTA Nel

OBJIATHAHHA MIKPOCKOIIA TA TIPABUJIA POBOTH 3 HUM.
BUJIA MIKPOCKOIIII

Lino pobomu: BuBuntu o0nagHaHHS CBITIOBOTO O10JOTIYHOTO MIKPOCKOTA
Ta OCBOITH mpaBuiga pobotn 3 HUM. O3HAWOMHUTHCA 3 PI3SHUMH BHUAAMHU
Mmikpockorii. [Ipuabatn HaBUYKHU 1O TOTYBaHHIO (DIKCOBAHUX TpemapatiB OakTepiit
1 ocBOiTH TexHIKY (apOyBaHHS TpemapaTiB 0akTepiid MPOCTUMH METOJAaMHU.

1.1 Obs1agHaHHSA MIKPOCKOINA Ta NPABUJIA POOOTH 3 HUM

Mikpockorn (Big rped. MICroS — Majuid i SCOPIO — AUBIIOCSA) — [1€ ONTHYHUKN
npuiaja, Mo CKIAAAEThCSA 13 TPHOX OCHOBHHMX YACTUH: MEXAHIYHOI, ONTHUYHOI Ta
OCBITJIIOBAJIBHO].



Mexaniuna wacmuna ab0 IITATUB CKJIAJA€ThCd 3 HDKKH, MIICTaBH,
TyOycOyTpuMyBaya, MPEIMETHOTO CTOJMKA, MOHOKYJSIpHOI Hacajaku (TyOyca),
PEBOJIBBEPHOIO O0JIaIHAHHS, PYKOSITKM Ipy0oro poKycyBaHHs (MAaKpOMETPUYHOTO
I'BUHTA), pyKOSITKH TOHKOTO (DOKYCyBaHHS (MIKPOMETPUYHOI'O IBUHTA).

TyOyc — 3opoBa Tpyba Mikpockomna. Y BepxHi OTBip TyOyca BUIBHO
BCTaBJISIETHCSL OKYJIApP, HA HUXKHBOMY KiHIII TyOyca mepeOyBae o0epTOBE HABKOJIO
CBOET OC1 peBOJIbBEpHE 00JIaJHAHHS (PEBOJIBBED), Y SIKE BIBUHUYIOTHCS 00'€KTHUBH.
OOGepTaroun peBOJILBEP, MOXKHA IIBUAKO MEPEMIHUTH O0'€KTUBH i 4ac poOOTH 3
MIKPOCKOIIOM, MIABOASIYU OyAb-sKUi 00'eKTUB MiA TyOyc. O0'eKTUB MOBUHEH OYyTH
LEHTPOBAaHMN, TOOTO BCTAHOBJIEHUN Ha ONTUYHY BICH MiKpockomna. s 1mbporo
PEBOJIbBEP MOBEPTAIOTH HABKOJIO CBOET OC1 JI0 MOSIBU KJIAIIAHHS.

[IpenMeTHHI CTOMMK CIYKUTh AJI PO3MIIICHHS Ha HOMY JIOCHIIKYBaHOT'O
npenapaty. [Ipenapat 3akpirIOOTh Ha CTOJUKY 3aTUCKaMU (KieMaMu). Y TEHTpl
OPEeIMETHOTO CTOJIMKA IepedyBae OTBIp MJIsi MPOXOIKEHHS MPOMEHIB CBITJIA Ta
BUCBITJICHHSI TIpernapary. Y JeSKUX KOHCTPYKI[ISIX MIKPOCKOMa MpeaMEeTHHM
CTOJIUK MO>KE€ MEepecyBaTUCs 3a JOMOMOI0I0 I'BUHTIB, pO3TallIOBaHUX MO nepudepii
peIMETHOTO cToNMKa. Lle 1ae MOXKIMBICTh PO3TISHYTH NPEnapaTt y Pi3HUX MOJISIX
30py.

Cxema cBITI0BOr0 010JI0TYHOTO0 MIKpOCKOTIA MpeicTaBiIeHa Ha puc. 1.

1 — okynsip
2 — MOHOKYJISIpDHA HacaJika
0 9 (Ty0Oyc)
3 — peBosIbBEpHE 00J1aTHAHHS
e 4 - 00'eKTHB
S — MPEAMETHUMN CTOJIUK
6 — KoHIEeHCOp
7 — KOpIyC KOJEKTOPHO1 JIH3H
8 — maTpoH 3 JaMIIOI0

9 — mapHip

10 — pykoATKa mepeMileHHs
KpPOHILTEHA KOHAEHCOpa

11 -  pykoATKa  TOHKOIO
dboxycyBaHHS
(MIKpOMETPUYHUY TBUHT)

12 - pykoarka  rtpyboro
dboxycyBaHHS

(MaKpoOMEeTpUYHUI TBUHT)
13 — TyGycoyTpumyBad
14 — TBUHT a4 KpIUICHHS
HACAKA

Puc. 1 Cxema o0nagHaHHSs CBITIIOBOTO 010JIOMYHOTO MIKPOCKOMA



PykosTkun rpyboro Ta TOHKOro (OKyCyBaHHS (Makpo- 1 MIKPOTBHHTH)
CIIy’KaTh ISl TIepeMilieHHs TyOyca Haropy Ta YHH3, IO JI03BOJIIE BCTAHOBUTHU
Horo Ha HeoOXIAHIN BiacTtaHl Bix npenapary. Ilpu oOepraHHI T'BUHTIB 3a
TOJMHHUKOBOIO CTPUIKOIO TyOyC ONYCKa€ThCs, a NpH OOEpTaHHI MPOTH
TOJMHHUKOBOI CTPUIKK — MiJHIMa€eThbed. [Ipyu o6epTaHHI MAKpOMETPUYHOTO TBUHTA
00'€KTUB OpIEHTOBHO BCTAHOBIIIOETHCS Ha (OKyC, TOOTO Ha Ty BIACTaHb BIJ
npenapary, npu SKoMy BiH poOUThCS BUAMMUM. OOOpPOT MakpOrBUHTA J03BOJISE
nepemicTuTd TyOyc Ha 20 MM. MIKpOMETPUYHUN TBUHT CIYXUTh JUIsl TOYHOT
yctaHOBKkM Ha ¢okyc. [loBHuit obopoT ioro mepemimiae tyoyc Ha 0,1 mMm. 3
MIKpDOTBUHTOM CIIiJi TPAIIOBaTH OyXe OOEpEeKHO: MPHUIMYCTUME o0OepTaHHS
MikporsuHTa He Ginbiie Hix Ha 180 °C y Ty a6o iy cTopoHy.

Onmuyna yacmuHa € HAWIIHHINIOK 4YacTUHOK MiKpockoma. BoHa
CKJIAJIa€ThCS 3 00'€EKTUBIB 1 OKYJIsIpa.

Oxynsap (Bim mar. oculus — oko) mojsrae ix JBOX IUTACKOBHMITYKIUX JIiH3,
YKJIaJIEHUX Y 3arajbHy METaJeBy OomnpaBy. BepxHs siH3a — o4Ha (Ta, 0 30LTBIIIYE),
HWKHS — Ta, 110 30upae. Bincranb MK JiH3aMH JOPIBHIOE HAIMIBCYMI iX (hOKYCHOT
BifcTaHl. B okymnspiB 3 BeauMKUM 30UTbIIEHHSM (OKYC KOpOTIIE, TOMY MEHIIe i
JTOBXKUHA OKyJspa. Mik niH3amMu € pgiadparma, 1o oOMEXye Ioje 30py Ta
3aTpuMye KpaloBi MpPOMEHI1 CBITIa. BiTuM3HSIHI MiKpockomu 00JiaJHaHI TpboMa
3MIHHUMHM OKYJISIpaMu, 30UTBIICHHS AKX 3a3HAUYCHO Ha Kopmyci okyssipa (x7; x10;
x15).

OO0'exTHBM BIBUHYYIOTHCS B THI3Za pPEBOJIbBEPHOro OOJaAHAHHS Ta
CKJIQJAlOThCS 13 CHCTEMHM JIiH3, SIKI YKIaJIeHI y MeTalieBy ormpaBy. llepenns
(bponTanpHa) JsiH3a OO0'€eKTMBA € CaMOK MAaJIeHbKOI 1 €IWHOI0, IO J1a€
30UTbIIeHHS. [HIT JIIH3U B 00'€KTUB1 TUIBKH BUIIPABISIOTH HEIOJIIKM OTPUMAHOTO
300pakeHHs (sBuIma cdepuyHoi 1 XpoMaTuyHOi aoOepalrii) 1 Ha3HBAIOTHCS
KOPEKIIHUMU.

VY THI3ga peBOJBBEPHOrO OOJAJHAHHS BIBUHUYIOTHCS YOTHUPH OO0'€KTHBH,
30UTBIICHHS SKUX 3a3HAa4eHO Ha kopiyci ob'ektuBa (x8; x20; x40; x90 a6o 100).
KoxxHnit 00'€KTHB XapaKTepHU3YEThCSA CBOEI (DOKYCHOIO BIJCTAHHIO (BIJACTaHHIO
MK TPEIMETHHM CKJIOM 1 (PPOHTAIBHOIO JIIH3010): 00'€eKTHUB X8 Mae (POKyCHY
BifgcTaHb 0JM3bK0 9 MM, 00'ekTHB X40 — 0,65 MM, 00'ekTuB X90 — 0,15 MM.

OO0'exTHBYU MIAPO3AUIAIOTECS HA CYXi TA IMEPCIliHi.

[Ipu poboti 13 cyxumu o6'ekmusamu (x8, x20, x40) MK (POHTATBHOIO
JH30I0 Ta TpernapaToM mepedyBae MOBITPsA. Y IbOMY BUIIAJKy MPOMEHI CBITJIA
MPOXOASATH CEPEIOBHILA 3 PIZHUMHU MMOKA3HUKAMH MEpeoMIIeHHS (TOKPUBHE CKIIO,
MOBITPSI), YACTHHA 1X BIIXUJISIETHCS Ta HE TIOMAIAa€ B 00'€EKTHB.

[Ipu poboti 3 imepcitinumu 06'ekmusamu (x90 a6o x100) mist ycyHeHHS
CBITJIOPO3CIIOBaHHS BIJICTAaHh MiX (DPOHTAIBHOIO JIIH30K0 O00'€eKTMBAa Ta
MpernaparoM  3aloBHIOIOTH  IMEpPCIHHUM  (KEAPOBMM)  MAaclOM, IOKa3HHK
TepeIOMJICHHSI TIPOMEHIB CBITJA SKOTO OJM3BKHN A0 TMOKAa3HHMKA TepeIOMIICHHS
MIPOMEHIB CBITJA, 0 MPOXOUTH YEPE3 CKIIO.

3aranbHe 30UTbLICHHS MIKPOCKOIA BU3HAYAETHCSA SIK MHOXKEHHS 30LIbIICHHS
00'ekTHBa Ha 30UIbIlIEHHS OKyJsapa. Hanpuknana, Sxuo B poOOTI BUKOPUCTOBYIOTh



okymsip x15, a mim TyOycom mnepeOyBae o00'ektuB x90, TO 30UIbLICHHS
PO3MJISTHYTOrO 32 JJOMOMOT 00 MiKpockora o0'ekta ckiazae x1350.

Ocegimnioeanvha yacmuHa MIKPOCKONA CKIIAJAEThCA 13 JIBOXJIIH30BOTO
koHneHcopa, ipuc (IRIS) - giapparmMu Ta nmaTpoHa 3 HU3EKOBOJIBTHOIO JIAMIIOYKOIO
HaKaJIIOBaHHS, 110 JKUBUTHCS Yepe3 MOHMKYBAIBHUI TpaHcpopMaTop Bia Mepexi
Harnpyru 120-220 B.

Konnencop ciyxuTh s Kpamioro OCBITJIEHHs mpemnapaty. Bin 30upae
CBITJIOBI ITPOMEHI B MYYOK 1 HaIpaBis€e iX Yepe3 OTBIp MPEAMETHOTO CTOJMKA Ha
npenapar. 3a JOMOMOTOI0 PYKOSITKH ISl TIEPEMIIICHHs] KPOHIITEHHA KOHIEHCOpa
Horo MokHa repemiliaTi Bropy 1 BHU3, 3aBJSKH YOMY 3MIHIOETHCS KYT 301KHOCTI
IPOMEHIB 1, OTXe, CTyHiHb OCBITJIEHHs 00'ekta. YuMm BHIllE TMOJO0XKEHHS
KOHJEHCOpa, TUM Kpallle OCBITJIEHUH mpenapar.

Ipuc (IRIS) - miadparma po3TalioByeThCs il KOHACHCOPOM 1 CIIYKUTh IS
pEryJIoBaHHs MOTOKY CBITJA, 110 HAIXOIUTh y KOHAEeHcop. BoHa cknanaerscs 3
METaJIeBUX CEPronoAiOHUX MIACTUHOK. Po3mupuTu ab6o 3By3uTH OTBIp aiadparmu
MOKHa 3a JIOOMOIOI0 CHeliadbHOro Baxiunbld. I[lpm obGepranni #oro 3a
rOAMHHUKOBOIO cTpinkoro oTBip ipuc (IRIS) — miadpparmu 30imbIIyETHCS #, OTXKE,
30UTBIIY€ETHCA CTYIIHb BUCBITJICHHS 00'€KTA.

[Ipu poGoTi 3 iMepciiHUMHU OO0'€KTHBAMU CTYIiHb OCBITJIEHHS NpernapaTry
noBuHHa OyTH MakcumanbHOi, ToMy 1mTopky ipuc (IRIS) — miapparmu
BIKPUBAIOTh, & KOHJAEHCOP MiIHIMAIOTh y KpallHE BEPXHE MOJIOKEHHS.

[Tpu po6oTi 13 cyxuMu 00'€eKTUBAMH, SIK MPABUIIO, PO3TIISAIAI0TH He3abapBiIeH]
o0'extu. sl TOCSTHEHHS KOHTPACTHOCTI KOHAEHCOP OIyCKAalOTh YHH3, a OTBIp
ipuc (IRIS) - miapparmu 3MEHIITYIOTb.

IIpaBwia po6oTH 3 MiKpOCKOIIOM

1. Ha po6ouomy cTOJIi MIKPOCKOIT CTaBJISITh TYOyCOyTpHMYyBadeM JI0 cebe Ha
BiJicTaHi 3-5 CM BiJl Kparo CTOJIA;

2. Bxi1ro4aroTe MIKPOCKOI Y MEPEXKY W YCTAHOBIIOIOTH IMPAaBUIILHE OCBITJICHHS,

3. Ha mpeaMerHumii CTONMK TIOMIMIAOTH JOCIDKYBaHUN Tmpemapar i
3aKPITLUIIOIOTH HOTO KIIEMaMu;

4. Tlin TyOyc momimaroTh MOTPIOHHWI O0'€KTHB 1 3a JOMOMOTOI Makpo Ta
MIKPOTBUHTIB YCTaHOBIIOIOTH (POKYCHY BifICTaHb. Tak, mpu poOOTi 3 iMEpCIHHUMU
o0'eKTUBaMHU Ha TIperapaT MONEePeIHbO HAHOCATH KPAIUIIO IMEepCiifHOro Macina Ta
00epeXHO OIMYCKaITh TyOyCOyTpUMYBad MAaKPOTBUHTOM 0 3ITKHEHHS 31 CKIIOM.
[ToTiM, YyBaXXHO JAWBISYHCH B OKYyJIAp, JyXe TOBUIBHO  MIIHIMAIOTH
TyOycoyTpuMyBad, 00€pTar0uu HOro MPOTH TOAUHHUKOBOI CTPLIKH, JIOTH, TIOKH HE
nobauate 300pakeHHs. TouyHe HaBeneHHsA O00'€kTHBa Ha (QOKYC pPOOIATH
MIKpOMETpHYHUM TBUHTOM. [Ipu poOoTi 13 cyxumm oOO'€eKTHBAMHU TperapaT
CIOYaTKy po3risgaloTh 13 o0'ektuBoM x8. [limHiMaroum 3a JOMOMOTORO
MaKpOTBHHTA TyOyCOYTPUMYBad 1 YBOXKHO IUBJISYHCH B OKYJISpP, YCTAHOBIIOIOTH
dbokycHy BiAcTaHb (OJM3BKO 9 MM) 1 J0MararOThCs UITKOCTI 300pa)KeHHs,
BUKOPHUCTOBYIOUM MIKPOMETPUYHUN TBUHT. Jlayi, pyxarouu NpeIMETHUN CTOJIUK
abo TIpeIMETHE CKJIO, YCTAHOBIIOKOTH y IEHTP TOJS TOW NUISHKH Tpemapary, y



AK1A HallKpale BUIAHHUN AociikyBaHuii 00'ekT. [loTim, ob6epTaroun peBoOIbLBEpHE
oOJlalTHaHHS HABKOJIO CBOE€T ocl, A TyOyc momimaroTh 00'ektuB Ha x20 abo x40.
[Ipu upomy mig TyOyc HE MOBMHEH MOTpanuTH 00'ekTuB X90. Y peBoibBEpHOMY
oOsialHaHH] O00'€KTUBU PO3TAIIOBYIOTHCS TAaKUM YWHOM, IO SKIIO 3HAaMJICHE
300pakeHHA 3 O00'€eKTUBOM X8, TO NIpHU pO3MISIAl Ipenapary 3 oO0'€eKTUBaMu
OUTBIIOTO 30UTbLIEHHS MOTPIOHO 3JI€rKa MiJIPEryIIOBaTH YITKICTh 300pa)K€HHS 3a
JOTIOMOT' 00 MAaKpPO- 1 MIKDOMETPUYHHUX T'BUHTIB;

5. Ilig wac MikpockomyBaHHS HEOOXIIHO TpUMAaTH 000€ OKa BIAKPUTHM 1
KOPHUCTYBATHUCSI HUMU TOTIEPEMIHHO;

6. I[licns 3akiHueHHsT poOOTH Ciif 3a0paTH Mpemnapar i3 NpeJMETHOTO CTOJUKA,
BWJIYYUTH BHHU3 KOHJEHCOP, IOCTaBUTH IiJ TyOyc 00'€eKTUB X8, BHIY4YHUTH
iMepciiiHe Macio M'IKOK TKaHWHOIO a0o Maplero, sKa 3MOYeHa B CIHPTI, 13
¢ponTansHO1 JiH3U 00'ekTHBa X90, min 00'€KTHB TMOKIACTH MapiieBy CEPBETKY,
BUJIYYUTH TyOyCOyTpUMYBau.

1.2 Buan mikpockomii

OCHOBHUMH XapaKTePUCTUKAMH MIKPOCKONAa € 3arajbHe 30UIBIICHHS Ta
pPO3/1IbHA 31aTHICTb.

3aranpHe 30UTBIICHHS HE XapaKTEPHU3Ye SIKOCTI 300pa)KeHHs, sika MOXe OyTu
YITKUM 1 HCUITKHM.

UiTKIiCTh OJIEp)KYBAaHOTO 300pakKE€HHS BHU3HAYAETHCS PO3JUIBHOIO 3JIaTHICTIO
MIKpOCKOIa, TOOTO Ti€i HAaWMEHINIOK BEJIMYMHOK 00'€KTiB abo iX geranel, sKi
MO’KHA MO0A4YMUTH 3a JAOMOMOTOI0 LIBOTO Mpuiiaay. Po3aiibHa 34aTHICTH 3aJI€XKHUTh
BiJl JOBXKMHU MUHAIOYOTO Yepe3 00'€KT CBITIIA, MOKa3HUKA 3aJJOMJIEHHS ONTUYHOTO
cepenoBuiia (MOKa3HUK 3aJOMJICHHsS TOBITps piBHUM 1,0; iMepciiiHOro macia —
1,516; ckma —1,520) i1 ameprypHoro kyta o0'ektuBa. l[lfo 3ajeXHICTh BHBIB
HiMenbkuil ¢izuk Epuct A66e B apyriit moioBuni XIX cromitrs (1.1):

d=A/2nsin ¢, (1.1)

ne: d — MiHiMaabHa BiICTaHb MK JBOMA KparKaMu, BUIUMUMH PO3AIIBHO;
A — HOBXHMHA XBHWJI CBITJIAa, IO NPOXOJHUTH UYepe3 JOCIIIKyBaHHUMA
00'€KT;
n Sin @ — YUCJIOBa amepTypa, /e N — MOKa3HHUK MEPEIOMIICHHS CBITIOM
ONITUYHOTO CEPEIOBHUIIA, . — allePTYpHUHN KyT 00'€KTHBA.

Ha puc. 2 mpeacraBnena cxema, M0 UTIOCTPYE TMOHATTSA anepTypHOTO KyTa
MIKpOCKOTa (CTPUTKaMH MO3HAYCHUI X17] CBITJIOBUX TPOMEHIB).
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Y — OTBIPHUH KYT;

0L — alepTypHUH KYT;

1 — pponTanbHa N1H3a 00'€EKTUBA;

2 — TpocTip MDK 00'ekToM 1
00'€eKTHBOM;

3 — peaMEeTHE CKJIO 3 00'€KTOM;

4 — KOHJIEHCOD;

5 — miadparma;

pp1 — roJIOBHA ONTHUYHA BICh

p1 —

Puc. 2 Cxema, 1110 UTIOCTpY€E TIOHATTS allepTypPHOTO KyTa

E. A66Ge noBiB, mo Hema pailii Oe3MEeXHO MiABUIIYBAaTH 30UIBIICHHS
CBITJIOBOTO MiKpocKkoma. MiHiMalbHa BiJICTAHR MDK JBOMa KpamKamMu IpU
BHUCBITJIEHHI 00'€KTa CBITJIOM 3 JOBXKMHOIO XBHJI1I 550 HM, 0 SKOro HaWOUIBII
YyTJIMBE OKO, IIPH BHKOPHUCTAaHHI MIKpOCKOIIa, anepTypHHid KyT sikoro 900 (ie
IPAaHUYHUN KYT JUIS SKOro Sin oo = 1), JuIsl CyXOi CUCTEMH CTaHOBUTH OJIM3BKO
300 uM, a qu1s iMepceiiiHoi cructemMu — 6sm3bko 200 HM.

Taxum 9MHOM, MIABUIITUTH PO3ALIBLHY 3/IaTHICTH MIKPOCKOTIA MOYKHA IIITXOM:

- 3HMYKEHHS JIOBKUHM XBHJI1 CBITJIA, IO MPOXOUTH Uyepe3 00'€KT;

- BUKOPUCTaHHS iIMEPCIHHOI CHCTEMU;

- MIJBUIIEHHS alepTypHOTO KyTa J0 rpanudHoro (10 900).

1.2.1 Mikpockonisi B TeMHOMY HOJIi

BukopucToBy€eThCS IS JOCTIKSHHS 3aHAATO MajduX 1 CJIAOKOKOHTPACTHHUX
KUBUX 00'exTiB. [Ipu Mikpockomii MM METOOM BHKOPHUCTOBYIOTH CHEIliadbHUMN
KOHJIEHCOP TEMHOI'O MOJisl, HEHTP SKOTO 3aTeMHEHHN. TOMYy LUEHTpAIbHUN ITy4YOK
CBITJIOBHX MPOMEHIB HE MOMAJa€ B 00'EKTUB 1 TOJIE 30py MIKPOCKOTIIA 3aJTHIIIAETHCS
TeMHHM. OO0'€KT BUCBITIIOETHCS TUTLKH IMPOMEHSIMHU, IO TIOMAIal0Th HAa HHOT'O ITiJT
KyToM. Po3citorounch Ha 00'€KTi, YaCTHHA MPOMEHIB 3MIHIOE HATIPSIMOK 1 MOTIAa€e
Ha 00'ekTHB. OO0'€KT cTae BUIMMHUM SK CBITJIa Kpamka Ha TeMHOMY Tii. Merton
TEMHOTO TIOJISI JIO3BOJISIE OJIEPXKATH YSBJICHHS TIPO 30BHIMHIO (OPMY KUBUX
He3a0apBiIeHUX 00'€KTIB 1 iX pyX.

Mikpockomnisi B TEMHOMY TOJII JIO3BOJII€ MIABUIIUTU PO3JUIbHY 3IAaTHICTh
o0'ektuBa puOM3HO B 10 pa3 1 po3risgaTu 00'€KTH, PO3MIPHU SIKUX NEPEOYyBaIOTh
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32 MeXaMU 3BMYAaWHOrO Mikpockona. IliABUIIEHHS pO3AUIBHOI 31aTHOCTI
JOCSTAa€ThCA 3a PaXyHOK 30UTbILIEHHS allepTypHOTO KyTa.

1.2.2 ®a30B0-KOHTPACTHA MIKPOCKOMist

Jlae MOXJTMBICTh BUBYATH KUB1 00'ekTH 06€3 apOyBaHHs Ta pikcyBanHsd. Ouil
JIOIUHU pearyroTh Ha 3MIHUM aMIUNTYAU CBITJIOBOI XBUJII (IHTEHCHUBHICTb,
KOHTPACTHICTH) 1 11 IOBXKUHM (KOJIIp), ajie HEe CrpuiiMae BiAMIHHOCTEH 1o ¢asl. Y
010JI0T1YHUX MpernapaTax YepryroTbesl MICLS, Kl B PI3HOMY CTYIEHI MOTJIMHAIOTh
ciTio. [Ipoxoasuu yepe3 HUX, CBITIOBI XBWJ1 3MIHIOIOTH CBOIO aMILIITyny. Taki
JUISHKY 00'€KTa HAa3UBaIOTh aMIUNITYIHUMHU, 1 MiJl MIKPOCKOTIOM BOHM BUTJISAJIAIOTh
Outbll TeMHUMHU. [Ipo3opi y BUIUMOMY CBITJII CTPYKTYpPHI €JIEMEHTHU O0'€KTIB
OPOIYCKaIOTh IPOMEH1 OJHAKOBOT JIOBKHUHHU Ta aMIUTITY/H, ajie 3MIILATh iX ¢a3zy.
BenuuuHna 3cyBy 3a1€KUTh Bl TOBUIMHU Ta MOKa3HHUKA MEPETOMIIEHHS CTPYKTYP,
aJie BUJUMUX 3MiH MIPaKTUYHO He Jae. Taki npemapaTi € HEKOHTPACTHUMH.

3a onmomMorow (a3oBO-KOHTPACTHOTO OOJagHaHHS (Pa30Bi 3MIHU CBITIIOBUX
XBWJIb, IO MPOXOASATH 4YEpe3 Mpo30pi 00'€KTH, MEPETBOPIOIOTHCA B aMILTITYAHI,
3aBJISIKM YOMY JI€Tajli PO3TISTHYTHX 00'€KTIB CTAIOTh BUANMHUMHE Ta KOHTPACTHUMHU.

®a30BO-KOHTpACTHE OOJaJHAHHS JA€ MOXJIMBICTh BUBYATH CTPYKTYpHU
KJIITUH: KTYTUKHA Ta 000JIOHKHM OakTepiil, siapa Ta MITOXOHAPIT IPIKIXKIB 1 TpUOIB.

Takum YnMHOM, XOYa pO3JAUIbHA 3JaTHICTb TPU BUKOPUCTAHHI (Pa30BO-
KOHTPACTHOI MIKPOCKOMIi HE MIHSIEThCA TPU TOPIBHSAHHI 3 MIKPOCKOTIE B
CBITJIOMY TIOJI1 30Dy, SKICTh 300pa)K€HHsI TOJIMNIIYETHCS 3a PAXyHOK ITiJIBHIICHHS
KOHTPaCTHOCTI.

1.2.3 JIroMiHeCclIeHTHA MIKPOCKOIis

JIroMiHECIIEHTHa MIKPOCKOIIisS J03BOJISI€ BHBYATH KIITHHH B YKWBOMY BHII,
BUSIBIISITA MEMOpaHHI CTPYKTYpPH Ta OACPKYBaTH BHCOKOKOHTPACTHI KOJBOPOBI
300pakeHHs MIKpOOPTraHi3MiB.

CyTHICTh sBHINA JIIOMIHECIEHIII MOJIATaEe B TOMY, IO JESIKI MOJICKYJIH
CTPYKTYpPHHX €JIEMEHTIB KJIITUHU (MIrMEHTH, BITaMIHM, ajJKaJOiqyd Ta 1H.) 37aTHI
MOTJIMHATH YaCTUHY €HEprii majalouyoro CBIiTIAa TIEBHOI JOBKHHU XBHII,
MEPEXOJAUTH B EIEKTPOHHO-30Y/PKEHUN CTaH 1 BHIPOMIHIOBATH CBITJIO 3 1HIIIOIO
JOBXKHUHOIO XBWJl. JKepermom TOpymIeHHS MOXYyTh OyTu yibTpadioseToBi
mpomeni (300-400 HM) 1 BUIMME CBITIIO KOPOTKOXBHILOBOT 00JacTi criekTpa (400-
460 uMm).

Kiituarr ~ MiKpoOpraHi3aMiB ~ MamTh  c1aOKy  BiacHy  (NIEpBUHHY)
JIOMIHECHIEHIIII0. [i MOHA MiACHIMTH TomepeaHiM (apOyBaHHAM NpenapaTiB
HETOKCUYHUMHU OapBHHKaMu — (iayopoxpomMamu (aKpUIUH SKOBTOTApSUWH,
HEUTpaIbHUI YepPBOHUH, aypamid, duyopecueid 1 iH.). Y pe3yabTaTi BUHUKAE
BTOpPUHHA JItOMiHecHeHIlisA. J{ims i1 30ypKeHHS TOCHTh BUKOPHCTOBYBATH CHHBO-
¢d10IeTOBY 4YacCTUHY CHEKTpa. Y pe3yibTaTi BHUHUKAE BUCOKOKOHTPACTHE
KOJIbOPOBE 300paXKeHHS PO3IIISIHYTOr0 00'€KTa.
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TakuM YMHOM, MpPU BUKOPUCTAHHI JIIOMIHECIIEHTHOI MIKPOCKOMIi pO3JiibHA
3/1aTHICTh MIKPOCKOIIA 3pOCTAa€ B MOPIBHAHHI 31 CBITJIONOJBHOIO MIKPOCKOITIEIO 32
paxyHOK 3MEHILIEHHS JTOBXUHH XBUJI1 MHHAIOYOTO Yepe3 00'€KT CBITIA.

1.2.4 EnexkTpoHHAa MiKpOCKOIist

MakcumalibHa pO3[UIbHA 3JaTHICTb ONTHYHUX MIKPOCKOIIB CTAaHOBUTH
6m3bko 0,2 MKM 1 3aJI€KUTh Bl JIOBXUHU XBHJII BUKOPUCTOBYBAHHUX IPOMEHIB
citna. [ToOGuibaTu po3auibHyY 3AaTHICTE B 100 1 OUIbII pa3 MOXKHA, SIKIIO 3aMICTh
CBITJIIOBUX a00 ynbTpadi0JeTOBUX IPOMEHIB 3aCTOCOBYBATH MOTIK €JIEKTPOHIB, L0
pYyXaroTbCsl, BOJIOAIIOTh XBUJIILOBHUMH BJIACTUBOCTSAMHU (JOBKHMHA XBUJIl OJIM3BKO
0,04 ™).

[ToTik eneKkTpoHIB pyxaeThCsi B OE3MOBITPSIHOMY MPOCTOPI BiJ JKepena
€JIEKTPOHIB (pO3MeueHa HUTKAa BOJb(PPAMOBOI TapMaTh) Yy HaOpSIMKy [0
(bIyopecieHTHOr0 €KpaHa Ta BUKJIMKAE PIBHOMIpPHE CBITIHHS Horo. SIKmio x Ha
NUISIXY €JICKTPOHIB TIOMICTUTH SKUW-HEOYIb OO'€KT, TO 3alie)KHO BiJg HOro
HIUTBHOCTI €JIEKTPOHU OYyIyTh OUTbIE a00 MEHIIEe 3aTPUMYBATHCS, a BIAMOBIIHI
MICIISI Ha €KpaHi BUSBISITHCS OUTBII-MEHIN 3aTeMHeHUMU. Llei mpoctuil mpuHIUNI
poOOTH  Cy4acHOrO0 €JNEeKTPOHHOrO0  MIKPOCKONA JOMOBHEHUH MPUHIIUIIOM
BIIXWJICHHS €JEKTPOHHUX MPOMEHIB Yy MAarHiTHOMY TOJIi MOAIOHO TOMYy, SIK
CBITJIOBI IPOMEHI BIAXUIISIOTHCS CKIITHUMH JIIH3aMU, 110 301U1b1YI0Th. [Ipy ibomy
BUKOPHUCTOBYIOTHCS €JICKTPOMATHITHI JIIH3H.

Bucoka po3aiibHa 3/1aTHICT CY4aCHUX €JIEKTPOHHHMX MIKPOCKOIIIB J103BOJISIE
criocTepiraTi Ta BUBYATH 00'€KTH, HEBUJIUMI B ONITUYHUX MIKPOCKOIAX: BIPYCH Ta
¢daru, Mikoria3mMu, OyIOBY KIITHH NPOKAapiOTIB 1 €yKapuoOTiB, iX Makpo- 1
MIKPOCTPYKTYpHi efieMeHTH. [IpemnapaTu nisi el1eKTpOHHOT MIKPOCKOIIT TOTOBIISATh
y BHIJISAII JyXe€ TOHKHX 3pi3iB Ha CICHIaJIbHUX YIbTpaMikpoTomMax abo Ha
HAaWTOHIIMX IUIIBKaX — MJIOKKaX 3 Kowiomiro. OTxke, B €JICKTPOHHUX
MIKpOCKOMaX MIKpOOpPraHi3MH JOCHIIKYIOTh HE B KHBOMY CTaHi, a y BHIJISAII
¢bikcoBaHUX IpenapaTiB.

KoHTpOJIbHI NUTAHHS:

1. SIxe oOGmajgHAHHS 010JIOTTYHOTO MIKpPOCKOTa?

2. 3 SIKMX YaCTUH 1 MEXaHI3MiB TOJISATa€ MEXaH1uHa YaCTHHA MIKpocKoma?

3. Ha3BiTh OCHOBHI XapaKTepUCTUKH MIKPOCKOTIA.

4. Mo po3yMmilOTh Mia PO3AUTBHOI0 3JaTHICTI0O Mikpockomna? Sk BoOHa
BU3HAYAETHCA?

5. [Ilo cTaHOBUTH ONTUYHY CUCTEMY MIKpPOCKOMa?

6. O0'exTnBU OyBatoTh cyxi Ta imepciiini. 11lo e 3HaunTH?

7. SIx BU3HAYAETHCS 3arajbHe 30UTBIICHHS MIKpOCKOTa?

8. I1{o BXOAUTH /10 CKJIaJTy OCBITIIOBAIBHOT CHCTEMH MIKpOCKoIa?

9. Sk cmig HACTPOITH OCBITIIOBAIBHY CHCTEMY TPH POOOTI 3 iMepciitHUM
00'eKTHBOM?

10. fki icHyt0TH IpaBUIa pOOOTH 3 MIKPOCKOTIOM?
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11. Sxi ocobnuBocTi OOJaJAHAHHS Ta MNPUHUMIK POOOTH TEMHOMOJBHOTO,
(pa30BO-KOHTPACTHOI0, JTIOMIHECLIEHTHOTO T EJIEKTPOHHOI'O MIKPOCKOIIIB?
12. Yum BU3HAYAETHCS YITKICTh OAEPKYBAHOTO 300paKeHHA?

JIABOPATOPHA POBOTA No2

TOTYBAHHS ®IKCOBAHUX ITPEMAPATIB BAKTEPIM I
®APBYBAHHA iX IPOCTUMU METOJAMUA

Linb po6omu: 1lpundaTn HaBUYKHM MO TOTYBaHHIO (DIKCOBAHUX MpemnapatiB
OakTepiii 1 OCBOiTM TexHIKY (apOyBaHHS mpenapariB OakTepiii MPOCTUMHU
METOJIaMHU.

2.1 TexHika Bigdopy 4MCTHX KyJbTYP MiKpPOOpPraHi3MiB

BinOip mpo0 uucTux KynabTyp OakTepiil 1 JPLKIKIB, SIKI BUPOCTAIOTh Ha
NOBEPXHI WIUIBHOTO CEpPEJOBHINA Y BUTIIANI Ma3emnoJiOHOTO HalbOTy abo B
PIAKOMY CepeIOBHINI BEAYTh Y HACTYITHINA MOCI1I0BHOCTI:

1. 3anaaorTh CIUPTIBKY.

2. TIpo6ipKy 3 KyJIBTYpOIO MOMIIIAOTh Y JIIBY PYKY MK BEJIMKHM 1 BKa31BHUM
NaiblsIMU B TIOXWJIOMY TMOJOKeHHI. [loBepxHS 3 HaIbOTOM MIKPOOPTaHi3MIB
NOBUHHA OYTH 3BEpHEHA HAropy Ta 100pe BHUJIHA.

3. Iletnto TpUMarOTh BEPTUKAJIBHO B MOJYyM'T MAJbHUKA Ta MPOKAPIOIOTH J10
YEpBOHOTO KOJHOPY, MOTIM HAXWISIOTh 1 OOMAIOI0Th YaCTHHY, 10 MPUMHKAE IO
neTJIeyTpuMyBaya.

4, Mi3uHIIEM 1 MIAMI3MHHUM TajJbleM MPaBOl PyKH MPHUTUCKAIOTH 10 JOJOHI
30BHIIIHIO YaCTHHY BaTAHOI MPOOKH, BUWMAIOTH ii 13 MPOOIpKKM Ta TPUMAIOTh B
TaKOMY ITOJIOKCHHI1 HE TOPKAIOYHCh HABKOJIMIITHIX MPEIMETIB.

5. Kparo BinkpuToi mpoOKu 0OMaIOI0Th Y MOIYM'T TaTbHUKA.

6. OOepexkHO BBOIATH CTEPUIIBHY IETII B MPOOIPKYy 3 KYJIbTYpOIO Ta
MIPOXOJIO/KYIOTh 11 JTOTOPKHYBIIUCH CTIHKHA MPOOipku a00 JOTOPKHYBIIHUCH 10
KUBWJIBHOTO ~CEpPEJIOBMINA, TaM, JI€é BOHO BUIBHE BiJ MIKpPOOpPraHi3MiB.
BincroponuBmu npoOipKy 3 KyJIbTYpOIO BiJl MOJYM'S MalbHUKA, JIESTKUM PYyXOM
o0epeXHO BimOMPAIOTh HEBENHMKY KUIBKICTh MIKpOOHOI Macu 3 TMOBEpXHi
cepenoBuia ado KparwIo PiIuHU 13 KITHHAMU. BuitmMatoun metito 13 mpoOipkw,
CTeXaTh 3a TUM, MO0 BiMIOpaHWII Marepial HE TOPKABCS CTIHOK 1 METIs He
BUSIBIJIACS HAJT TTOJIYM'sSIM TTalTbHUKA.

7. 3HOBY OOMAIIOIOTH y TOJNYyM'i MajgbHUKA Kpall MPOOIPKH, MOTIM, JETKUM
KPYTOBHUM PyXOM OOIaTIOI0Th BATHO-MapJIeBy MPOOKY Ta 3aKpUBAIOTH IPOOIPKY.

8. Ilpobipky 3 KyIabTypOIO CTaBISATh Yy INTATUB, a BUTITHYTUH Martepial
BUKOPUCTOBYIOTH JJISi TOTYBAaHHS TIpernapary.

9. KniTku MiKpOOpraHi3miB, M0 3JIHINTUAIUCS Y METIi, CHATIOITh y TOIyM'i
MajgbHUKA.
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BinOip 4ucTuUX KyJIbTYp MIKPOCKOIIYHHUX TI'pUOIB BEAYTh 13 BUKOPUCTAHHAM
MpenapyBajibHOi TOJKU B TIM e MOCHIIIOBHOCTI, 110 ¥ Bi0ip OJHOKIITUHHUX
opraizmiB. I3 mpoOipku BIAOMPAIOTH MIMATOUYOK MINENII0, 3JIETKa 3aHYpPIOIOYH
TOJKY B JKMBWJIBHE CEPEJOBHILIE TaKUM YUHOM, 100 HE MOPYLIUTU CTPYKTYpPY
MILETIIO.

2.2 T'oTryBaHHS npenapartiB (piKCOBAHUX KJIITHH

DixcoeaHumy BBAXKAIOTh KIITUHU MIKPOOPraHi3MiB, Yy SKHX NepepBaHi
KUTTEBI MPOIECH, aJie TIOBHICTIO 30€peKeHa TOHKA CTPYKTYpa.

Jlnis onepkaHHs (DiIKCOBaHWX TMpENapaTiB Ba)KIMBO MPABHIBHO IiITOTYyBaTH
npeaMeTHI cTekyia. BoHu MOBHHHI OyTH YHCTUMU Ta PETENbHO 3HEKHUpPEHUMU. J[Iist
IIbOTO CTEKJa, M0 OyiaM y BXKHWBAaHHI, BUTPUMYKIOTHh 1-2 TOAMHHM Ha XPOMOBIH
cymim (B 1 1 Boau BHocaTh 50 1 Oixpomary kaiito Ta 100 r TexHIYHOI cipyaHOi
KHUCIIOTH), TICJS YOTO OOMOJIICKYIOTh TEIUIOK BOJOK Ta CIUPTOM. MoOXKHA TaKOXK
KUI'SITATH CTEKJIa MPOTATOM 15 XB y po3umHi coau abo MWibHOI Boau. Jlmst
NEepeBipKH YUCTOTH CKJIA Ha KOTO TIOBEPXHIO HAHOCATH Kparumo Boau. [lpwu
JOCTaTHbOMY 3HEKHPEHH1 KpaIljisi pO3TIKAEThCS PIBHOMIPHO Ta HE 30MpA€ThCS B
OITYKJI1 ITyXHPIIi, SIKi TOBUILHO BUCHXaIOTh. bepyTh cTekIIa MmiHieToM abo aKkypaTHO
3a TpaHi, TOMY 1110 MaJIbIll 3aJTUIIAI0Th HA TTOBEPXHI1 )KUPHI TUISIMHU.

['otyBanHs (hikCOBaHUX MpernapaTiB BeyTh Y HACTYMHIN MOCIIJOBHOCTI:

1. Ha cepeamHy 4YHCTOrO 3HEKUPEHOrO0 MPEIMETHOIO CKJIa CTEPUIIHHOIO
NETJICI0 HAHOCATH HEBENUKY Kparullo BoAW. B Hel BHOCATH JTOCHIIKyBaHUMN
Marepiaj, SsKui BiniOpaHuil 32 METOAMKOIO, onrcaHoi Buile. OTpUMaHy CYCIIEH3110
PIBHOMIPHO PO3MOAUISIOTH MO MOBEPXHI CKJIa TOHKUM IIapOM TaKUM YHUHOM, 100
npenapar po3HoAUTMBCS Ha IO NpHOaU3HO 2-3 cM2,

2. OTprMaHui Ma30K BUCYIITYIOTh IMPU KIMHATHIN TeMIiepaTypi Ha TOBITPI.

3. PoOmsaTh dikcarriro maska. [[s mporo CKIIo 3 BUCOXJIMM Ma3KOM MPOBOASTH
3-4 pa3u Hajx MOAYM'sSIM MaJbHUKA TOK CTOPOHOIO, J€¢ Ma30K BimcyTHik. [linb
dikcarrii:

- YMEPTBUTHU KIITHHU MIKpPOOpPraHi3MiB 1 3poOutu ix Oe3rneyHuMH (10
0COOJIMBO BaXKIIMBO TIpH pOoOOTI 3 MATOT€HHUMH MIKPOOPTaHI3MaMH );

- 3adikcyBaTu (3aKpiMmUTH) Ma30K Ha CKJi (I[00 BOHU HE 3MHBAIKCS TPHU
dapOyBanHi);

- nominmutya (HapOyBaHHS, OCKITIBKM MEPTB1 KIITHHH Kpalie ancopOyioTh Ha
CBO1ll MOBEPXHI Pi3HI OAPBHUKH.

lotyBanHs (ikcoBaHMX TMpemapariB 13 MPUPOAHIX MICIh MPOKUBAHHS
MIKpOOPTraHi3MiB TPOBOJUTHCS TaK CaMO, SIK 1 13 UUCTUX KYJIBTYD.

Kpim TtepmiuHOT 0OpOOKH, 3aCTOCOBYIOTh TaKOX (IKcaIilo XiIMIYHUMHU
pEUOBHMHAMU: 3aHYPIOIOTH MPEIMETHE CKJIO 3 Ma3KOM y MEH3YPKy 3 96 %-um
etaHosioMm Ha 15-20 xB, 3 arleTOHOM — Ha 5 XB, 13 cymimmIo 96 % -oro eraHony Ta
40 %-noro ¢opmarniny (criBBimHOMEHHS 95:5) — HA 2 XB 1 1H.
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2.3 ®apOyBaHHs (ikCOBAHMX NpenapariB MiKpPOOpPraHi3MiB NpoOCTUMH
MeToJaMu

®dikcoBaHl IpenapaTd HE MOXXHA PO3IJIIHYTH IiJI MIKPOCKOIIOM, TOMY IO
BOHU € 0e30apBHUMHM Ta MPOIYCKAIOTh CBITIOBI nmpoMeHi. Tomy ix odapOmotoTh,
BUKOPHUCTOBYIOYH MPOCTI a0 CKIIaIH1 METO/IH.

[Ipu papOyBaHHI (iKCOBaHUX Ma3KiB MPOCTUMHU METOJAMU BUKOPUCTOBYIOTh
onuH OapBHUK ((ykcuH, ¢papdba MypomieBa, reHIIaHBIOJET, METUIEHOBA CHUHb 1
1H.).

[TocninoBHICTh (hapOyBaHHS Ma3Kka IPOCTUMH METOJAaMHU HACTYyIMHA:

1. Ha ¢ikcoBanuii mpenapat HaHOCATH JIeKUIbKa Kpareiab OapBHUKAa TaKUM
YUHOM, 11100 BIH TOKpHUBAJI YCIO IMOBEPXHIO Ma3Ka Ta BUTPUMYIOTH MPOTITOM
neBHoro 4acy. Tak, npu ¢(apOyBaHHI (YKCMHOM Ha Ma30K HAHOCATH JEKUIbKa
Kpanenb OapBHUKA Ta BUTPUMYIOTh Horo Ha masky 2-3 xB. Ilig yac dapOyBanHs
npenapaty 3 kedipy ¢apby MypomiieBa HAHOCSITh HAa Ma30K 4Yepe3 CMYXKKY
¢uIbTpyBaIBEHOrO Nanepy Ha 3-5 XB.

2. ®apOy 3MHUBaIOTh 13 Ma3Ka CIa0KUM cTpymMeHeM /10 0e30apBHOI 3MUBHOI
Boau. [Ipu 1IbOMY CKJIO TPUMAIOTh y MOXUJIOMY MOJIOKEHH1 HaJ[ JIOTKOM.

3. Mazok miacymyloTh (QUIBTPYBaJIbHUM ManepoM, SKHM 00epexkHO
MPUKJIAIAI0Th 10 CKJIA, 1 IOCYIIYIOTh Ha MOBITPI.

4. Ha mnodapOoBaHMii Ma30K HAHOCSATH Kparullo IMMEpPCIHHOTO Macia Ta
po3MIsAa0Th npemnapar 3 o0'ektuBoM x90 a6o x100.

KoHTpOo/IbHI NUTAHHS
1. SIkuM YUHOM MPOBOAATH BiAOIP YUCTUX KYJIbTYP MIKPOOPTaHi3MiB?
2. Sxi KIIITUHU MIKPOOPTraHi3MiB BBaXKAIOTCS (PIKCOBAaHUMMU?
3. SlkuM 4MHOM TOTYIOTh Mpernapat GpiKCoOBaHUX IpernapaTiB?
4, SIxi OapBHMKM MOXYTh 3aCTOCOBYBaTHCS IiJ 4yac ¢apOyBaHHS (HIKCOBAHHX
npenapariB MPOCTUMU METOIaMH ?
5. Ha3BiTh OCHOBHI eTanu roTyBaHHs (ikcoBaHOTO MOGapOOBAaHOTO Mpernapary.

JIABOPATOPHA POBOTA Ne3

METO/JU ®PAPEYBAHHS BAKTEPINA. ®PAPBYBAHHSA
BAKTEPIH I10 TPAMY

Lline _pobomu: O3naiiomutucs 3 Metofgamu ¢GapOyBaHHS Oaktepid 1 ix
cTpyktyp. OcBoitu TexHiky dhapOyBaHHs O6akTepiit o ['pamy.

PospizusitoTe mpocTi, ckimagHi Ta audepeHmianbHi MeToau (papOyBaHHS
Oakrepiid. Ilpu mnpocromy ¢dapOyBaHHIO BHKOPUCTOBYIOTh OJIMH OapBHUK 1
npodapOoByIOTh yCi0 KIITUHY. Cklaowe ¢hapbysanus mependadae 3acTOCYBaHHS
JIBOX a00 JEKUIbKOX OapBHUKIB (HANpUKIaJ, P BU3HAYEHHI BIAHOCUHU OaKTepii
no ¢apOyBanus mo ['pamy). JJugepenyiarvue ¢papbysanHs 3acCHOBaHE Ha
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IHAMBIAYAJIHOMY BIJHOILIEHH1 O10JIOTTYHUX CTPYKTYP KIITKH A0 PI3HUX OapBHUKIB
(bapOyBanHs1 criop, 00OJTOHKHU, Karcyj, MeTaxpoMaTuHy Ta iH.). [Ipu npoMy Tax
camMo, fK 1 B CKIAQJHUX METOJaX, SK MpaBWIO, BUKOPHUCTOBYETHCSA KUIbKa
OapBHUKIB.

Crnaoni memoou dhapOyBaHHS JO3BOJISIIOTH PO3MNOAUTUTA OaKTepii Ha TpymH,
0 Ma€ Ba)JIMBE J1IarHOCTMYHE 3HaYeHHA Mpu ixHid igeHTudikanii. Cepen
CKJIQAHUX METO/(IB HAaHOUIbII IIUPOKE 3aCTOCYBAHHS 3HAMIIOB MeToA (hapOyBaHHS
Oakrtepiii mo I'pamy, 110 103BOJIIE PO3AUIMTH OakTepli 3ajie’KHO BiJ XIMIYHOTO
CKJIaly ¥ CTPYKTYpH KJIITUHHOI CTIHKM Ha JIBl OCHOBHI T'PYINH: T'PaMIO3UTUBHI

(rpam+; Fp+) i rpamueratuBHi (rpam—; I'p ). ['pamno3uTuBHI O0akTepii Mo 1BOMY
MeTony 0(¢apOJO0ThCS B CHHBO-(IONETOBUM KOJNIp, a TpaMHEraTUBHI — Y
poxkeBuil. Jlo CKIaAHMX METOJIB BiIHOCUThCA Meron (apOyBanns mno Ilumro-
Hinsceny, mio po3Bonsie nudepeHuiroBatd Oakrepii Ha JB1 Tpynd Mo
KucinoTocTiikocTi. llelt Meron [03Bossie BUSIBUTH TYOEpKYJIbO3HY MaJUuKY,
OakTepii mMmapaTyOepKyJIbLO3HOTO EHTEPUTY BEJIMKOi poraroi Xymoou ¥ iHIII
KHUCJIOTOCTIHKI MIKPOOPTaHI3MHU.

[Ipu BukoOpuUCTaHHI Oughepenyianvuux (cneyianvHux) memooié MOXKHA
opapOuTH CHOpU, BU3HAYUTU HASIBHICTh Yy KIITUHAX 3aMacHUX IKUBHUIBHUX
PCYOBUH, BUSIBUTH KIIITUHHI CTPYKTYPH.

dapOyBanHsa 0akTepiii mo meroay I'pama

CyTHICTP METOAYy TIOJISITAa€E y BIAMIHHOCTI XIMIYHOTO CKJany Ta OyaoBU
KJIITUHHOI CTIHKHA TPaMITIO3UTUBHHX 1 TPaMHETaTUBHUX OaKTepil.

Knituana crinka I'p* OakTepiit TOBCTa, ajie OAHOIIApOBa, MICTUTh Oararto
NEeNTUIOTITIKAHy — MYpPEiHy, a TaKOX TEWXO€B1 KHUCIOTH, SKi YTBOPIOIOTHh MIIHY
CHONYKy 3 OapBHHUKAMU — TCHIIIAHBIOJETOM 1 WOJOM 1 TOMY 3alIUIIAFOTHCS
nodapOooBaHUMU TiC/IT 00pOOKH Ma3ka cruproM. Takum uuHoM, I'p* Gakrepii mo
merony ['pama odapOmror0ThCs B CHHBO-(10JIETOBUI KOJIIP.

VY T'p~ Gakrepiil KIITMHHA CTIHKa TOHKa, aje JBOIIapoBa. MypeiHy Malo,
IPUYOMY BiH yTPUMYETHCS Y BHYTPIITHBOMY IIapi KIITHHHOI CTIHKH, TEHXOEBI
KHUCIIOTH BIJICYyTHI. 30BHIIIHIN MIap KIITUHHOI CTIHKA MICTUTh, TOJIOBHUM UYHWHOM,
PEYOBUHM, IO BOJOAIIOTH TApoPOOHUMHU BIACTHBOCTIMH — JITOMOIICAaXapuau Ta
minonpoteinu. [li pedyoBMHM HE YTBOPIOIOTH MIIIHOTO KOMIUIEKCY 3 (papOamu
TSHITIaHBIOJIETOM 1 HOJIOM 1 TOMY KIIITKH 3HEOAPBIIOIOTHCS MICIs 00poOKu 96 %-M
ETWJIOBUM CIIUPTOM 1 Ticast gomatkoBoro (apOyBaHHS OapBHUKOM (YKCHHOM
odgapOIIot0ThCs B OJ11710-POKEBUI KOITIP.

Texnixa ¢papoysanns no I pamy

1. Ha npemMerHOMy CKJi TOTOBISATH (HIKCOBAaHWI MAa30K JOCIIIHKYBaHOI
YUCTOI KYJIbTYPH;

2. Mazok o0¢ap0mooTs 0apBHUKOM TCHIIIAHBIOJIETOM HYepe3 CMYXKKY
buipTpyBaibHOTO mamepy. MokHa Tak0X BHKOPUCTOBYBATH  3a3dajerilib
MPUTOTOBJICH] (QUIBTPYBaJbHI mNamipili, 3Mo4eHl | %-M CHUPTOBUM PO3YUHOM
KpucTtangiojiery Ta BucymeHi (Meron I'pama B monudikamii A.B. Cunena). Y
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IbOMY BHUIAJKY MNamipil MNOMINAOTh Ha (IKCOBAaHMHM Ma30K 1 3MOYYIOTh
JeKUIbKOMa KparisiMu Bogu. DapOyBaHHS mpemnapaTry MpPOBOJSATH MPOTIroM 2-
3 XBUWJIMH,

3. OuIbTpyBaJbHUI HaMip 3HIMAKOThH 13 Ma3Kka, (apOy 37MBaIOTh 1 HAHOCIThH HA
Ma30K po3uuH JIoromw Ha 2 XBUIUHY,

4. Po3unn Jlroronro 37uBaOTh 13 Maska Ta o0poOisaioTe 96 %-M criupTom
npotsirom 30-60 cek. IloTiM npemapaT HPOMHUBAIOTH BOJOK W MIACYHIYIOTh
(GUIBTPYBaJIbHUM MANEPOM;

5. Mazok o¢ap6ioroTh 0apBHUKOM (QYKCMHOM 2-3 XBWIMHH, JIPYTrud pa3
IPOMHUBAIOThH BOJIOIO Ta MiJICYIIYIOTh (PIIBTPYBAIBLHUM IAIIEPOM.

[ToTiM Ha CKJI0 HAHOCATH KpaIuIiO IMEPCIHOT OJI1i 1 pO3rJIsSal0Th Mpenapar 3
o0'ektBoM X90 a60 x100 npu MakCUMaIbHOMY BUCBITJICHHI.

KoHTpOJIbHI MUTAHHS:

1. SIxi icHyroTh MeToiU (papOyBaHHs OaKTEpiit?

2. Slxe mpu3HayYeHHS CKJIAJHUX METOAIB (papOyBaHHsa Oaxtepiit? HaBectu
NPUKIIAIN CKIATHUX METOIB (papOyBaHHs?

3. Jlns 4Yoro BUKOPUCTOBYIOThCS AudepeHIliiiHl (crhelianbHi) MeToau
dbapOyBanHs OakTepiii? HaBecTu npukiaiy.

4.V yomy nonirae CyTHicTh MeToly papOyBanHs o ['pamy?

5. Slxum urHOM MPOBOIATH GpapOyBaHHs 110 MeToay ['pama?

JJABOPATOPHA POBOTA Ne4
ZKNBUJIbHI CEPEJOBUIIIA
Line pobomu: O3HAROMUTHCS 3 BUMOTAMH, TIPOTIOHOBAHUMHU 10 KUBUIBHUX

CEepEelOBHIN, 3 PI3HUMH Kilacu]ikamisMu Ta XIMIYHHM CKJIQJIOM J>KHUBHJIBHHUX
CEpEeIOBUII, TIPABHJIAMH iX TOTYBaHHS Ta METOK BUKOPHUCTAHHS.

PisHOMaHITHI Xap4yoBi pPEUOBHHU, SKUX MOTPEOYIOTH MIKpPOOpPTaHI3MH 1 sKi
BUKOPUCTOBYIOTHCS HUMHU JUIsl CHHTE€3y OCHOBHUX KOMIIOHEHTIB KIIITHHH, POCTY,
PO3MHOXKEHHSI Ta JUIsl OJEpKaHHA C€HEprii, Ha3WBAIOThCS IKUBUILHUMU
pPEUYOBUHAMH, a CEPEIOBUIIE, M0 MICTUTh >KUBUJIbHI PEUYOBUHU, € KUBUILHUM
CepEIOBUILEM.

4.1 Bumoru, fiki BUCYBAKOTBCH /10 )KUBUJIBHUX CePeIOBUIIL:

1. V cepenoBumi moBMHHI OyTHM BCl HEOOXIMHI IJii POCTYy Ta PO3BUTKY
MIKpOOPTraHi3MiB XIMIYHI €JIEMEHTH;

2. CepenmoBullie MOBUHHA OyTH 30aJIaHCOBAHA 110 XIMIYHOMY CKJIady.

3. CepenoBuina TOBHHHI MaTH JOCTaTHIO BOJIOTICTh, MO 3abe3medye
MOXJIHUBICTh AU(DY31i )KUBUIBHUX PEUOBUH y KIITKY. i rpuliB 1l BOJOTICTh
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3a0e3neuyeThCcsl 3MICTOM BOJIOTH B cyOcTpari He MeHIue 12 %, nis OakTepiid — He
Mmeniie 20 %.

4. CepenoBuille TOBUHHA MaTu neBHe 3HaueHHs pH cepenosumia. Cepen
MIKPOOPIraHi3MiB  PO3pI3HAIOTh auuaAo(PuIM (MIKpOOPraHI3MH, IO JIIOOJATH
KHCJIO0TY), ankamodumm (MIKpoOpraHi3Mu, MO0 JIOOJATH Jyr), 1 HeUTpodinu
(nalikpamie pocTyTh y HeHTpaabHOMYy cepeaoBuili i3 pH oOmuspko 7,0). o
anuAo(]UTIB BIIHOCATBCS TpuOM Ta ApLKIXKI. butbimicts 6aktepiil — HelTpodiy,
JUISL SIKUX aKTUBHA KUCJIOTHICTH cepenoBuia 0mmu3pko 4 ona. pH e 3ryOnoro. Ciifg
nam'aTatd, IO OPU CTEpUIII3allii CepeJOBHINAa Ta y MpoOLEci KyJIbTUBYBaHHS
MIKpOOpraHi3MiB, KHCIIOTHICTh CEpPEAOBMINA MOXKE CHJIbHO 3MiHIOBaTtHcs. L1006
yHUKHYTH 3MiHM pH y cepenoBuie nomaioTh OydepHi cucTeMH (HApUKIAA:
docharuuii  Oydep), CaCOs; (mns He#Tpamizamii OpraHiYHMX KHCJIOT, IO
YTBOPIOIOTHCS B PE3YJIbTATI KYJITUBYBAaHHS), PEUOBUHU OPTaHIYHOI MPUPOJIH, IO
BOJIOZIIIOTh  OydepHUMH  BIACTUBOCTSIMU  (HANpPUKIAA:  aMIHOKHCIIOTH,
MoJIINenTuau, OUIKK) 1 1H.;

5. CepenoBuilia MOBUHHI OyTH 130TOHIYHUMHM JIJI1 MIKPOOHOI KJIITKH, TOOTO
OCMOTHUYHUH THCK y CEPEOBHIIII TOBUHEH OYTH TaKUM XK€, K YCePEIUHI KITITKH.

6. CepenoBuilia MOBHHHI MaTH MEBHHH OKHUCHO-BIIHOBHHM moTeHmian (rhy),
10 BU3HAYAIOTh HACUYCHHSA 1X KuCHeM. OIliHKa MPOBOJAMUTHCS 32 IIKAIOK0 1HJEKCIB
Bix 0 10 41, UM 1HAEKCOM MOJKHA TO3HAYUTU OyAb-SKHH CTYMiHb aepoOHOCTI:
HACHYCHUN KHUCHEM pO3YMH ToO3Ha4aoTh rthy=41, nacwueHuii BomHem rhy=0.
OG6iratHi anaepoOu po3MHOXKYIOThCS Mpu rhy He BuIe 5, aepodu — He HuKYe 10.

7. CepenoBuilla TOBUHHI OYTH CTEPWJIBHUMHU, IO 3abe3Ieuye PiCT YUCTUX
KyJIbTYpP MIKPOOPTaHi3MiB.

4.2 Knacudikauis ;KUBWIbHHX cepeI0BHII

3a Koucucmenyiclo XUBWIBHI CEPENIOBUINA IUIATHCS HA PiJIKi, MIUIbHI Ta
CHUITYYi.

Pinki cepemoBuiia 3acTOCOBYIOTBCS JUIsi HaKomUYeHHs OiomMacu abo
IPOJYKTIiB OOMIHY MIKPOOPTaHI3MiB, /IS BITHOBICHHS KYJBTYp, IO JIOBTO
30epiraroThCs, JUIs MIATPUMKH Ta 30€piraHHsS THX YUCTUX KYJIbTYp, AKI MOTaHO
POCTYTh Ha MITBHUX CEPEIOBUIIAX.

[IinpHI cepemoBuUIa HEOOXiAHI JUIS BHJIUICHHS Ta OINKCY KYJIbTYpPaJbHHUX
BJIACTUBOCTEH YHMCTUX KYJIBTYp MIKPOOPTaHi3MiB, TOMY IO HAa HHX MOXHA
oJlepKaTH 130J1bOBaHI KOJOHIT (KOJOHIS — TOMyJSIS MIKPOOPTaHi3MiB, IO
Bupociu 3 ofHiei kmituan). LI[iTbHI )XUBWIBHI cepenoBUIla BUKOPUCTOBYIOTHCS
TaKOX JIJIS1 KUTbKICHOTO OOJIKY MIKPOOPTaHI3MiB y XapuyOBUX MPOAYKTAX, 1HIIHX
00'eKTax 30BHINTHBOTO CEPEAOBHINA U I 30€piraHHs YUCTHX KYIBTYP.

[impHI  cepedoBHUINA TOTYHOTBCA 3  PIOKMX  IUIIXOM  JIOJaBaHHS
reJICYyTBOPIOIOYMX PEUYOBWH: arap-arapy, JKEJIaTHHY, TelI0 KPEMHEKHUCIOTO
(cunikarento).

Kparmoro reneyTBOprolouo0 pPEYOBHHOKO € arap-arap, SKUd OACPKYITh 3
Bojopocteld. lle ckmaguuil mosicaxapuj, SKUM YTBOPIOE Teidb 13 KPankolo
miasinerdss 96-100 °C u Temmepatyporo 3acturanas Omm3bko 40 °C. Tomy Ha
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arapyu3OBaHMX CEPEJOBHINAX MOXHA KYyJbTUBYBATH Mailke BCl MIKPOOpPTaHI3MHU.
Kpim Toro, arap-arap aye piIkO BUKOPUCTOBYETHCSI MIKPOOPraHi3MaMu B SIKOCTI
KUBHJIBHOTO cyOcTpaty. JlJis yIIiTbHEHHS PIIKOTO CEpeIOBHINA B HHOTO BHOCATH
3aJIEKHO BiJ CTYIEHs ouuileHHs Bin 1,5 no 2,5 % arap-arapy.

Ha BigMiHy Bij arap-arapy, ’KeJaTHH — LI€ peYOBHMHA OUIKOBOI MPUPOIH, KA
BUXOJIUTh 13 KOCTeM 1 XpsAILIIB TBApUH NpPU BHBApIOBaHHI, TOMYy Oarato
MIKpOOpraHi3MiB BUKOPUCTOBYIOTb JKEJATUH K XUBWJIBHUN CcyOcTpaT 1 0 KIHLS
KyJIbTUBYBaHHS  CEpPEJOBHILIE 3 JKEJIATUHOM  po3puIKyeThess.  OOMexeHe
BUKOPHCTAHHS KeNaTUHY K YIIUIbHIOBaYa ISl MIUTPHUX JKUBHJIBHUX CEPEIOBHUII
3B's13aHE TAKOXK 3 TUM, IO B MOPIBHSAHHI 3 arap-arapoM BiH yTBOPIOE MEHII MillTHUH
renb, skui maButhes npu 23-25 °C u 3acturae npu 20 °C, y Toif yac gk GinbLICTH
MIKpOOpPraHi3MiB pO3BHBAIOTECA IIPU TemmepaTypi Bix 25 mo 37 °C.

Sxuro moTpiOHO oAepKaTH HIUTBHI CEPEeIOBUILA, IO HE MICTITh OpPraHIYHUX
KOMITIOHEHTIB, a00 CHHTETUYHI CEpEeJOBHUINA 3 TEBHOI KUIBKICHOK 1 SKICHOIO
CTHOJYKOI, TO B SKOCTI YIIUIbHIOBaYa 3aCTOCOBYIOTH Te€llb KPEMHEKHUCIUH.
OpnepxyloTh MOro IUIAXOM 3MINIYBAHHS PIBHUX O00'€MIB COJISTHOT KHCIOTH 3
nutomoro macoro 1,1 1 pigkoro ckia (NaxSiOz a6o K3SiO3) 3 HacTymHUM
posnuBanHAM 1o 25-30 cm® y yamku IleTpi Ta BUTpuMKoIO 1-2 TOI.

Cunyui cepeloBHINA 3aCTOCOBYIOTh B OCHOBHOMY B TPOMHCIIOBiH
MikpoOiosorii. Jlo Takux cepeAoBMIl BIJHOCSITH PO3BAapeHE IIIOHO, BHUCIBKH,
KBApLUOBUN TICOK, 3MOYEHUH JKUBWIBHMUM pO3YMHOM. Taki cepeioBHINA
BUKOPHUCTOBYIOTHCS JUIsl KyJIbTUBYBAHHS a€pOOHUX MIKPOOPTaHi3MiB.

3a noxodowcenusm ma CKIAO0OM SKUBWJIBHI CEpeJOBHUINA JUISATHCS Ha
HaTypaJibH1 (MPUPOH1), CHHTETUYHI (IITYYH1) 1 HAlTIBCUHTETUYHI.

HatypanpHi cepenoBullla TOTYIOTbCA 13 MPOAYKTIB TBAPUHHOTO Ta
POCIIMHHOTO TTOXOPKeHHsI. BOHM MICTATH ycCi IHTpeIieHTH, HEOOX1IH1 IS POCTY Ta
PO3BHUTKY MikpoopraHizMiB. OCHOBHUM HEOJIIKOM IMX CEPEIOBUII] € T€, 1[0 BOHU
MalTh  CKJIQAHUKW 1  HemocTiMHWUK  ckiman.  HartypanmeHi  cepepoBuIna
BUKOPHUCTOBYIOTh JUISi BHUPOINYBaHHS MIKpOOpPraHi3MiB, HaKOMWYEHHS Oiomacw,
30epiraHHs YHUCTUX KYJIbTYp, aje BOHH MaJIO NPHUAATHI JJi1 BUBYCHHS OOMIHHUX
MpoLeciB MiKpoopraHi3miB. TakumMu cepeqoBUIIAMH € BiABapHU 37aKiB, TpPaB,
OBOYEBI Ta (PYKTOBI COKH, pi3HI EKCTPAKTH, M'SCHUN OyIbHOH, aBTOJIi3aT
JPIKHKIB, MOJIOKO, MOJIOYHA CHPOBATKA, T1APOTI3aTH 3 POCIUHHOT CAPOBUHH 1 T.1I.
Haii6uibIie 9acTo 3aCTOCOBYBaHUMHU HATYPAIbHUMH YKHBUJIBHUMU CEPEIOBHUILIAMHU
ABIAIOTHCS M'sico mentoHHuid arap (MIIA) 1 m'siconmentonnuii Oynbiton (MIIB),
MpU3HAYCH] NIl KyJbTHUBYBaHHS OakTepiil, a TaKoX HEOXMEJIECHE MHBHE CYCIIO,
cycmo-arap. Taki cepeloBWINla BUKOPUCTOBYIOTh JJIi BUPOILIYBaHHS Ta
HaKONMMYCHHS 0iomMacH rpuliB i IpiIkKIKIB.

CHHTETHYHI CEpeIOBHUIIA MAIOTh Y CBOEMY CKJIa/Il XIMIYHO YHCT1 OpPTraHiuHi Ta
HEOpPTaHIYHI CHOJIYKH B CTpPOro 3a3Ha4eHWX KoOHIEHTpamisx. [lo Habopy
KOMITIOHEHTIB CHHTETHYHI >KMBUJIbHI CEpEOBUINA MOXYTh OyTH CKIQJHUMHU
(cepenoBuIna Jjis BUPOITYBAHHS MOJOYHOKHUCIHMX OaKTepii) 1 TOCUTH MPOCTHUMHU.
Taki cepe1oBHIIA 3aCTOCOBYIOTHCS ISl IOCIIKEHHS OOMIHY PEYOBHUH, 3'SICYBaHHS
3aKOHOMIpHOCTEN pocTy abo OloCHHTE3y SIKOro-HeOyabp MeTabomiTy 1 T...

20



HaiiGinpiie dyacto B MHpakTU4HIA poOOTI  BUKOPUCTOBYIOTh CHUHTETUYHE
cepenoBuile Yameka g BUPOIIYBaHHS TrpuOiB 1 cepenoBuine Pinep s
ApiKKiB. CKIaa LUUX CEpeloBUII HAaBEIEHO B J0JaTKy. OCHOBHUM HEAOIIKOM
CUHTETUYHHUX CEPEAOBHUII € T€, 110 Ha TAKHX CEPEAOBHUIIAX MIKPOOPTaHi3MHU JyXKe
JIOBT'O POCTYTh.

HanmiBcuHTETHYHI cepelloBUIA Yy CBOEMY CKJIaAl MICTATh XIMIYHO YHCTI
OpraHiyHi Ta HEOpPraHIYHI PEYOBHHM, (AK 1 B CHUHTETHYHHUX CEPEIOBHUINAX) 1
PEYOBUHU POCIMHHOTO a00 TBApUHHOTO MOXOJ/DKEHHSI, SIK (PaKTOpIB POCTY s
MPUCKOPEHHS POCTY Ta PO3BUTKY MiKpoopraui3mib. Llinb BUKOpUCTaHHS
HAMIBCUHTETUYHUX CEPEAOBHUII Ta K, MO W CHHTETUYHHX. TOMY IO HATypasbHi
KOMIIOHEHTH BHOCATHCS B HEBEIHMKUX KUIBKOCTAX, TO IX XIMIYHHMH CKJIaa He
BpPaxOBYETHCS TPU BUBYEHH1 OOMIHHMX MPOIIECIB THX 200 1HIIKUX MIKPOOPTaHiI3MiB.

3a npusHauenHsM CEpellOBUINA AUISITHCS Ha YHIBEpCalibH1 (OCHOBHI), BUOOpUi
(HakomM4yBaJbHI, €JIEKTUBHI) 1 TU(epeHIHHO-11arHOCTUYHI.

VYHiBepcanbHI cepeloBUIIa BUKOPUCTOBYIOTHCS ISl BUPOIIYBaHHS 0aratbox
BUJIIB MIKpOOpraHi3miB. J[0 yHIBEpCaJIbHUX CEpEIOBHIL, SIKI BUKOPHUCTOBYIOTHCS
JUTsL BUPOIILYBaHHS OakTepii, BIAHOCATHCS M'siconenToHuii arap 1 Oynbiton (MIIA,
MIIb), cepenoBuile A1 BU3HAYEHHA KUIBKOCTI ME30(UIBHUX aepoOHUX 1
(daKynbTaTUBHO-aHAEPOOHUX MIKPOOPraHi3MiB (CepefoBHUINE Il BH3HAYCHHS
KMA®AuM). I'pubu Ta apikmxki 1o0pe pocTyTh HA HEOXMEJIEHOMY MHBHOMY
cycni, cycio-arapi (CA), cepenosuiii Cadypo.

Bubopui  cepemoBuia  3a0e3MedyrOTh  PO3BUTOK  TUIBKHM  TMEBHUX
MIKpOOpPraHi3MiB ab0 rpynu pOAMHHUX BHUIIB 1 HENPUIATHI JJISI POCTY IHIIUX. Y
Taki cepeoBUIlA, K MPAaBUIO, AOJAI0Th PEYOBHHH, IO BUOIPKOBO MPUTHIUYIOThH
PO3BUTOK CYNyTHBHOI Mikpoduiopu. Bubopui cepemoBuiia 3acTOCOBYIOTH JUIS
BUJIUICHHS TIEBHUX MIKPOOPTaHi3MiB 3 MICI[b X IPUPOIHBOTO MPOKUBAHHS Ta IS
oJiep KaHHS HAKOMUYYBAIBHUX KYJIBTYp. Y SKOCTI HAKOMMYYBaJbHUX >KHUBUIHHUX
CEpellOBUI] BHUKOPUCTOBYIOTh, HAINpUKIaJ], piaki cepenoBuma Keccnepa
(BUKOPHUCTOBYETHCSL [IJI1 HAKOMWYEHHS OakTepii Tpynmu KHIIKOBOI MaUYKH),
Mrwomiepa Ta Kaydmana (mis BUABICHHS  cajabMOHEN). EJeKTHUBHUMHU
CepeloBUIIIAMU MOXYTh OyTH HIUTHHI KUBWJIbHI CEPEIOBHINA, TaKl SK MOJOYHO-
conmpoBuit arap (MCA) i xoBTKOBO-conboBuii arap (JKCA) — st BUSIBIEHHS Ta
KUTBKICHOTO O0JIIKY B MPOAYKTaX KOAryjaa3omno3UTUBHUX CTa(iIOKOKIB, KPOB'STHUM
arap — JJisl BUSBIICHHS TEMOJIITUYHUX CTPENTOKOKIB.

Judepenmiitno-1iarHocTHYH1 cepesioBUIIa BUKOPHUCTOBYIOThCS TUIA
BU3HAYEHHS BUI0BOT MPUHAIEKHOCTI JOCTIKYBAaHOTO MIKp0oOa, IPyHTYIOUUCH Ha
0CcOOIMBOCTAX Horo oOMiHy pedoBHH. CKiIaa IIUX CEPEIOBHIN JIO3BOJISIE YITKO
BUJIUTUTH HAWOLIBII XapaKTEpHI BIACTUBOCTI JOCIIIKYBAaHOTO MIKPOOPTaHi3MY.
[IpuxiagoM TakuX cepeloBUII € IIUIbHE cepefoBulle EHI0, sKke 3acTOCOBYETHCS
JUIs BU3HAUEHHS OakTepil TPymM KHUIIKOBOI MaJWYKH, J0 CKJIaay CEepeaoBHILA
BXOJUTH JIAKT03a, HACUYEHHI CIIUPTOBOI pO3YMH (PYKCHHY, 3HEOAPBICHOTO Mepe
nonaBaHHaAM y cepepoBuiie 10 %-uM BOISHUM pO3UYMHOM Cyib(dary HaATPiio
(yTBOpIOETHCST Oe30apBHA (YyKCHH-CipurcTa KHciora). KuimkoBa manuyka Ha
TaKoOMy cepeZloBUIIl (PEPMEHTY€E JIAKTO3y 3 YTBOPOM allbJIETi/(IB, BHACIIJIOK YOTO
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0e30apBHa (PyKCUH-CIPUMCTA KUCIOTA NEPEXOAUTh Y (DYKCUH-CIPUUCTY CIOIYKY 3
yTBOpOM GYKCHUHY, KU 0(apOII0€ KOJIOHIT KUIITKOBOI MAJIMUKU B YEPBOHUM KOJIIp
3 METAJIEBUM OJIMCKOM.

4.3 ToryBaHHS KUBWIBHHUX CepeJOBHI i3 CyXHX cepeloBUI, SKi
BUIIYCKAIOTHCS MPOMMCJIOBICTIO

MoJISITa€ B PO3YMHEHHI MEBHOI KUIBKOCTI TMOPOIIKY Yy BOJi, JOBEICHHS
OTPUMAHO1 CyMillll O KUMIIHHSA Ta KUIM'ATIHHI mpoTsroM 5 xBuwiuH. Jami (mpu
HEOOXITHOCTI) cepeAoBHINEe (QUIBTPYETbCA 4YEpe3 BaTHO-MapieBUH (GUIbTp 1
pO3TUBAEThCS B MPOOIpKH ab0 KOO, SKI 3aKpUBAIOTHCS BATHO-MapJICBUMHU
npoOkamu. Jlami cepeioBuia CTEpUII3yIOTh B aBTOKJIAB1. 3 BUKOPUCTAHHAM CyXUX
CepeZIOBUII TOTOBJATH M'siconentoHHuit OynweioH (MIIb), m'sconmentonHuii arap
(MITA), cepenoBunie Cabypo, cepenosuiie Keccnepa, cepenoBuie ams
BU3HAYECHHS Me30(1ITbHUX aepoOHUX 1 (dakynbTaTUBHO-aHAEPOOHUX
MIKpoopranizMiB (cepenosuiie s BusHaueHHT KMA®AHM), cepenosuiie Exmo
Ta 1H.

4.4 T'oryBaHH# )KUBUJIBHMX CePeIOBHII i3 OKpeMHUX KOMIIOHEHTIB
POBOAMTHECS 32 METOAMKAMHU, SIKI OMHCAaHI y JOJATKY JTaHUX METOIUYHHX
BKa31BOK JIJ1s1 Ta0OPATOPHUX POOIT.

KoHTpO/IbHI NUTAHHS:

1. SIxi BUMOTH BUCYBAIOThCS 10 KUBUIHLHUX CEPEIOBUIIL?

2. SIki ICHYIOTh KHBHJIbHI CEPEOBHINA 32 KOHCUCTEHIIIEH0?

3. 3a A0MOMOTroI0 SKUX PEYOBHH TOTYIOTHCS IIUIBHI CEPEeIOBUINA 3 PIIKHUX
cepeIoBUII?

4. Yomy oOMexeHe BUKOPHUCTAHHS KEIaTUHY SIK YIIUTbHIOBAYA JUIS MILTBHUAX
KUBUJIBHUX CEPEIOBHUIIL?

5. SIki iCHYIOTb KMBHIJIBHI CEPEIOBHUIIA 32 TTOXOKEHHSIM Ta CKJIaJIOM?

6. Axi iCHYIOTb KHUBHJIbHI CEpPEIOBHINA 3a MPU3HAYCHHSIM ?

7. Sxa ¢yHKIiS audepeHIifHO-1IarHOCTUIHUX cepeaopuin? HapemiTsh
MIPUKIIA/IH.

8. SIKMM YMHOM TOTYIOTH XUBHUJIbHI CEPENOBHUINA 13 CYXUX CEPEHOBHII, SKi
BUITYCKAIOTHCSI TPOMHUCIIOBICTIO?

JIABOPATOPHA POBOTA Ne5

KYJIBbTUBYBAHHSA. OTPUMAHHA YNCTUX I HAKOIINYYBAJIBHUX
KYJbTYP MIKPOOPI'AHI3MIB

Line pobomu: O3HAHOMUTHCS 3 TIOHSATTAMU PO YUCTY Ta HAKOMUYYBAJIbHY
KyJbTYpY MIKPOOPraHi3MiB, 3 METOJaMU BHJUICHHS HAKONMUYYBAJIbHUX 1 YHCTHUX
KyJbTYp MIKPOOPTaHi3MiB, MPOBECTH MEXAHIYHUU MOALT MIKPOOPraHi3MiB 3
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BUKOPUCTAaHHSM IIUIBHUX JKUBWIBHHX cepefoBulll mMeTogoM Koxa Ta MeroaoMm
JpuranbcbKoro.

5.1 IIoHATTA NPO YMCTY TA HAKONNYYBAJIbHY KYJbTYPY MiKpOOpraHi3mis

Kynemueyseannss — BUpONIYBaHHS  MIKpPOOpPraHi3MIB Ha  >KUBWJIBHUX
cepenoBumiax. Ilpu KyJabTUBYBaHHI Ha JKMBHJIBHHUX CEPEIOBHINAX BHUPOCTAIOTH
KyIbmypu MIKpoOpraui3amiB. Picm kyremypu — G1310JI0T1YHUNA 1mponec, Y
pe3yabTaTi SIKOro 30UIBIIYEThCS Oiomaca — Maca KIITUHHOI PEYOBUHU JAHOTO
MIKpOOpraHi3My.

Yucmoro Kynvmypoio MIKpOOpPraHi3My Ha3WBalOTh KyJIbTypy MiKpOOpraHi3MiB
OJTHOTO BHUIY, sIKa TMpPEACTaBICHA MOTOMCTBOM OJIHI€T KIITKH. {7 BHIIICHHS
YUCTOI KYyJIbTYPH BHUKOPUCTOBYIOTH, SIK TIPABWJIO, IIUIbHI KMBWIBHI CEPEIOBHIIA,
Ha SIKUX KOXXHA KJIITKAa BUPOCTAE y BUTIISAL [301608aHOI KOJOHII — TIOTOMCTBA
MIKpOOPIaHi3MiB, 1110 YTBOPIOBAJIOCS 3 OJHIET KIITKH.

BunineHHs 9ucTOi KyJIbTypu MIKpOOpPTaHi3My € OCHOBOIO OaKTepioJIOTidHOT
po0OOTH, TOMY IO HAWYaCTIIIEe MOCHIKYBAaHUNA MaTepial MICTUTh CyMIIl PI3HUX
BUIIB MIKpoOiB. YuCTI KynbTypu TNOTPIOHI JUIsi BUBYEHHS BJIACTHBOCTEM
MIKpOOPraHi3MiB 1 BCTAHOBJIEHHS iX BUIOBOi NMpuHanexxHocTi. KpiM Toro, umcri
KyJIbTYpH MIKPOOPTraHi3MiB (APKIKIB, MIKPOCKOIIIYHUX TPUOIB, MOJIOYHOKUCIIUX,
OIITOBOKUCJIUX, TPOIMIOHOBOKUCIUX 1 IHIMUX OakTepii) MarTh MPOMHUCIOBO
KOIIITOBHI BJIACTUBOCTI Ta MOTPiOH1 JIJIs OJCP>KaHHS PI3HUX MPOJYKTIB 1 PEUOBUH,
K1 3HAWIUIM 3aCTOCYBaHHS B XapyoBii, (hapMaleBTUYHIA MPOMHUCIOBOCTI Ta
THIINX Taxy3sX HAPOIHOTO TOCIOAapCTBa.

[lepen BUIUIEHHSIM YHCTOI KYJIBTYpU 3 PI3HUX O0O'€KTIB HABKOJHUIITHBHOTO
cepefoBHINa (KOCMETUYHUX 3aCO0IB, XapyoOBOTO MPOAYKTY, 3 MOBEPXHI IUIOMIB 1
OBOYIB, 13 IPYHTY, BOJM Ta 1H.), Y SKHUX IepeOyBae Oe3lliu MIKpOOpPraHi3MiB,
CIOYATKY OJIEPKYIOTh HAKOMUYYBAJIbHI KYJIbTYPH, MPOBOJASYM KYJIbTUBYBAaHHS B
eIeKMUBHUX YMOBAX — YMOBAaX, IO CHPUSIIOTH PO3BUTKY OJHIET KYyJIbTYypU Ta
OOMEXYIOUMX PO3BUTOK CYIYTHIX MIKpOOpPraHi3MiB. 3a0e3MeyuTH eIeKTUBHI
YMOBH IS MIKPOOPTaHi3MiB MOXXHa TUIBKM B TOMY BHIAJKY, SKIIO BigOMI
0COOJIMBOCTI OOMIHY PEUYOBHH MIKPOOPTaHi3MYy, KUH MJIaHY€E€ThCS BUIUTUTH. ToMy
0 Pi3HI MIKPOOPTaHI3MU BHKOPHUCTOBYIOTH pI3HI JDKEpela XapdyBaHHS, TO
CJEKTUBHI YMOBHU JIETTI€ BCHOTO 3a0€3MEUWTH, MIJOMPA0Yd TEBHI CHOIYKH
KUBWIBHUX CepenoBUIll. MoOXHa CTBOPUTH €JEKTUBHI YMOBH, 3a0e3medyroun
BIJIMOBIHY Temmepatypy, pH, ocBiTieHHs Ta iH.

Hakxonuuysanvni  xyasmypu  CKIAQHAIOTBCS  TMEPEBAXHO 13 KIITHH
MIKpOOpraHi3MiB OmHOTO BHUAY. JlJIS OJepKaHHA HAKOMUYYBAIBHHUX KYJIBTYP
BUKOPUCTOBYIOTh PIiJKi HAKOMUYYBAJIbHI JKMBWJIBHI CEPENOBHUINA, PI3HI METOIU
00poOKHM Matepiany, MO MICTUTh CyMill MIKpOOiB, a TaKOXX YpaxOBYIOTh IHIII
0COOJIMBOCTI MIKPOOPTaHI3MiB, K1 OYIyTh BUAUIATH 3 00'€KTA.

JIns BUAUIEHHS YUCTUX 1 HAKOMUYYBAJIBbHUX KYJIbTYpP 3 PI3HUX OO'€KTIB Y
nabopatopisix BHUKOPUCTOBYIOTH METOAM TMOCIBY Ta TmiepeciBaHHsA. [locisom
HA3WBAEThCS BHECEHHS YACTWHU JOCII)KYBaHOTO Marepiary B CTEpUIIbHE
KUBHJIbHE CEpENlOBUINE, nepecieanHsAM — TEpPEeHOC 4YaCTHMHH BHPOCTOi Ha
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KUBUJIBHOMY CEPEJOBHILI KYJIbTYpU MIKpPOOPraHI3MIB Ha IHILIE CBIXKE KUBUJIbHE
CEpEOBHILE.

5.2 Metroau BUAiJIEHHS] HAKONMUYYBAJbHUX KYJbTYP MIKPOOpPraHizmiB

Jlo TakuxX METOMIB BIAHOCSATHCS METOAM 30aradyeHHs, METOJ| HarpiBaHHS
JOCIIPKYBAaHOTO Matepiany AJis BUIUIEHHS CHOPOYTBOPIOIOUMX OaKTepiid, METO.
BUJIUICHHS pyxJuBUX popm OakTepiit (meron LlykeBnya) 1 1H.

5.2.1 Metoau 30arauyeHHs

[x 4acTo 3aCTOCOBYIOTH I BMAIIEHHS YMCTMX KYJIbTYP MIKpOOpraHi3MiB
(manpuknan, Gakrepiit rpynu kumkoBoi nanuuku (BI'KII), canpmonen 1 iH.) 3
MaTepialliB, y SKHX Majo BHUAUIIOBAHUX MIKPOOPraHi3MiB, ajleé BTPUMYETHCS
BEJIMKa KUIBKICTh CYNyTHbOI Mikpodaopu. [lyig 30UIbIIEHHS YHCEIbHOCTI
BUJIUTIOBAHOTO BUJY MIKPOOPTaHI3MiB CHOYATKY POOJISITH MOCIB AOCHIIHKYBAHOTO
MaTepially B HaKOMUWYyBaJIbHI )KUBUJIBHI CEPEOBUINA, SIKI MICTATh PEYOBHHH, 1110
CTUMYJIIOIOTh MOro pICT 1 THITIOYI a00 3aTpuMylO4Yl PO3MHOXEHHS CYIYyTHBOT
Mmikpodiopu. Hanpukman, npns BUAUIGHHS CajdbMOHEN NPOBOJSATH TOCIB Y
cepenoBuia 30araueHns Kaydmana, Mrosmiepa Ta iH., 11 BuauieHHss bI'KIT — na
cepenosuie Kecciepa.

5.2.2 MeToa HarpiBaHHA

3aCTOCOBYIOTH IS BUIUICHHS YUCTHX KYJBTYp CIOpPOBHUX (hopM OakTepiid
(6armt, KiIoCTpiAii). Y bOMY BUITQJIKY MEpe] MOCIBOM JOCHIIKYBaHUN MaTepial
porpiBaroTh Ha BOMsHIN OaHl mpu Temmeparypi 75-85 °C mpotsrom 20-30 xB.
BereraruBui ¢opMu THUHYTH TiJ 4Yac TMPOTpiBaHHA, a CIOPH MIKpOOiB
3aNUIIAIOTECS KUBUMH, W TIpM HACTYIIHHX BHCIBaX Ha MIUJIBHE CEPEIOBHIIE
IPOPOCTaOTh, POPMYIOUYH KOJIOHII.

5.2.3 MeToa BuaijieHHs pyxauBux ¢opm O6akrepiii (meroa llykeBuua)

noJIsiTa€ B TIOCIBI  JTOCIDKYBAaHOTO Marepiajly B KOHJCHCAIIHHY BOJIY
CKOIIEHOTo M'scomentoHHOro arapy. IIlpm po3mMHOXEHHI pyxiauBi (opmu
MIKpOOpraHi3MiB 3 KOHJCHCAI[IWHOT BOJM TOIMIMPIOIOTHCS Ha arapi, sSK Owu
BIOB3aI0YX HAa MOTO MTOBEPXHIO.

5.2.4 MeToau BU/iJIeHHSI aHAePOOHUX MIKPOOpraHizmis

3aCHOBaHI Ha BHPOIIYBaHHI MIKPOOPTaHI3MIB y CEpPEIOBHINAX 3 HHU3BKOIO
KOHIICHTPAITIEI0 KUCHIO 200 B O€3KMCHEBOMY CEPEIOBHIIIL, IO JTIOCATAETHCS

- TOCIBOM JIOCTI/DKYBAaHOTO Marepialy B CEpEJOBHINA, II0 MICTSTh,
pPEAYKYIOUM Ta JIETKO OKHCHIOBaHI pPEUOBHMHHU. Y SKOCTI TaKMX PEUYOBUH
HalJacTile BUKOPUCTOBYIOTh TIOTJIIKOJISIT HATPIIO, COJSTHOKUCIHMKM IUCTEiH,
[ITMATOYKHA TBAPUHHMX 1 POCTUHHUX TKaHWH;

- TOCIBOM JIOCHII)KYBaHOTO MaTepialy B TJIUMOMHY UIUIbHUX >KUBWIBHUX
cepepoBuil. [lociB poOUTHCS YKOJIOM MpenapyBajibHOI TOJIKOIO B MPOOIPKY 31
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CTOBIIYMKOM HIUILHOTO CEpeoBHUIla a00 B PO3IUIABICHE IIUIbHE a00 HAMIBpIIKe
KUBUJIBHE CEPEIOBULIE 13 HACTYITHUM MEPEMIIITYBAHHSIM;

- MEXaHIYHUM BUJAJCHHSIM TOBITPS 3 TNOCYAUH TPH BUPOLIYBaHHI
aHaepOOHUX MIKPOOPraHi3MiB (CTBOPIOIOTh BaKyyM);

- KyJIbTUBYBaHHSIM aHAaepOOHUX MIKPOOPTaHI3MIB Y PIIKMX CEPEIOBUIIAX MIJ
I1apOM Macia;

- KyJbTHUBYBaHHSIM aHAepOOHUX MIKPOOpPraHi3MiB B aTMoc(epi 1HEpTHOIO
rasy, AMOKCHIy BYIJIELIIO, a30TY.

5.3 MeToau BUAiJIEHHS] YUCTHX KYJIbTYP MiKpPOOpPraHi3MiB

5.3.1 Meton I[IacTepa (MeTox rPAHNYHHUX PO3BEI€Hb)

MOJIATA€ B TOMY, IIO 3 JOCIHIKYBAHOIO MaTepialy poOJsTh psiJi MOCTiAOBHUX
PO3BE/ICHb y PIIKOMY >KMBHUJIBHOMY CepeoBHIi. [ IIbOr0 Kparuito MOCiBHOTO
MaTepialy BHOCSTh Y MNpPOOIPKY 31 CTEPWIBHUM PIAKUM CEpPEIAOBHILEM, 3 Hel
KpaIuio NEPeHOCATh Y HACTYNMHY NMpoOipKy M Tak 3aciBaioTh 10 §-10 mpobipok. 3
KOXXHUM PO3BEJICHHSIM KUIBKICTb MIKPOOHHMX KJIITOK, II[0 TMONagalTh Yy
cepenoBuie, Oyae 3MEHIIYBAaTHCS, TaKAM YHHOM MOXKHa OJIEp)KaTH Take
PO3BENICHHS, Yy SIKOMY Y BCIH MpoOIpIli 13 cepeaoBuilieM Oye nepedyBaTu TUTBKH
OJlHa MIKpOOHa KIITHHA, 3 SIKOI PO3IB'€ThCA UYUCTa KYJIbTypa MIKPOOPTaHi3MYy.
ToMmy mo B pIIKUX cepefoBHINAX MIKpOOM pOCTyTh OU(]PYy3HO, TOOTO JIETrKO
PO3MOAUISIOTECS Y BChOMY CEPEIOBHIIT, TO 130JTI0BATH OJIHY MIKPOOHY KJIIITUHY Bij
THIIHNI BaXKKO.

Takum umnoMm, metop Ilactepa He 3aBxnu 3a0e3nedye OAEpXKAHHS YUCTOI
KylIbTypu. ToMy 1€ METOJ BHUKOPUCTOBYETHCS, TOJIOBHUM YHHOM, IS
MOTIEPETHROTO 3MEHIICHHS KOHIIEHTpAIlli MIKpOOpraHi3MiB y Marepiajli Tepes
IIOCIBOM HOTO B IIUJIBHE CEPEIOBUIIE JIS OFCPKAHHS 130JbOBAHUX KOJIOHIM.

5.3.2 MeToau MexXaHi4HOro Mmoaijly MiKpoopraHizmiB 3 BUKOPUCTAHHSAM
IIJILHUX )KMBUJIBHUX Cepe10BHUIIL
Jlo Takux MeToAiB BimHOCAThCA MeTo1 Koxa Ta meTon J[puranbchkoro.

5.3.2.1 Metoa Koxa (MeToa riiMOMHHOIO MOCIBY)

JocnimpKyBaHuii  MaTepial  BHOCSTh  OaKTEpIONIOTIYHOIO  MeTielo  abo
MACTEPIBCHKOIO IMIMETKOK B MPOOIPKY 3 PO3IJIABICHUM INUIBHUM >KHBUJIHBHUM
cepenoBuiieM. PiBHOMIpHO pPO3MINIYIOTh BMICT MpoOipku, obepraroum i1 Mix
nonmoHsmMu. Kpammo po3BeaeHOro martepiainy MepeHOCITh y IpYyry TpoOipKy, i3
apyruii — y TpeTio 1 T.J. BmicT KOXHOI TpoOipkd, MOYMHAIOYM 3 TEPIIOi,
BUJIMBAIOTH Y cTepuibHi amku [lerpi. [licist 3acTuranHs cepenoBuIla B Yalikax,
iX TOMIMIAIOTh y TEPMOCTAT JIJIs1 KyJIbTUBYBaHHSI.

Jlst BuAUIeHHsT aHaepoOHUX MIKpoopraHi3miB mo Meronxy Koxa HeoOXimHO
OOMEXHUTH OCTYN KHUCHIO 10 KyJIbTypH. I3 1i€10 METOIO0 MOBEPXHIO TNIMOMHHOTO
nociBy B yamli [leTpi 3anuMBaroTh CTEPUIBHOIO CyMIlIIIO napadiHy Ta Ba3eliHy
(1:1). MoxHa TakoXX 3aJMIIATH MMOCIBHUW Marepiaj, peTesibHO IMepeMillaHui 3
arapu3oBaHUM CepelloBUIlleM, Oe3nmocepeaHbo B MpoOipui. BaTsny mnpoOky mpu
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bOMY 3aMIHSIOTh T'YMOBO1 a00 3aJMBalOTh MOBEPXHIO arapy CyMilIlIo napadiny
Ta BaszeniHOBoro macna. Ilo0G BuTArTM BHpOCII KOJOHII aHaepoOHHX
MIKpOOpraHi3MiB, MpOOIpKH 3JE€rka HarpiBalmoTh, IIBUAKO O0OEpTaloud HaJ
MOJIyM'sIM MaJbHUKA. Arap, U0 NMPUISTA€ A0 CTIHOK, PO3IJIABISETHCS, 1 CTOBITUUK
JErKo BUCIU3a€ B miaArotorineny vamky Ilerpi. Jlam cToBmuMK 3 arapom
pO3pI3al0Th CTEPUIIBHUM CKaJIbIIEJeM, KOJIOHIT BUTATal0Th CTEPUIIBHOIO NETICI0 Ta
IIEPEHOCSTH Y PIJIKE CEPENOBULIIE.

5.3.2.2 Metoa IpurajbcbKoro

Lle#t Meron 3acHOBaHMI HA MEXAHIYHOMY MOAUN MIKpOOHMX KIIITUH Ha
NOBEPXHI IMIUIBHOTO )XUBUJIBHOTO cepenoBuiia B yamkax [lerpi. Koxxna mikpobHa
KJIITHHA, (PIKCYIOYUCh Yy MEBHOMY MiCIll, TOYMHAE PO3MHOKYBATHUCS, YTBOPIOIOYH
KOJIOHIt0 (puc.3).

Jns mociBy mo metony JpuraibCbKOro BHKOPUCTOBYIOTH KUIbKa YalloK
[leTpi, 3aMUTHX MIUTBHUM KXUBUJIBHUM cepefoBuileM. Ha moBepxHio cepenoBuia
BHOCSITh Kparuiio JOCHIKyBaHOTO Marepiany. [ToTiM 3a 10moMOror cTepuibHOro
HInaTesns M0 KParuiio po3NoAUISIIOTh 10 BCI MOBEPXHI KUBUIBHOTO CEPEIOBUIIA
(rmociB ra3oHOM).

[lociB TakoX MOXHA TPOBOJIUTH
IITPUXOM, 32 JIOTIOMOT'OK0 OaKTEPI0JIOTIYHOT
merim. IluMm ke mimareneM abo IETICHO
3MIMCHIOIOTh TIOCIB y JPYyry, TPeT 1 T.1.
Jamky. Sk TpaBWwiIo, y TEpHIii dYarii
MICIS KYJIbTUBYBAHHS TIOCIBY 3'SIBIISIETHCS
picT MIKpoOIB Yy BHUIVIIAI  CYILIBHOTO
HAJIBOTY, Yy HACTYIHUX 4Yallkax picT
MIKPOOPTaHI3MiB 3HUKYETHCS Ta
YTBOPIOIOTHCS 130JIbOBaH1 KOJIOHIT, 3 SKHX
BiJICIBAHHSIM MOYKHA JICTKO BUIUTUTH YHUCTY

KYJIBTYpY.

Puc. 3 MexaHiyHuid MOALI
MIKpOOPTraHi3MiB 3 BUKOPHUCTAHHAM
IIUTBHUX KUBUJIBHUX CEPEIOBUII

TakuM YMHOM, y MEpPHIMX CEKTOpPAaX BUXOAWTH CYIUIBHHHM PICT, a Y3IOBXK
HACTYIMHHUX MITPUXIB BUPOCTYTh BiOCOOJIEHI KOJOHII, 110 MPEACTABISIOTH COOOI0
MMOTOMCTBO OJIHIET KIIITKH.

3 METOI EKOHOMIi CepelOBHIN 1 MOCYAy MOKHAa KOPHCTYBATHCS OJHIEIO
YaIKow, PO3JIUTUBINYU ii HA CEKTOPH, 1 MOCTIOBHO 3acCiBaTh iX MITPUXOM (METO.
ITpHXa, O BUCHAXYE). st IbOro Matepian OepyTh METIICIO Ta MPOBOJSATH HEIO
PO  mapajeNbHUX IITPUXIB CIIOYATKy 1O TIOBEPXHI TEPIIOTO CEKTopy, a
KJIITUHAMH, 110 TOTIM TMOCIIIOBHO 3aJIMIIWIMCS Ha TET/i, 3aciBalOTh yCl IHIII
cektopu. [Ipu KO’)KHOMY HACTYITHOMY IITPUXY BiIOYBA€THCSI 3MEHIIEHHS KITbKOCT1
KJIITOK, IIIO 3aCIBAIOTHCS.

26



5.3.3 Meroa BHAUIEHHSI YHMCTHX KYJbTYP 3a JONOMOIOI0 XiMiYHHX
PEYOBHMH BHUKOPHUCTOBYETHCS MPH 130JII0BAHHI KYJIBTYP MIKPOOPIaHi3MiB, CTIHKHUX
710 TEBHUX XIMIYHUX pedoBUH. Hampuknan, 3a 10NOMOIrol0 IbOTO METOAY MOYHA
BUJIUTUTH YUCTY KYJIBTYPY TYOEpKYJIbO3HUX MIKOOAKTEPiM, CTIHKUX 10 Ail KUCIOT,
JYriB 1 cnupTy. Y UbOMY BHUIAJKY IOCIIKYBAaHUU MaTepiayl Mepel MOCIBOM
3anuBalOTh 15 % po3umHOM KHUCIOTH ab0 aHTU(MOPMIHOM 1 BUTPUMYIOTH Y
TepMocTtaTi npotaroMm 3-4 roauH. Ilicns BmMBY KuCIOTH a0 JIyTy KIITHHU
TyOEepKYyJIbO3HOT MATMYKH 3aTUIIAIOTHCS )KUBUMHU, a BC1 1HII MIKPOOPTaHI3MHU, 110
BTPUMYIOTBCS B JIOCHIJDKYBAaHOMY MaTepiaii, ruHyTh. [licnmga HedTpamizamii
KUCIIOTU a0o0 Jyry oOpoOJjieHuii maTepiaj BHUCIBAIOTh Ha WIUIBHE CEpefoBUIIE U
OJIEPXKYIOTh 130JIbOBAH1 KOJIOHIT 30y IHUKA TYOEPKYIhO3Y.

5.3.4 biosoriyni MeToaWm BHMIIIEHHS YHCTHUX KYJbTYP MNaTOreHHUX
MIKpOOpPraHi3MiB 3aCHOBaHI Ha 3apa)K€HHI JOCIIDKYBaHUM MaTeplajioM
7a00paTOPHUX TBApWH, CHPUMHATIMBUX JO JaHOTO BHIY 30yaHuKa. Ko
NaTOTEHHUN MIKPOOPraHi3M YTPUMYEThCS B JIOCHIIKYBaHOMY 0O0'€KTi, TO
nabopaTopHa TBapuUHa 3aHENyXKye Ta TUHE. [licis po3KpUTTS MONErjoi TBApUHU 13
BHYTPIIIHIX OpraHiB poOJsATh IMOCIBU Ha CIEliajJbHI CEpPEJOBUINA, HA SKUX
BUPOCTAIOTh YHUCT1 KYJIbTYPH BUIUIIOBAHUX MIKPOOIB.

KoHTpo/IbHI NUTAHHS:

1. o Take KyabTUBYBaHHS MIKpOOpPTaHi3MiB?

2. JIns 9oT0 BUALISIOTH YUCTY KYJIBTYPY MIKPOOPTaHI3MiB?

3. lllo Take HaKOMMYYBaJIbHI KYJIbTYPH MIKpPOOPTaHi3MiB?

4, Ski iCHylOTb METOAM BUWAUICHHS HAaKOMUYYBATBHUX  KYJIBTYP
MIKpOOpPTaHi3MiB?

5. SIxi 0coOIMBOCTI BUIJICHHS] aHAEPOOHUX MIKpOOpTraHi3MiB?

6. Aki iCHyIOTh METOJIM BHAUICHHS YUCTUX KYJIBTYpP MIKPOOpPTraHi3MiB?

7. SlkuM YHHOM TPOBOJATH MEXaHIYHUM TIOAUT MIKPOOPTaHI3MIB 3
BUKOPHUCTAHHSIM IIUTEHUX KUBUIBHUX CEPEIOBHUIIL?

8. ¥V KX BUIAIKaX 3aCTOCOBYIOTHCS METOJIA BHILICHHS YUCTUX KYJIbTYD 32
JIOTIOMOTOF0 XIMIYHUX PEYOBUH?

9. B domy monsratoTh OIOJIOTIYHI METOAW BUIUICHHS YHCTUX KYJIBTYP
MAaTOT€HHUX MIKPOOPTaHi3MiB?

JIABOPATOPHA POBOTA Ne6

TEXHIKA ITOCIBY TA IEPECIBAHHA MIKPOOPI'AHI3MIB HA
ZKNBUJIBHI CEPE/IOBUIIIA

Line pobomu: OCBOITH TEXHIKY MOCIBY MIKpOOPraHI3MiB Ha IIUIbHI Ta PIIKi
KUBUJIbHI CEpPEJIOBUINA, METOJMKH BUIUICHHS YUCTUX 1 HAKONMUYYBaJIbHUX
KYJbTYp 3 PI3HUX 00'€KTIB HABKOJIMIIIHHOTO CEPEIOBUIIA
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[lociBu Ta mepeciBaHHA MIKPOOPraHI3MIB Ha JKUBWJIbHI IPOBOJSATH
cepefioBUIla OJIU3BKO MONYM's MalbHUKA (ajie HE B MOJAYyM'T), MO MOXMJIMBOCTI
IIBUAKO, 1100 HE 3a0pyJHUTH KyJbTYPU CTOPOHHIMH MiKpoopraHizmamu. He
MOXHAa POOUTH PI3KHX PYXIB, XOAUTH, KAILIATUA Ta 1H. OJM3BKO MPALIOIOYOro 13
YUCTOIO KYJIBTYpOIO, TOMY IO PpyX MOBITps 30UIblIye HEOE3MEKy BHUIMAIKOBOIO
3apaXEHHS KYJIbTYpH Ta cepeaoBuina. ToMmy TIOCIBM Ta Te€peciBaHHs
MIKPOOPIraHi3MiB CIiJl MPOBOJIUTU B OOKCI.

6.1 IlociB Ha mWinbHI cepenopuma B yamku Ilerpi

ITociB y wamku Iletpi poOnsiTh y Takui crocid: UIUJIbHE JKUBWJIbHE
cepeqioBUIle B NMpobOipkax abo Kojabax po3MiIaBisiOTh HA KUIUISYINA BOJsAHIN OaHi,
npoxoJoKyoTh 10 48-50° C Ta, AOTpUMYIOUMCS MPABUII ACETITUKHU, PO3JIMBAIOThH
PIBHUM IIIapOM TOBIIMHOIO 3-5 MM y ctepuibHi yamku (puc. 4). IlociB poOnsTh
CKJIIHUM IraresieM J[puraibchkoro (puc. 5) abo meTsero y BUTIISAL MapajieabHuX
a00 3ur3aronoiI0HUX (METO/ MOCIBY, 110 BUCHAXKYE) IITPUXIB.

Puc. 4 IIpaBuiia po3nuBaHHs Puc. 5 I[lociB Ha arap y Jamku
KUBUJIBHOTO CEPEIOBUIIA B YAIIKH [eTpi mmarenem JpuraibcbKoro
[Terpi

6.2 IlociB y pinke »kKUBUJIbHE cepel0OBUIIE

[lociB y pinke cepemoBuile MOXHa poOUTH OAaKTEPIOIOTIYHOIO METIEI0 abo
MIMETKOI Mmo0nu3y mnoiym's maiabHuka. OOunBi mMpoOIpKU TPUMAIOTh y 3JeTKa
MOXUJIOMY TIOJIOKEHHI, 100 HE 3aMOYMTH BaTHO-MapieBi mpoOku. [lermio 3
MIKpOOHUM MaTepialioM OMyCKaloTh O0€3MOCEPEeTHhO B CTEPUIIbHE CEPEIOBHIIE Ta
oOmoumickyroTh. [Ipyn BHECEHHI KIITOK, Y3STUX METJICIO 13 NIUIBHOTO CEPeIOBUIIA,
MaTtepian peTeIbHO PO3THPAIOTH MO CTIHII MPOOIPKU Y BEPXHBOTO KPAK PIAKOTO
CEpeloBHIIA, YBECh YaC 3MHUBAIOYH HOTO CEPETOBHUIIIEM.

6.3 IlepeciBanHsl HA WJIbHI KUBWIBHI cepeloBHUINA B MPodipKkax

TexHnika MociBy 1Mo eTanax rmokasaHa Ha pUCYHKY 6.

1. IIpoOipku 3 KyJAbTYpOIO Ta KMBUJIBHUM CEPEIOBHINEM MOMINIAIOTh HA JIBA
Majblll JIBOI PYKH B MOXWJIOMY TMOJIOKEHHI. Y IpaBiil pyll BEJIUKUM 1 BKa31BHUM
najgbplieM TPUMAIOTh OaKTepialbHy HNETII0 Ta CTEPUWII3YIOTh Y OJIYM'T NaIbHUKA;
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2. BuiimaroTh BaTgH1 NpoOKH 3 000X MpOOIPOK, MPUTHCKAIOTH iX J0 JOJOHI
MI3MHIIEM 1 MiIMI3UHHUM TNalbISIMU MPABOi PYKU Ta OOMAIIOIOTh Kparo MpoOIpoOK.
CrexaTh 32 TUM, 1100 IPOOKHU HE TOPKAIUCS CTOPOHHIX MPEIMETIB;

Puc. 6 IlepeciBanHs KyJIbTYpH MIKPOOPTaHI3MIB Y TPOOIpKU

3. [leTro BBOAATH Y IPOOIPKY 3 MIKpOOHOIO KYJIBTYpOIO, 11O MEPECiBAETHCA.
O06epexkHO, HE TOPKAIOYUCh CTIHOK, BIAOMPAIOTH KPAILTIO PIAKOT KyIbTYpH. SKIIO
pOOTISTH MEepECiBaHHS 3 KOCOTO IIApy arapy, TO JJisi OXOJOKEHHS TMETIi CIOYaTKy
CIiJT JOTOPKHYTHCS IO TIOBEPXHI arapy Je Hemae KyJIbTypH, Miclsa 4oro O0epyTh
HEBEJIUKY KUIBKICTh MIKPOOHOT MacH 31 CKOIIIEHOTO KUBUJIBHOTO CEPEIOBHIIA;

4. VYBoAsATh METII0 3 MarepiaioM y MpoOIpKy 31 CTEPUIBHUM PIAKUM
Cepe/IOBUIIIEM, HaMaralruuch HE 3adinaTud CTiHOK mpoOipku. [Ipu mociBl Ha
CKOIIEHI KUBWIbHI CEPEOBUIIIA 13 KIITKAMU MIKPOOPTaHI3MIB METII0 OMYCKAIOTh
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Maifke 10 JIHa, JI¢ HAKOMHYYEThCS HEBEJMKAa KUIbKICTh KOHJEHCAIIMHOT BOIM.
35erka CTOCYIOUMCH TMETJICI0 TOBEPXHI MIUIBHOTO CEepelloBMINA, aje He
PO3MYIIYIOYH ii, IPOBOAATH BiJl JHA HATOPY LITPHUX;

5. Iletnio BUIIMalOTh, OONANIOIOTH Kparo MPOOIPOK 1 BHYTPIIIHI KiHII IPOOOK,
MICJISl 4OTr0 MPOOIPKH 3aKPUBAIOTh;

6. [leTnro 3HOBY MPOXKaAPIOIOTh Y TOJAYyM'T MaJIbHUKA.

KoHTpOJIbHI MUTAHHSA:
1. SlkuM YMHOM MPOBOJATH MOCIB MIKPOOPTaHi3MiB Ha IIUIbHI CEPEOBUIIA B
yamku [letpi?
2. SIKUM YMHOM TMpPOBOJATH IOCIB MIKPOOPTraHI3MIB Yy pIiJIKe KUBUJIbHE
cepenoBuIie?
3. SIk TOpoBOAATH TMepeciBaHHS MIKPOOPraHIi3MiB Ha IIUIbHI >KMBHJIbHI
cepenoBuIIa B mpodipKax?

JIABOPATOPHA POBOTA Ne/

CXEMA PO3BEJEHHA JOCIAKYBAHOT'O ITPOAYKTY TA
HNPOBEAEHHSA MIKPOBIOJIOTTYHOTI'O JOCJIIIXKXEHHSA

Line  pobomu: OszHaififomuTHCS 13~ TPUHIUIAMH  TIPOBEICHHS
MIKpOO10JIOTIYHOTO KOHTPOJIFO CUPOBHHU, HamiB(paOpHUKaTIB 1 TOTOBOI MPOIYKIIii.
OcBoiTH METOM BU3HAYCHHS MIKPOOPTaHi3MIB y Xap4OBHX MPOIYKTAaX BIATOBIIHO
70 BAMOT HOpPMAaTHBHOI MOKyMeHTalii. BuUBUWTH siKicHUI ckiam Mikpodopu
JOCJTIJPKYBAHOTO TIPOJYKTY.

3aBaaHHs MIKpOOIOJIOTTYHOTO KOHTPOJIIO — SIK MOYKJIMBO IIBUIKE BUSBICHHS
Ta BHU3HAUCHHS  NUIAXIB  NPOHUKHEHHS  MIKPOOPTaHI3MIiB-IIKITHUKIB Y
BUPOOHUIITBO, BOTHMII 1 CTYNEHS PO3MHOXKEHHS 1X Ha OKPEMHUX CTaJisix
TEXHOJIOT1YHOTO TMpOIIeCy, 3amoOiraHHsA pPO3BUTKY CTOPOHHBOI Mikpodiiopu
[IUISIXOM BUKOPUCTAHHS PI3HUX MPOUTAKTHYHUX 3aX0/IIB.

Mikpo0610J0TIYHUN KOHTPOJb MPOBOIAUTHCA 3aBOJICBKUMHU J1a00OpaTopisiMu
CUCTEMAaTHYHO. BiH 3IIHCHIOETBCA Ha BCIX eTamax TEXHOJIOTIYHOTO IPOIECy,
MOYMHAIOYM 13 CHUPOBHHHM Ta 3aKiHUYIOUM TOTOBUM IMPOAYKTOM Ha TMiACTaBi
3arBepkeHUX  AepkaBHuX craHmaptiB  (JACTY), texuiunux ymoB (TVY),
THCTPYKIIi, METUKO-010JIOTTYHUX BUMOT 1 CAHITAPHUX HOPM SKOCTI TTPOJIOBOJIBYOT
CUPOBHHH Ta XapyOBUX MPOJYKTIB, a TAaKOX IHIIOI HOPMATHUBHOI JOKyMEHTAIlli.
JIist oKkpeMuX BHPOOHUIITB € CBOi CXeMH MIKpPOO10JIOTIYHOTO KOHTPOIIO, Y SIKUX
BU3HAYCHI 00'€KTH KOHTPOIIIO, KPANKH BiOOPY Mpod, MEepiogudHICTh KOHTPOIIIO,
3a3Hauy€H1 MIKPOOIOJIOTIYHI MOKA3HUKHU, SKI HEOOXIAHO BHU3HAYATH, MPUBOIATHCS
HOPMAaTHUBH MO HUX MIKPOOIOJOTTUHHX MOKA3HUKAX.

barato xap4oBUX MPOAYKTIB € CIHPHUSTINBUAM CEPEIOBUIIEM JIJIsI POCTY Ta
PO3BUTKY CTOPOHHIX  MIKpooprani3aMmiB. HengoTpumanHs Ta  HOpYLICHHS
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TEXHOJOTIYHUX PEKUMIB NEPEPOOKU CUPOBUHM, CAHITAPHO-TITIEHIYHMX YMOB Ha
BUPOOHHUIITBI, TIOPYIICHHS PEKUMIB 30€piraHHsd Ta CTPOKIB peai3alli Xap4yoBoi
OPOAYKII MOXE TPHUBECTH JO IHTEHCHMBHOTO  HAKOMHMYEHHS B  HHUX
MIKPOOpraHi3MiB, Kl 3/aTHI YTBOPIOBaTH TOKCHMHH, IO € NMPUYMHOI XapuyOBUX
OTPYEHB.

KpiMm TOro, mpu HemoTpuMaHHI CaHITAPHUX MPaBWJI 1 HOPM MpaliBHUKaAMU
Xap4oBOTO MIAMPUEMCTBA B MPOAYKTH MOXKYTh TOTPANUTH MATOTEHHI
MIKpOOpraHizaMu — 30yAHUKHA XapuoBuX IHGekuiil. Tomy HalBaxJIMBIIMMU
XapaKTepUCTUKaMH TPOJOBOJIBYMX TOBAPIB € IXHA Oe3nexka Ta MIKpobiono2iuHa
CMIUKICMb.

[Ting OGe3mexor0 po3ymilOTh BIACYTHICTh IWIKIJJIMBUX JOMIMIOK XIMIYHOT 1
010J10T1YHOT MPUPOJU, Y TOMY YHCII MATOT€HHUX MIKPOOPTaHi3MIB 1 OTPYTHUX
OPOAYKTIB iX KUTTEAISIBHOCTI. [IOHATTS «MIKpOOiOJOridyHA CTIMKICTE» Ma€ Ha
yBa31 MOTEHIIHHI MOKJIMBOCTI 30€peKeHHs MPOAYKTY O€3 NICyBaHHS.

Mikpodaopa XapyoBHUX NPOAYKTIB SBIs€ COOOI CKIATHY JUHAMIYHY
CUCTEMY, fiKa MOB'A3aHa 13 30BHIMIHIM cepeaoBuileM. Lle 3HaAYHO yCKIaaHIOE
crocoOu 1i IOCIKEHHS Ta TPAKTYBaHHSI OTPUMaHUX PE3YIbTaTIB.

JUJIst OIIHKHM SIKOCTI Xap4OBHX MPOAYKTIB, & TAKOK YMOB iX BUPOOHUIITBA Ta
30epiraHHsl KOPUCTYIOThCS KUIBKICHUMU 1 SIKICHUMH TOKa3HUKaMH. KinbKicHi
nokasHuKy BKa3yIOTh 3arajbHE YUCIIO MIKPOOpraHismiB meBHUX rpym B 1 r (cmd)
NPONYKTY. AKicHi noka3Hukyu BKa3yKOTb Ha BIJICYTHICTHh (IMPHUCYTHICTH) MIKPOOiB
KOHKPETHHUX BHUJIIB Y TIEBHIN Maci MPOAYKTY.

7.1 I'pynu Mikpo0ioJIOTiYHUX KPUTEPIiiB 0e31eKn Xap40BHUX NPOAYKTIiB

7.1.1 I'pyna noka3HMKIiB CAHITAPHOIO CTAHY

besnocepenne  BUSBIGHHS  MAaTOTEHHUX  MIKpOOpPraHi3MiB  (30yIHHKIB
Xap4oBUX 1H(PEKIIH) y XapuoBUX MPOJYKTaX HEMOXKJIMBO Yepe3 iX HU3BKUU BMICT
y TIPOAYKTI B TOPiBHAHHI 31 BMicTOM camnpoditHoi Mikpodaopu. Tomy mnpu
CaHITapHIA OIHIII Xap4YOBUX IMPOJYKTIB BHKOPHUCTOBYIOTh HEMPSMiI METOJIH, IO
JI03BOJIAIOTh BU3HAYUTH PIBEHBb 3a0pYIHEHHS TPOAYKTY BUIUICHHSMH JIOJIUHU.
Yum Bume 1ed piBeHb, TEM IMOBIpHINIE BIy4YeHHS B OO0'€KT MATOTEHHUX
MIKpOOpraHi3MiB — 30yTHUKIB KHITKOBHUX 1H(EKITIH.

CaniTapHa OIlilHKa Xap4yoBHX TMPOAYKTIB MPOBOJUTHCA 3a  JIBOMA
MIKpOOIOJIOTTYHUM TIOKa3HUKAM: 3arajbHOI0 OaKTepiaJbHOI 3a0pyAHEHICTIO
(KMA®AHM) i HasiBHICTIO OakTepiit rpynu kuirkoBoi maaudku (BI'KII).

3acanvna  baxmepianvna  3a0pyonenicmo  (KMA®AuM) —  KiIbKICTh
Me30(inbHIX aepoOHMX 1 (PaKyIbTaTUBHO-aHAEPOOHUX MIKpoOpraHi3MmiB B 1 T abo
1 cm® mpoaykTy. Y HOpMAaTHBHIN JOKyMEHTAllii BKa3yIOTh MPAHUYHUI BMICT LUX
MikpoopraHizmiB B onuHHAIIX KYO (K0JIOHIEyTBOPIOIOYHX OJHMHUIIIX).

Bucoka OaktepianbHa 3a0pyIHEHICTh Xap4yOBUX NPOAYKTIB CBIIYUTH TIPO
HEJIOCTaTHIO TEPMiUHY OOpOOKY CHPOBUHHU, HEIOCTATHHO PETEIIbHY MHUUKY Ta
ne31H(EeKI[110 BCTaTKyBaHHS, HE3a/I0BUIbH1 YMOBH 30€piraHHs Ta TPAaHCIOPTYBaHHS

MPOAYKIIi.
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3aranbHy OakTepialibHy 3a0pYyJIHEHICTh BHU3HAYAIOTh Yy MPOAYKTAX, Y SKUX
BIICYTHS TEXHIYHO KOpucHa Mikpodyiopa (Mikpodopa 3akBacok). Jlus
BU3HAYEHHS 1bOTO TMOKa3HUKAa BUKOPUCTOBYIOTh YHIBEPCAJbHI KUBUJIbHI
cepenoBuiia: m’siconentonHuit arap (MIIA) abo cepenoBuie Ajisi BU3HAUYCHHS
KUIBKOCTI Me30( UITbHUX aepoOHUX 1 (bakyJabTaTUBHO-aHAEPOOHUX
MIKpOOPIraHi3MiB.

Hassnicme 6axmepiii epynu xuwkosoi naruuxu (BI'KII) BU3HAYa€ThCS y BCIX
PIIKKUX MPOAYKTAX, y BCIX MPOIYKTaX TBApPHHHOTO IMOXOKCHHS (3a BUHSATKOM
CTEepUJII30BAHMX), Yy 0ararbox NPOAYKTax pocIMHHOrO mnoxomxkeHHs. BI'KII
MOEHYIOTh TPEACTABHUKIB HOPMAJbHOI MIKpPO(MIOpHU KHUIICYHUKY JIFOJWHY Ta
BIAHOCATBCSA 10 ciMmeiictBa Enterobacteriaceae poois Escherichia, Citrobacter,
Enterobacter, Klebsiella, Serratia. BI'KII BukoHyiooTh (YHKIIIO IHIUKATOPY
¢ekanpbHOrO  3a0pyAHEHHS Ta  BITHOCSATBCS O  CaHITAPHO-TIOKa30BHX
MIKpOOPIaHi3MiB.

Bubip BI'KII y sikocTi caHITapHO-TIOKa30BUX MIKPOOPTaHi3MiB ISl OL[IHKU
CaHITapHOTO CTAaHy Xap4yOBHX MPOJYKTIB HE BHIAAKkoBui. CaHiTapHO-TIOKa30Bi
MIKpOOPraHi3My MOBUHHI BIIMOBIIATH HACTYITHUM BUMOTaM:

- Il MIKpOOpraHi3MM TOBUHHI OyTH TMpeACTaBHUKAMU HOPMaJIbHOI
MiKkpodiopu opranizmy, y HboMy po30yI0BYBaTHCS Ta pO3MHOKYBATHUCS;

- BOHM MOBUHHI B BEJIMKUX KUTBKOCTSX BUAUIATHUCS 3 OPraHi3MYy;

- Y HaBKOJIMIITHLOMY CEPEJOBHIII BOHW IOBUHHI TpPUBAIWN yac 30epiratu
CBOIO )KUTTE3/IATHICTH, ajieé HE PO3MHOKYBATHUCS;

- BOHM HE TIOBUHHI 3MIHIOBaTUCA TMiJ Jdi€l0 (aKTOpiB 30BHINIHBOTO
cepeIoBHINA, MPUTHIYYBATHCS 00 CTUMYJIIOBATUCS THITUMU MIKPOOpPTraHi3MaMu;

- 111 MIKpOOpraHi3My TOBHUHHI PIBHOMIPHO PO3MOJUISATHACS B JOCIIKYBAHHX
00'eKTax 30BHINIHBOTO CEPEAOBUIIA;

- BHU3HAYEHHS IIMX MIKPOOPraHi3MiB IMOBHHHO 3I1HCHIOBATHCS IPOCTUMH
METOJIaMHU.

VY HOpMAaTHBHUX JOKYMEHTaxX 3BHYAMHO BKAa3y€TbCS KUIBKICTh MPOIYKTY, Y
skomy BI'KIT e pomyckarorbes. Ilpu BuCOKOMY piBHI 3a0pyaHEHHS MPOIYKTY
BI'KII 3pocTtae MMOBIpHICTh 3HAXOKEHHSI B HOMY MATOTEHHUX MIKPOOPTaHi3MiB
— 30yIHUKIB KUIIKOBUX IH(MEKIIN (IU3eHTepii, YepeBHOTO TU(Y, XOJIEpH Ta iH.).
Jnsa BusnauenHs BI'KII 3acTtocoByroTs HakonmuyBalibHe cepenosuule Keccnepa, a
iIeHTudIKamito 1ux OakTepid MPOBOAATH 13 BUKOPUCTAHHSIM JuEpEHIlITHO-
AlarHOCTUYHOTO cepenoBuina Expo.

7.1.2 I'pyna yMOBHO-IATOT€HHUX MiKpPOOpraHi3min

Jlo 11i€i TpynH BIAHOCATHCS MIKPOOPTAaHI3MH — 30yTHUKH Xap4YOBUX OTPYEHb,
takux sk Proteus vulgaris, Clostridium perfringens, Bacillus cereus, aureus,
Clostridium botulinum. Staphylococcus.

YMOBHO-MIAaTOr€HH1 MIKPOOPTaHI3MH € MIKpOOpraHi3MaMH, $IK1 TOCTIHHO
MPUCYTHI B HABKOJIMIIHHOMY CEPEJOBHUINI Ta Yy KUBUX MaKpOOpraHi3Max.
CropusiTIuBUM CEPEIOBUILEM JIJIsE POCTY Ta PO3BUTKY LIMX MIKPOOPTaHi3MiB € M'SICO
Ta M'ACONPOAYKTH, TOMY CaMme Il MPOAYKTH HAWYacTIlIe € MPUYMHOIO XapUOBUX
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oTpyeHb. Takum 4YMHOM, OaraTo 3 NEpepaxOBaHUX BHILE MIKPOOPraHi3MiB
HOPMYIOTBCSI B KOBOACHUX BUPOOax 1 IHIIMX M'SICHUX MPOAYKTAX.

Y M'scHuX 1 0araTbOX pPOCIMHHUX KOHCEpBAX HOPMYIOTh  3MICT
CyJIb(ITPEAYKYIOUNX KIOCTPiAiH, IKi pO3BUBAIOTHCS B aHAEPOOHUX YMOBAX.

Y MONOYHHUX TPOAYKTaX, OaraTuX OUIKOM (HampuKiIaaA, CHUpl, CHUPI1)
HOPMYETBCS ~ 3MICT  KOAaryJia3olo3UTHBHOTO  30JI0TaBOr0  CTa(uIOKOKa
(Staphylococcus aureus) — 30yaHMKa XapuoBOT IHTOKCHKAIIIT.

[Ipy BU3HAUYEHHI YMOBHO-IIATOT€HHUX MIKPOOPIaHi3MiB BUKOPUCTOBYIOTh
€JeKTUBHI JKUBWIbHI. cepenoBulia Hampuknang, HasBHICT — 30J0TaBOTO
ctaUyIOKOKa BHSBIAIOTH 3a JOMOMOTOK MoJouHO-coboBoro (MCA) abo
AKOBTKOBO-co1b0BOr0 (JKCA) arapy.

7.1.3 I'pyna naToreHHUX MiKpOOpraHizMiB

3 mMmaTroreHHUX MIKpPOOPraHi3MiB Yy XapyoBHX MPOJYKTaX BH3HAYAIOTH
CallbMOHEIH. 3BMYAiiHO, CaJbMOHEIN HE JOMycKaroThes B 25 T (cm®) mpoaykry. YV
ACSKAX TIPOAYKTaX JWTSAYOTO Ta JIETHYHOTO XapuyBaHHS HE JIOMYCKa€ThCS
HasBHIiCcTh canbMoHeI B 50 i HaBiTh B 100 1 (cM).

JIisi BU3HAYEHHS CaJlbMOHEN BUKOPHCTOBYIOTh HAKOMWYYBAJIbHI KUBUJIbHI
cepenoBumia (ceneHitore, Kaydhmana, Mromepa) 1 nudepeHuiiHo-a1arHocTU4YH1
cepenouia (Ilnockipesa, JIeBina).

7.1.4 I'pyna noka3HMKiB MiKp00i0oJ10riYHO0i CTA0LIBLHOCTI MPOXYKTY

J1o 11i€l TpyNH BITHOCATHCS MIKPOCKOIIUHI TPUOHU Ta APDKIIKI, K1, SIK BiZIOMO,
€ 30yJHUKaMU TICYBaHHS MNPONYKTy. lLlel MOKa3HWK HOPMYEThCS Yy OaraThox
NpOAYKTaX 3 POCIMHHOI CHUPOBHHH, a TAaKOX y TPOAYKTAX TBAPUHHOTO
MOXO/KEHHSI 3 POCIMHHUMH Ao0aBkamu. [[uHamiky pocTy TpuOiB 1 JPDKIXKIB
000B'SI3KOBO JIOCTIKYIOTh IPU BCTAaHOBJEHHI CTPOKIB MPHUIATHOCTI Ta PEKUMIB
30epiraHHsd HOBHX BHJIB TpoAyKTiB. [[BUTI Ta ApKIKI BH3HAYAKOTH 13
BUKOPHUCTAHHSAM cCycio-arapy abo cepenoBuma Calypo, NpUYOMYy KUTBKICTh
KOJOHIM TrpubiB 1 JAPDKIDKIB, IO BHUPOCIM Ha INIUIBHUX CEpPEeIOBHUIIAX
MiAPaxoBYIOTh OKPEMO.

7.1.5 IlpeacTaBHMKH TeXHIiYHO KOPHMCHOI i TeXHIYHO MIKiZIUBOI
Mikpoduiopu

KpiMm mepepaxoBaHux BUIlE HOPMOBAHUX MIKPOOIOJOTIYHUX MOKA3HUKIB JIS
MPOTHO3YBAHHS SIKOCTI Xap4yoBO1 TPOAYKIlii, 10 BHUITYCKAE€THCS, MOIIIBHO
BU3HAYATH OKpPEMi TPYMH MIKPOOPTAHI3MIB, SKi € TPEICTAaBHUKAMHU TEXHIYHO
KOPHUCHOI 1 TEXHIYHO MIKIATUBOT MiKpodIIopH.

Tak, y BUpOOHHIITBI CUPIB MEPIOAMYHO BU3HAYAIOTh THWIBHI OakTepii, sKi €
OCHOBHMMHM 30yJHUKAMHU TICYBaHHS CHUpIB, a TaKOX CTeXaTh 3a PO3BUTKOM
KOPUCHUX MIKPOOPTaHi3MIB (MOJIOYHOKUCIIHUX 1 MPOMIOHOBOKUCIUX OakTepiil) y
Mpo1ieCci BUPOOJIICHHS CHUPIB.
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7.2 Mikpo0io/10riYHMii KOHTPOJIb SIKOCTi IeAKMX XapY0BUX MPOAYKTIB

[Ipu mpoBeaeHHI MIKPOOIOJOTTUHOTO JTOCTIIKEHHSI Xap4OBUX MPOAYKTIB Y
MOXHAa  KkepyBatuca  Hakazom MO3  Vkpainu  «lIpo  3aTBepkeHHA
MikpoO10JOTr1YHUX KPUTEPIiB JUIsl BCTAHOBJIEHHA IOKA3HUKIB OE€3MEYHOCTI
XapyoOBUX MPOJYKTIB»: OCHOBHI BIIMIHHOCTI Ta MOSCHEHHS aKTyaJlbHUX IMUTAHb
poboTH TO NOKYyMeHTy; JlepkaBHUMH CaHITApHUMU HOpPMaMu Ta MpaBUIaMU
«MeauuHi BHMOTH J0 SKOCTI Ta O€3MeYHOCTI XapuyoBUX IIPOAYKTIB Ta
MpOAOBOJIBLYOT CUPOBUHM», HakazoM MO3 Vkpainu «lIpo 3aTBepmKkeHHS
['irieH1YHUX BUMOT IO MPOJYKTIB AUTSIYOIrO XapuyBaHHs, apaMeTpiB O€3MEeYHOCT1
Ta OKPEMHUX MOKA3HUKIB TX SKOCT1».

7.2.1 KpemoBi kOHAUTEPCHKi BUPOOH

Kpemu, siki BHKOPHUCTOBYIOTH [IJIi BHUTOTOBJICHHS TOPTIB 1 TICTEUOK, €
MIBUJIKOTICYBHOIO TPOAYKIII€I0, SKa MOXE TOCITYXUTH NPUYUHOI XapuOBUX
orpyeHb. KpiM pI3HHX CHOPOBHUX 1 HECIOPOBHX OakTepidd, IPLKIKIB, CIOP
IUTICHSIB, Yy Kpemax MOXyTh OyTH TMPHUCYTHIM MATOT€HHI MIKpPOOPTaHi3MH.
Oco0nuBo HeOe3MeUHU 3aBapHUI KpeM, KU BIAPIZHAETHCSA BiJ HIIUX KPEMIB
HU3bKOIO KOHIICHTPAIIIECI0 IIyKpPY, MiABUIICHOI BOJOTICTIO Ta BMICTOM OOpOIIIHA.
KpiMm Toro, mo 3aBapHUil KpeM IIBHIKO 3aKHCA€ B pPE3YJIbTaTi PO3BHUTKY
KHCJIOTOYTBOPIOIOUHX OakTepiil, y HbOMY MOKYTh PO3MHOKYBATHCSI TOKCUTEHHU I
3omotaBuii cradimokok (Staphylococcus aureus) i geski yMOBHO-IIATOTEHHI
MIKpPOOpPTaHi3MH  (HaNpHKIad, EHTEPOINaTOreHHl KUIKoBi manumuku). Crin
nam'siTaTd, 110 HAKOMHUYEHHS TOKCHHIB y KPEMOBUX BUPOOax BiIOYBAa€ThCS MpPH
Temmnepatypi Bix 15 no 22 °C.

[Ipuunnamu iHQIKYBaHHS KpeMy MoOKe OyTH CHpOBHHa (MOJIOKO, BEPIIKH,
IyKop, Macio, sifs). [lopylieHHs TEeXHOJOTIYHOTO PEeXUMY Ta CaHITApPHUX
IpaBUJI MPH BUTOTOBJICHHI Ta 30epiraHHi KpeMy Ta KPEMOBHX BUPOOiIB IPUBOAUTH
710 1HTEHCHBHOTO PO3BUTKY MIKPOOpPraHi3MiB, BHECEHHUX 13 CHPOBHHOKIO Ta
MIKpPOOpPTaHi3MiB, IO IIOMAJalTh Yy KpeM Yy TMpoIleci Horo BHPOOHUIITRA,
30epiraHHs.

l'otoBi KkpemoBi BHUpPOOM MiANAIOTh  MIKPOOIOJOTIYHOMY  KOHTPOJIIO.
KMA®AHM 3aexHO Bin BULY KpeMy MOBMHHO OyTU HE BHILE 3HadeHHs 1-10°%-
1-10° KYO/r; BI'KII e momyckarotsest B 0,01 r; 3050TaBuii ctadiokok — B 1
3aBaprHoro Ta B 0,01 r BepmkoBoro kpemy. [laTorenni MikpoopraHizamu, y TOMY
YHCIIi CaTbMOHENN MOBUHHI OYTH BIZICYTHI B 25 T Kpemy.

7.2.2 MaprapuH i maiione3

Mapeapun. MikpoopraHizMu y BUPOOHHUIITBI MaprapyuHy BiliIrparOTh JTBOSKY
posib. MonmodHoOKHCTI OakTepii, sIKi BXOIATHh O CKJIaay BOJHO-MOJIOYHOI (ha3u €
KOPHUCHOIO MIKpO(IOPOI0 MaprapuHy, TOMY IO HATAIOTh HOMY crieruidHANA CMaK
1 apoMmar. ¥Yci IHIII MIKPOOPTaHI3MH, SIKI TMOMaJalTh 13 CHPOBUHOIO, 13
30BHIIIHBOTO CEPEOBUIIA € IIKIJHUKAMU BHPOOHUIITBA, 110 3HIXKYIOTh SIKICTh
Maprapusy 1 oro cTiikicTs npu 30epiranHi. OCHOBHUMHU JIKe€peaMU CTOPOHHBOT
MIKpOQIIOpH MapraprvHy € KOMIOHEHTH BOJHO-MOJIOUHOT (pa3u, TOMy IO KUPH Ta
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POCIIMHHI OJIii € HEeCHPUSTIMBUM CEPENOBHUILEM ISl PO3BUTKY MIKPOOPraHI3MIB.
MikpoOHe 1cyBaHHS MaprapyuHy BUKIMKAIOTh THUJIBHI OAaKTEPii, AKI MONAJal0Th Y
MaprapuH 3 MOJIOKOM (BHUKJIMKAaIOTh BIAYYTTS TIPKOTrO CMAaky), IpuOH, IPLKIKI,
dayopecuiroroui O6akTepii (BUKIMKAIOTh MPOTIPKINWNA CMaK 1 HEPUEMHUHN 3arax,
rpulu TaKOX € MPUYMHOIO YTBOPY MITMEHTHHUX IUISIM Ha MaprapuHi), TEPMOCTIMKH
MOJIOYHOKHUCIH1 OakTepli (BUKIMKAIOTh 3alBO KUCIUM cMmak). SKicTb Maprapuny
ouintoeTbesi o HasiBHOCTI BI'KII — He nomyckatotbes B 0,01 r, mo BMICTYy B
Maprapusi apixmki (He 6inpm 5x10° KYO/r) i wriicHssu (me 6inbm 20 KYO/T).
CanpMoOHeNH HE TOMYCKAalOThCA B 25 T MaprapuHy.

Maiione3. Y BuUpOOHUITBI MallOHE3y HE BHKOPUCTOBYIOTHCS IMPOMHCIOBO
KOPHCH1 MIKPOOPTaHi3MU. Y IIbOMY IPOJIYKTI MOXKE MepedyBaTH TUIbKU TEXHIYHO
MIKIJIMBa Mikpoduiopa, 1o Tomajgae B MailloHe3 13 MOBEPXHI BCTATKyBaHHS, 1
3aJIMIIKOBa MiKpodJopa KOMIIOHEHTIB MaioHe3y. llpelcTaBHUKM TEXHIYHO
HMIKIJIUBOI MIKpO(IJIOpH MailoHe3y BUKIMKAIOTh WOTr0 ra30yTBOPEHHS (30YIHUKH
NCyBaHHS — reTepodepMEHTATUBHI MOJIOYHOKHUCI OakTepii 1 ApixKIKi), GomMOax
(B31yTTs) OaHOK (30ymHMK — MacistHOKucT Oaktepii poay Clostridium), ripkwmii
cMak (30yIHMKM TICyBaHHS — THHWIbHI OakTepii). Y MaprapuHi HOPMYETbCS
nassHicTh BI'KII (ne momyckaroTbes B 0,1 cM®), BMicT apixmkis (He 6i1bm 5x102
KYO/cm?®), kinbkicts mueceneii (ve 6inpm 10 KYO/cm?®), HasgBHICTS canbMoHen (He
JOMycKaroThes B 25 cmd).

7.2.3 IluTHE MOJIOKO

Mikpoduiopa TUTHOTO MOJIOKA CKJIAAETHCA 13 3aIMIIKOBOI Mikpodopu
NacTepU30BaHOTO MOJIOKa (TpeAcTaBlIeHa CylepeuykaMu Oamui 1 KIOCTPUaii, a
TaKOXX TEPMOCTIMKUMHU MOJOYHOKHCIUMU MATUYKaMHK) 1 MIKpO(IOPU BTOPHHHOTO
3a0pynHeHHss  (OakTepisiMA TPYNH KHUIIKOBOI MaJW4YKH, MCUXPOPUTbHUMHU
THUJIBHUMH OakTepisiMu, Me30(PITbHUMH MOJOYHOKHUCIUMH CTPEHTOKOKAMHU Ta
najJuvyKaMH, JPDKIDKaMH Ta 1H.). MikpoopraHi3aMu, IO TONAJal0Th Y ITHTHE
MOJIOKO, MOXKYTh BUKJIMKATH IOPOKH KOHCHCTEHIIIl, CMaKy Ta KOJIbOPY MOJIOKA.
JUIs TacTepu30BAaHOTO MOJIOKA B IUISIIKaX 1 MMakeTax Tpynmd A 3arajibHa
OaxrepianbHa 3a0pyaHeHICTh (KMADAHM) He MOBHHHA MEPEBUIIYBATH 3HAYCHHS
5x10* KYO/cm®, BI'KII i 30n0TaBuii cradilokok He AOMycKaroThea B 1 oM
MOJIOKa, a HaTOreHHi MiKpOOPraHi3My, y T.4. CalbMOHEIH — B 25 cM°,

7.2.4 KoBGacHi BUpOOH

KoBOacu BITHOCATHCS 10 MPOMYKTIB, SIK1 BKUBAIOTHCS B 1KY 0€3 monepeaHboi
TEPMIYHOT O0OpOOKH. Y 3BSI3Ky 13 IIMM KOBOAcH IOBHHHI BiATIOBITaTH BHUCOKHM
ca”iTapauM BuMoram. J[xepenamu mikpodaopu KOBOACHMX BHUPOOIB € CHPOBUHA
Ta MiKpodopa BTOPUHHOTO 3a0pyJHEHHS, IO TOMaaae B KOBOACHI BHpOOHW B
mporeci MmepepoOKH CHPOBHHH. TOMYy TEXHOJOTIYHI TIPOLECH BHUPOOJIICHHS
KOBOACHMX BHPOOIB CIPSMOBaH1 Ha JOJAHHS iM BIAMOBIAHWUX BJIACTMBOCTEH 1 Ha
3HUIIEHHS! MIKPOOPTaHI3MiB.

KinbkicHuit 1 sxicHUE ckiag Mikpodaopu KoBOac 3aJexuTh Bl BUIY Ta
copTy koBOacu. Y BapeHUX KoBOacax, MIJJJaHUX Ali BUCOKHX Temriepatyp (68-
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70°C ycepenuni 6Garona), TmHYTh O€3CHOPOBI OakTepii, ale 3aIUILAIOTHCA
HEMOIIKO/PKEHUMHU CIIOPH Ta YaCTKOBO KOKOBI (DOPMH Ta OJMHUYHI MAJUYKH, TOMY
10 BOHM OyBaroTh 3axHIlleHl IapoMm xkupy. CTIMKICTh KOBOACHMX BHpPOOIB MpH
30epiraHHl 3ajJeXHUTh Bl BMICTY B HHUX BOJIOTM, XapyoBOi COJI, CTyIEHI
MIPOCOYEHHS AHTUCENTUYHUMH PEYOBHMHAMU UMY, a TOJOBHE — BiJ MIKpOOHOIO
3a0pyaHeHHs1 koBOac. [Ipu moTpumaHHI B KOBOACHOMY BHPOOHUIITBI CaHITapHO-
riri€HIYHUX BUMOT 1 BHUKOPUCTaHHI JOOPOSKICHOI CHUPOBHHHM OaKTepiajbHa
3a0pyIHEHICTh CBI)KOBUTOTOBJICHUX TOTOBUX BUPOOIB CTAHOBUTH: BAPEHUX KOBOAC
— 10° B 1 r, namiBkomuenux — 102, miBepumx — 10%-10°. IlcysanHa koBOac
BUKJIMKAIOTh MOJIOYHOKHCII OakTepii (MpokHcaHHS KoBOac), THUJIbHI HE
CIIOPOYTBOPIOIOY1  MATUYKOMOAIOHI OakTepli Ta MIKPOKOKHA (OCIM3HEHHS
000J10HOK), 1BLI1 (TUTICHSIBIHHS KOBOAC) 1 1HIII MIKPOOPTaHI3MH.

HopMoBanuMu MIKpOOIOJOTIYHUMH TIOKa3HUKAMU KOBOACHUX BHUPOOIB €
KMA®AsM, nassuicte BI'KII, 30motaBoro cradiiokoka, cyinbQIiTpeayKyrOUnXx
KJIOCTPHUiH 1 TATOTEHHUX MIKPOOPraHi3MiB, y T.4. CaJlbMOHE.

7.2.5 CycJj1i0 Ta NTUBO

BupoOHHMIITBO NHBa BEJETHCSA B HECTEPHIIBHUX YMOBaX. TOMy HE BUKITIOUCHE
MOTa/IaHHA B CYCJI0, MOJIOJIE Ta TOTOBE MUBO PI3HOMAHITHUX MIKPOOPTraHi3MiB.

MikpoopraHi3aMu, 10 PO3MHOXKYIOTbCSI B CYCJI1 Ta MUBI, HaJlekKaTh 10 PI3HUX
rpyn — 10 Oaktepiid, MIKpOCKOMYHUX TpubiB 1 ApiKmKiB. [lo KiuTbKOCTI
IPEJACTAaBHUKIB 1 TI0 3ar0/1IF0BAaHOMY 30UTKOBI TEPIIIE MICIIE HAICKHUTH OaKTEPisM.
Ile cycnosi Oaktepii (poxis Flavobacterium, Zymomonas i ix.), Oakrtepii, sKi
MOXXYTh PO3MHOXKYBATHCS B CyCJi Ta ITHMB1 (MOJIOYHOKHCITI, OIITOBOKHCII OaKkTepii,
NUBHI capuuHu Ta 1H.). [loTpanmuBmM y BHUPOOHUIITBO, BOHU TOCTYIIOBO
aJanTyloThCcsl JO YMOB TEXHOJOTIYHOTO TIPOIIECY, BUIO3MIHIOIOTBCA M Tak
IIPUCTOCOBYIOTHCS, 1[0 OOPOTHOA 13 IUMHU MIKpOOpPraHi3MaMH CKPYTHA, a IIKO/A,
[0 HUMH 3aBJAETHCS, MOXKE BUPAKATHUCS HE TUIBKH B TOTIPIIIEHHI CTIHKOCTI IMHBA,
ajie ¥ y ICyBaHHI HOro cMaky axk J10 moBHOI HenmpuaaTHoCTi. [Ilupoke mommpeHHs,
SK IWIKITHUKH, Y BITUM3HSHOMY ITMBOBApPCTBI TaKOX oJepxanu Apikmki. Ll
MIKPOOpTraHi3MH TaKOX, 5K 1 OaKTepii, 3HWKYIOTh OI10JIOT1YHY CTIHKICTh NMHBa Ta
MOTIPIIYIOTh HOTO CMak 1 apomart. MiKpoCKOMiuHI TpuOH, Ha BIIMIHY Bix OakTepiid
1 IPDKIDKIB, X04a ¥ 9acTO 3yCTPIYAalOThCS B MHWBOBAPHOMY BUPOOHUIITBI, OJHAK
PIIKO BUKIMKAIOTh HOTo TicyBaHHs. Lle moB's13ane 3 TUM, 1110 TpUOHU BITHOCSITHCS 10
aepoOHUX MIKpOOPraHi3MiB, a B Ipoiieci 30pOKyBaHHSA CycClia, CTBOPIOIOTHCS
aHaepoOH1 yMOBH.

[Tpu omiHI SKOCTI MMBA MPUHHATO MPOBOIUTH MIKPOOIOIOTIUHUN KOHTPOJH

NUBa Ha 3arajibHy OakTepianbHy 3a0pynHeHicTh (KMADAHM) i HasBHiCTH BI'KII.

7.2.6 OBo4eBi KOHCEPBH

3anexHo BiA pH 1 XIMIYHOTO CKJIaJy OBOYEB1 KOHCEPBU MOKHA BITHECTU 10
YOTUPHOX TPYIIL:

1. Jlo epynu A BiTHOCATBCS KOHCEPBH, SIKI 3a3HaIOThH cTepuiizanii. o miel
TPy BITHOCSTHCS HU3KOKHCIOTHI HaTypalbHI OBouYeBi KoHcepBH 13 pH 4,2-5,2
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(3e1eHMi TOPOILIOK, CTPYUYKOBA KBACOJS, KYKypY/3a, KOJIbOPOBa KaIlycTa Ta 1H.). Y
KOHCEpBYEMHUX TMPOIYKTaX Tpynmud A JOMYCKAEThCS TMPUCYTHICTH HEBEIUKOi
KUIBKOCT1 CHOp HENATOT€HHUX MIKPOOPraHI3MiB 3a YMOBH, LIO IIi CIOpPU HE
PO3IB'TOTHCSI B KOHCEpBAxX Iij yac 30epiranHsi.

2. /o cpynu B BIJHOCATBCS HEKOHLEHTPOBaHI TOMAT-MPOAYKTH, SIKI
CTEpWIII3YIOThCS, Ta KOHIIEHTPOBaHI TOMAT-TIPOAYKTH 3 HEPETyIbOBAHOIO
KHUCJIOTHICTIO, SIKI TACTePU3YIOThCA. TEXHOJOTIUHUM Mpolec TepMIdHOT 00poOKHU
TOMAT-NPOAYKTIB MOBUHEH OYTH BIIPETrYIbOBAaHUI TaKUM YUHOM, 1100 YMCIIO CIIOP
Me30(QUILHUX KIOCTPUili He IepeBUIlyBalo B HuUX 1 cmopu B 2 cM°, a
TepMO]iTEHUX aHAepoOiB OyJ10 He Oinble Hixk oxHa cropa B 1 cm®,

3. Ho epynu B BimHOCATBCS KUCIOTHI KoHcepBH 13 pH Big 3,7 no 4,2. Taki
KOHCEPBH MiAJaloTh TepMiuHiii o6pobui mpu 100-110 °C. Tepmiuna o6GpoOka
NOBUHHA 3a0€3MeYUTH 3aru0enb Tra3oTBIpHUX Me30(UIbHUX Oamun — 30yJHUKIB
TICYyBaHHSI.

4. Jlo epynu I BITHOCSTHCS BUCOKOKHCIOTHI OBOYEBI KOHCEpBHU. Taki
KOHCEPBH MiAarTh nacrepusaii mpu 75-100 °C, oMy B 3anumkosiii Mikpodopi
IIUX KOHCEPBIB MOXYTb OyTH TNPUCYTHI MIKPOCKOMIYHI TPUOH, MOJIOYHOKHUCII
OakTepii, ApLKIXKI Ta I1HIII MikpoopraHizmu. IlacTepusanis IIUX MPOIYKTIB
noBuHHa rapanTyBaTu 3aru6enb bI'KII 1 canbmonen.

Takum 4YuHOM, TIepes TeM SK TMPOBOJAUTH MIKPOOIOJIOTIYHE JOCIIIKEHHS
OBOYEBHUX KOHCEPBIB MOTPIOHO BU3HAYUTH JIO SIKOT 3 MEpPEpaxoOBaHUX BUILE TPy
BOHH BiTHOCATHCS. OCOOIMBO PETEILHO MEPEBIPAIOTH KOHCEpBH 13 pH Outbine 4,2-
4,4 y IKUX MOXKJIMBUN PO3BUTOK 30YyHUKIB XapuOBUX OTPYEHD.

[Ipunyctuma  3arampHa  OakrtepiambHa  3a0pynHeHicTh (KMA®AHM)
KOHCEPBIB IepeJl X CTEpHIIi3allicl0 HOPMYEThCA. 3arajbHe 4uciio OakTepiit B 1 T
(1 cm®) nponykTy He moBuHHO nepesuityBatn 10 000-50 000 (3anmexHo Bif BuLy
IPOJIYKTY), @ B KOHCEpBaX JJis AUTsS4oro XapuyBaHHs — 200. KimocTpuaii moBuHHI
oytu BigcytHi B 0,5 cM® BMicTy 0aHkH. Me3o(iabHUX OalMil JOMYCKAEThCS He
oinbme 100-300/T.

[Tpu nociimkeHHI TOTOBUX KOHCEPBIB MEPEBIpSIIOTh OaHKHM HA TEPMETHUHICTD,
TepMocTaTyioTh 6anku npu 37 °C mporsrom 5 ni6, mami BimOuparoTh mpobu 3
0aHOK 1 TPOBOASATH MIKPOOIONIOTIUHE MOCTIKEHHS. 30epeKeHHS HOPMAaIbHOTO
30BHINIHBOTO BUTJISAY TapW TICIAS TEPMOCTATYBaHHS € OJHHM 3 TIOKa3HUKIB
MIKpOO10JIOT14HOT CTa0LIFHOCTI KOHCEPBIB. BMIcT nedexkTHux GaHOK 3 O3HAKaMu
MIKpOOHOTO TICyBaHHS (KUIBKICTh TaKuX OaHOK aomyckaeThcsi He Oumpin 0,2 %)
aHAJI3YIOTh JJIsl BCTAHOBIICHHS TIPUPOIU AS(DEKTY.

7.2.7 Cyxi qurs4i cyminmi

Jlo TpOAyKTIB AWTAYOTO Ta JIKYBaJbHOTO Xap4dyBaHHS TNPE'SBISIOTHCS
OLTBI TBEpP/i BUMOTH, UMM JI0 TIPOYKTIB MacoOBOTO CIOKUBaHHS. BiamoBinHoO, 10
MPOMHCIIOBOT CHUPOBHHH Ta KOMIIOHCHTIB, SIKi BHKOPHUCTOBYIOTHCS IS
BUTOTOBJICHHS TPOJYKTIB JHUTAYOTO XapUyBaHHS, TaKOX MPEHSBISIOTHCS
MIJBHUIIEH] MIKPOO10JIOTT4H1 BUMOTH.
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Tak, y cyXux MOJIOUHUX MPOAYKTAX, MPU3HAYCHUX JIJIS ITEH TPYyAHOTO BiKY,
HopMytoThct KMA®ABM (Bix 2x10° no 2,5x10* KYO/r), KinbKicTh mticHABH (Big
5x10 go 1x10? KYO/r), smict apixmxis (Bix 10 1o 5x10 KYO/r), KinbKicTh crop
Bacillus cereus (me Gimpm 1x102-2x10?> KYO/T), He IOMyCKAacThCA HASBHICTH
BI'KII B Ir, E. coli — B 10 r, 301m0TaBoro cradguiokoky — B 1-10 r, maroreHHux
MIKpOOpraHi3MiB, y T.4. caabMoHenu — B 50-100 r.

7.3 T'oTyBaHHSI pO3BeJleHb J0CTIIKYBAHOI0 MPOAYKTY

Jlis roTyBaHHsS pO3BEJCHh BUKOPHCTOBYIOTH MPOOIpKH 3 9 CM° CTEpHIIbHOT
BOIW. [HOMI Hnsi TOTyBaHHS PO3BEJCHb BHKOPHCTOBYIOTHCS CTEPHIIBHI PO3YHHH
po3BeneHoro ¢ocharHoro Oydepy, 130TOHIYHOTO PO3YMHY XJIOPUAY HATPito,
NEeNTOHHOI BOJU a00 JIMMOHHOKHUCIIOTO HATpii0. Y mepiry npoOipKy CTEPUIIBHOIO
MineTko BHOCATH 1 cM® mpoxykTy. HOBOIO CTEpHIIBHOIO MHIiNETKOK PETENHHO
nepeMimyoTh yMIicT npoOipku (po3senenns 1:10). IlotiM wmiero e MINETKOIO 13
po0ipku 3 po3seneHHAM 1:10 BigOuparots 1 cM® piguHM i mEpeHOCATH y APYry
poOipky 3 Bojoxo (po3BeaeHus 1:100) (puc. 7).

3

12 (M) I em® I em®
—_—————— = — P mm————— -~ m—m———— -~
‘ |/ Iy |
1 [
:. Y11 ( Y11 ( \ 1 (
XXX 0000000‘ 11 [ |
[ ]
s  Aocnioncysanuu 3 ! ! ! ! :
3 . 1| 9en® L1 | 9 Lo[9 e’
1 npooyxm 1 L1 H0 L LI H,0 L H0
I |
oooooooooooooo: 11 11 :
ITem®d |V Temd| V! Iemd| Y
—— ok ks
| pozeedenna : |l pozsedennsa : |1l pozsedenns

(1:10) (1:100) (1:1000)

Puc. 7 Cxema BUTOTOBIICHHS PO3BEJICHHS TPOJIYKTY Ta MOCIBY MOT0 B YalllKU
[etp1

KinbkicTh po3BelieHb pO3paxoBYIOTh Tak, 1100 y vamkax [leTpi Bupocio Bif
30 no 300 xonoHi.
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Tak, mpu AOCHIAKEHH] MACTEPU30BAHOTO MOJIOKA PEKOMEHYEThCSI TOTOBUTH
I, II 1 Il po3BeneHHd MOPOAYKTY, TOMY IO HOPMOBAHE 3HAYEHHS KUIBKOCTI
Me30(UTBHUX aepoOHUX 1 (PaKyJIbTaTUBHO-aHAEPOOHUX MIKPOOPIaHi3MIB Y
nuTHOMY Motoni He 6inbm 50-200 Tuc. KYO/cM®,

Pekomenoauii npu comyeanni I pozeedenns (1:10):

— 3 KOHOUMEPCbKUX UPOOIB i3 KDEMOM, 3 MAP2APUHY
1 r kpemy a0o MaprapvHy 3BaXylOTh 13 JAOTPUMaHHSAM NpPaBWJI ACENTHUKU Ta
BHOCATH y Ipo0ipKy 3 9 cm® Boau. IToTiM mpobipKy MOMIIIAIOTh Y BOASAHY OaHIO 3
temneparypoto 50-55 °C. ButpumytoTe npoOipKy Ha BOJsHIA OaHl A0 MOBHOTO
pO3IUIABIIOBaHHA KpeMy. Bwict HpO61pKI/I pPETENbHO NEPEeMIIIYIOTh 1 IS
HACTYITHAX PO3BEAEHb BimOuparoTh 1 cM® pimumHuM, o nepedyBac MiJ MIApOM
Macna;

—i3 npooyKmie, WO MAarmsv WIilbHY mMa HEOOHOPIOHY KOHCUCMEHYIIO

(Hanpuxaao, 3 KOBOACHUX BUPODIB, 080UEBUX KOHCEPBIB)
1 T cepenHboi MpoOM AOCTIHKYBAHOTO MPOIYKTY 3BaXKYIOTh 13 JOTPUMAHHSIM
NPaBWJI ACENTHKH, MOMIIIAIOTh Y CTEPWIbHY CTYNKY. Y CTYNKY TaKOXX BHOCSTH
9 cM® cTepuibHOI BOAM, 1 MaTepial pO3THPAIOTH i3 mickoM mpotsrom 10-15 xB
no6nu3y moJyM's NalbHUKA JO OJEpKaHHS OJHOpimHOi Macu. Jlami maroTh
cycreHsisM ocictu Ta BinouparoTs 1 cM® HamocagoBOi piMHM IS TOTyBaHHS
po3Benenns 1:100.

7.4 YamkoBi MeTOAU KUIbKICHOT0 00J1iKy MiKpOOpPraHi3MiB
CyTHICTh YaIlIKOBUX METOJIIB KUILKICHOTO OOJIIKY MIKpOOpPTaHi3MiB MOJIATA€E B
MOCiB1 pO3BeIeHb MPOAYKTY Ha CTEPHIIbHI HIIJIbHI )KUBUJIIbHI CEPEOBUIIA B YAIIKU
Ilerpi 3 HACTYNMHHM KyJbTHBYBAaHHSIM 1 TWiAPaXyHKOM BHPOCIHX Yy YallIKax
KojoHii. Ilpum 1bOMY BBaXXa€ThCs, IO KOXKHA KOJIOHIS € Pe3yJIbTaTOM
PO3MHOKEHHSI OJTHIET KITITKH.

Obnix pe3yrbmamis npu BUKOPUCMAHHT YAUKOBUX MemOOi8

KinbKicTh BUPOCIHX KOJIOHIN MiIPaXOBYIOTh y KOXKHIN YalIili, TOMICTUBIIH ii
Haropy JHOM Ha TEMHOMY TJIi, KOPUCTYIOUHCH JYIOIO 31 301bmieHHaM Big 4 10 10
pasziB. [Ipu Benukiil KUTHBKOCTI KOJIOHIHA 1 PIBHOMIPHOMY iXHBOMY PO3MOJLII JTHO
YalKky JUISITh HAa CEKTOPH, MIAPaxOBYIOTh YHUCIO KOJOHIM B 2-3 CeKTopax,
3HAXOMIATh CepeTHROAPUPMETHIHE YNCIIO KOJIOHIHM 1 MHOXKATh Ha po3BeaeHHs (10 —
MIpH TIepIIOMYy po3BeAieHHI TPOoayKTy, 100 — mpu 1pyromy po3BeieHHI 1 T.1.).

Sxmo vamku 3 mepmmM po3BeneHHAM (1:10) He MICTATH KOJIOHIN, TO
pesynbTaT BUpaxaroTh Tak: MeHime 1x10 KYO/em® (KYO — konoHieyTBOpIOHOUi
OJIMHMITI);

Sxmo B wamkax [letpi 3 I po3seaennsm (1:10) 3Haxonutbest MeHIIe, 9um 15
KOJIOHIH, TO pe3yJIbTaT BUPAKAETHCS TAK: KUIbKICTh MIKpOoOpranizmiB meH Mx10
KYO/r, ne M — uncno BUpOCIUX KOJOHIH;
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SIKI0 KUIBKICTh KOJIOHIA Outbil 15, TO migpaxoByHOTh KUIBKICTh KOJIOHIN Y
yalikax, MHOXaTh Ha PO3BEIEHHA W OTPUMAHUN pe3yiabTaT OKPYIJISIOThH
BIJIIOBIJHO:

- 10 YMCJia, KpaTHOTO 5, SIKIO KUTbKICTh KOJIOH1M y yariii MeHi 100;

- 10 yncia, kpaTtHoro 10, aKIo KUIbKICTh KOJOHIN y vamiili 6utbmr 100.

Ilpuxnaod: Tlocisue 1 possenaenns npoaykry 1:10. V gammi Iletpi Bupocio
194 xononii. OTpuManuii pe3ynbrat okpyriasieMo 10 200.

KinbkicTe Mikpoopraizmis y npoaykri: 200x10=2,0x10° KYO/r.

YamkoBUMH METOJaMHM BU3HAYalOTh HACTYIHI MIKPOOIOJOriYHI MOKa3HUKHU:
KMA®AHM, KiIbKicTh crnop TpubiB 1 APDKIKIB, BMICT THWIBHUX OaKTepiH,
KOaryjaa30no3uTUBHUX CTa(LIOKOKIB.

KoHTpOJIbHI MUTAHHSA:

1. SIx roTyIOTBHCS PO3BEACHHS AOCTIIKYBAaHUX MPOIYKTIB?

2. Y YoMy moOJAra€ CyTHICTh YalIKOBUX METOAIB KUIBKICHOTO OOJIIKY
MIKpOOpraHi3MiB?

3. Sx mnpoBoauTbCA OOMIK pe3ydbTaTiB MPU BUKOPUCTAHHI YAIIKOBUX
METO/1B?

4. B yoMy CyTHICTh METO/IIB, 5IKl 3aCHOBaH1 Ha HAKOIIMYEHH1 MIKPOOPTaHi3MiB
3 X HACTYMHOIO 1IeHTU]iKaIier0?

JIABOPATOPHA POBOTA Ne8

BU3HAUYEHHS 3ATAJIBHOI KIJIbKOCTI ME3O®LIIbHUX
AEPOBHUX I ®AKYJbTATUBHO-AHAEPOBHUX BAKTEPII

Lline _pobomu: O3HAHOMUTHUCA 3 METOAOM TJIUOMHHOTO TIOCIBY Ta
JBOIIAPOBUM  arapoBHM METOJIOM JUUIi BHU3HAYCHHS 3arajibHOi KIJTBKOCTI
Me30(pUTbHUX aepoOHUX 1 (haKyJIbTaTHBHO-aHaepOOHUX OakTepiii, OMaHyBaTH
METOJNKY 0OpOOKHU PE3yNIbTATIB.

[Tpu MikpoOiOAOTIYHOMY KOHTPOJI Xap4oBOi MPOIYKIIi BUKOPHUCTOBYIOTH
CTaHJApTU30BaHI METOAM MIKPOOIONIOTIYHOrO0 TOCiBy. Bu3HauawoTh HacTymHi
rpynu  MIKpOOpraHi3miB: Me30(inbHI aepoOHI Ta (aKyIbTaTUBHO-aHAECPOOHI
MIKPOOPTaHI3MH; JPLKIKI, APLKIHKONOMIOH] Ta IBiEBI rpuOu; OakTepii ciMeicTBa
Enterobacteriaceae; ©Oaktepii Bumy Staphylococcus aureus; Oakrepii BuIy
Pseudomonas aeruginosa.

Meronu 3acHOBaHI Ha BUSBICHHI Ta KUIBKICHOMY TMIiApPaxyHKYy BCiX
BHUPOCIUX KOJIOHIA MIKpOOPTaHi3MIB MpH KyJIbTUBYBAaHHI MOCIBIB B aepoOHHMX
ymoBax mpu Ttemmepatypi 30 °C mporarom 72+3 roawHHM Yy TepepaxyBaHHI iX
kinbkocTi Ha 1 T (cM®) 1OCTiAKYBaHOTO HPOLYKTY.
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JUiss  BU3HAayeHHS 3arajbHOi  KUIBKOCTI ME30(UIBHUX aepoOHMX 1
(akynbTaTUBHO-aHACpOOHUX OakTepiii BUOMPAIOTH TiI PO3BEACHHS, IPHU IIOCIBI
AKUX Ha Yallkax Bupoctae He MeHI 15 1 He O6ubm 300 KomoHI1H.

[TociB 3111iCHIOIOTH IMTMOUHHUM a00 JBOIIAPOBHM arapoBUM METOJIAMHU.

8.1 Metoa riiMOMHHOrO MOCIBY

ITo 1 cm® mocnmimkyBaHOro MaTepiany 3 pO3BEI€Hb, IPUTOTOBIECHHX MO II.
7.3, BUCIBAIOTh MapajenbHO y AB1 Yaku leTpi 1151 KO)KHOTO pO3BEICHHS.

[Ipu nociBi kpuiky yamku [leTpi 37erka BIAKpUBaIOTh 1 HOCIBHUN MaTepiani
BHOCATh Ha JHO vamku. He mi3Hime HIX 4Yepe3 15 XBUIMH TMiCHs BHECEHHS
maTepiany, ¥oro 3amuBaioTh 15-20 cM® ogHuM 13 cepenoBuil (M’SCO-TIEITOHHUM
arapom 13 TJ0K03010 a00 *kuBUIbHUM arapoMm "MK" 13 Tok03010), monepeIHbo
PO3IUIABIIEHUM ¥ oOXono/keHuM a0 Temneparypu 45 °C. Yamku 3 mociBamu,
3QJIMTUMU KUBWJIBHUM CEPEIOBUILEM OO0EpeKHO 00epTaiTh, 1100 MOCIBHUMN
MaTepiall pIBHOMIPHO PO3MOJIUIUBCS IO BCbOMY XUBUIBHOMY cepenoBuiny. [1oTim
Yalikyd 3 T[OCIBaMU 3aJMIIAI0Th HAa TOPU3OHTAIBHIM TMOBEPXHI [0 IOBHOTO
3aCTUTaHHS KUBUIBHOTO CEPEIOBHUIIA.

[Ticns 3acTuraHHsl cepeoBMINA YalllKM MOMIIIAIOTh Y TEPMOCTAT HAropy
JTHOM 1 BUTpUMYIOThH 1ipu Temneparypi 30 °C mpotsrom 72+3 rogauH.

8.2 /IpomiapoBuii arapoBuii MeTO

ITo 1 cm® mocnimkyBaHOro MaTtepiany 3 po3Bel€Hb, IPUTOTOBIEHHX MO II.
7.1, BHOCATH y KOKHY i3 JBOX Ipo06ipok 3 4 cM® oxHoro i3 cepenosui (M’sco-
HEITOHHUM arapoM i3 III0K03010 a00 »XKUBWIbHHM arapoMm "MK" i3 1iiok03010),
NOTIEPETHRO PO3IUIABICHOr0 Ta OXOJoKeHoro a0 temneparypu 45 °C. IlIBuako
NEePEMINIyIOTh BMICT TpoOIpOK 1 TepeHocATh y vamku lleTpi i3 3acTuriaum
CEpEeAOBUIIEM, PO3MOAUISIOUN HOTO PIBHOMIPHO I10 TMTOBEPXHI CEPEIOBHUIIIA.

[Ticns 3acTuraHHs CepeoBHINA YAllKM MOMIMIAIOTh Y TEPMOCTAT HAropy
JTHOM 1 BUTpUMYIOTH TIpHu Temriepatypi 30 °C npotsirom 72+3 roauH.

[Teperusin mOCiBIB 31HCHIOETHCS IO THS.

Pe3ynbTaTil OLIHIOIOTHCS MO KOXKHIHM TIPO01 OKpEeMo.

[TimpaxoByIOTh KUIBKICTh KOJIOHIM Ha THX YalllKaxX, Je iX BUpOCIO Bif 15 1o
300, miacyMyrOTh 1 3HaAXOASITh CEpeTHE apUPMETUIHE 3 HUX.

JlommyckaeTbcsi BpaxoBYBaTH KOJOHIT 3a JIONMOMOTOI JIymU 3 S5-UM
30UTBIICHHSIM.

Otpumane cepenHe apu(pMeTHUHE UYKCIO KOJOHIA OKPYIJISIOTh Yy TaKWi
crocio:

- gkimo yuciao menme 100, To WOro OKpyrasiOTh /10 HaMOJMKYOro 4YHCIa,
KpaTHOTO 35;

- siktio yncio Oiuneine 100 1 #ioro octanss mudpa 5, TO HOTO OKPYTIASIOTH 10
HalOIMXKYOro uncia, KpatHoro 20;

- sikio yucio oinbiie 100 1 ioro octanHs uudpa He 5, TO HOro OKPYTJISIOTh
710 HaWOJIMXKIOT0 uKcia, KpatHoro 10.
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KinbkicTe Mikpooprauizmis B 1 T npoaykry (X) oOUMCHIOIOTH 32 (OPMYIIOI0
(8.1):

X=a-10Yq, (8.1)

Je:a — OKpyTJeHe cepeHe apu(METHUHE YUCIIO KOJOHIH;
g — 00CAT TIOCIBHOTO MaTepialy, BHECEHOTO B YallIKy, CM>,
N — cTyniHb JeCATUKPATHOTO PO3BEACHHS MPOAYKTY.
PesynbTatn ananizy BupaxaroTbes uucioM Bin 1,0 1o 9,9, nomHokeHum N
Ha 10, e N — BIANOBITHUIN CTYIIHb AECATUKPATHOTO PO3BEJCHHS MPOIYKTY.
Axmo Ha yamkax 3 posBeaeHHsM 1:10 He BUsABIEHE POCTy OakTepiid, TO
pesynbTat 3anucyroTs Tak: Menm 1,0 x 10 kaitun Ha 11 (eMd).
Axmo Ha yamikax Bupocsio 0wkl 300 KOJOHIM, TO MOCIBU MOBTOPIOIOTH,
BUKOPUCTOBYIOUM O1IBIII BUCOK] PO3BEACHHS MPOIYKTY.

KOHTpOJIbHI MUTAHHSA

1. SIxi rpynu MIKpOOpPraHi3MiB BHM3HA4alOTh MPU MIKPOOIOIOTTHHOMY
KOHTPOJI1 MPOAYKITii?

2. Sxi MeToau BUKOPHCTOBYIOTh TPW BH3HAYEHHS 3arajibHOi KUTBKOCTI
Me30(UTbHUX aepoOHUX 1 (paKkyIbTaTUBHO-aHAEPOOHUX OaKTepiii?

3. V YoMy mossirae CyTHICTh METOJy TJIMOMHHOTO MOCIBY JJisi BU3HAYEHHS
3arajlbHOi KUTBKOCTI Me30(UIbHUX aepoOHUX 1 (aKyIbTaTUBHO-aHAEPOOHMX
OakTepiii?

4. YV YoMy moNArae CyTHICTb [BOIIAPOBOIO arapoBOrO0 METOAY IS
BU3HAYEHHS 3arajlbHOi KUIBKOCTI Me30(UIbHHX aepoOHMX 1 (aKyiabTaTUBHO-
aHaepoOHUX OakTepiii?

5. SlkuM YMHOM OLIHIOIOTH PE3YNIbTATH, SIKi OTPUMaH1 IIPH JOCIIIKEHH1?

JIABOPATOPHA POBOTA Ne9

BU3HAYEHHS KIVIBKOCTI APTXKXKIB, APIK/KOITIOAIBHUX 1
IBIJIEBUX I'PUBIB

Lline _pobomu: O3HAUOMHUTHCS 3 METOJOM TJIMOWHHOTO TIOCIBYy Ta
JIBOIIIAPOBUM  arapoBUM METOJOM JUIsl BHU3HAYEHHS KUTBKOCTI JIPLKJIKIB,
JPDKIHKOTOAIOHUX 1 IBUTEBUX TpUOiB, OMTAHYyBAaTH METOJIUKY OOpOOKH Pe3yIbTaTiB.

Meronu 3acHOBaHI Ha BUSBICHHI Ta KUIBKICHOMY TMIiApaxyHKYy BCiX
BUPOCIUX KOJIOHIH MIKpOOPTaHi3MiB, THIIOBUX MO Makpo- i (a00) MIKPOCKOITIYHO1
MopdoJIorii, Ha CEIEKTUBHOMY arapu3oBaHOMY KUBWIbHOMY cepenoBuiili Calypo,
py KyIbTUBYBaHHI TociBiB mipu Temmeparypi 30 °C npotsrom 120+3 roaus.
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JUisi BU3HAYEHHS KUIBKOCTI APLKIKIB 1 LBUIEBUX T'puOIB BUOMPAIOTH Ti
PO3BENICHHS, MPU MOCIBI SKUX Ha YallkaxX BUpocTae He MeHI 15 1 He Outbmr 150
KOJIOHIH JJIsT APIKJIKIB 1 HE MEHII 5 1 He O 50 — 11 ITICHSIBU.

[TociB 371HCHIOIOTH TIMOMHHUM a00 JIBOIIAPOBUM arapoBUM METOJIAMH.

9.1 MeTtoa riiMOMHHOTrO MOCIBY

Mo 1 cm® mocnimkyBaHOro MaTepiany 3 pO3BEIEHb, IPUTOTOBIECHHX MO II.
7.3, BUCIBAIOTh MapajesibHO y AB1 Yaku [leTpi 1151 KOXKHOTO pO3BEIEHHS.

[Ipu nociBi kpuiky yamku [leTpi 37erka BIAKpUBaIOTh 1 OCIBHUN MaTepiani
BHOCATH Ha JIHO vamku. He mi3Himie HiX 4Yepe3 15 XBUIWH. MICIsS BHECEHHS
MaTepiany Horo 3anusaioTh 15-20 cM® monepesHb0 PO3IIABIEHOT H OXONOIKEHOT
no temneparypu 45 °C. 3 arapuzoBa”oro cepegoBuiia Cabypo. Yamku 3
MOCIBaMM, 3JIMTHUMHU >KUBUJIBHUM CEpEOBUIIEM, OOEpEeKHO o0epTarTh, 100
NOCIBHUM MaTepiajl piBHOMIPHO PO3MOJUIMBCSA MO BCiM KMBWJIbHINA. CEPelOBUILY
[ToTimM Yamku 3 MOCiBaMHU 3aJIMIIAIOTh HA TOPU3OHTAIbHIM MOBEPXHI O OBHOTO
3aCTUraHH1 XUBUIBHOTO CEPEIOBHUIIA.

[Ticns 3acThraHHi cepeqoBUINA YalIKK TMOMINIAIOTh y TEPMOCTAT HAropy
IHOM 1 1HKYOyt0Th npu Temneparypi 30 °C npotsirom 12043 roaus.

9.2 JIBoiiapoBuii arapoBuii MeTO/

ITo 1 cm® mocnimkyBaHOro MaTepiany 3 po3Bel€Hb, IPUTOTOBIEHHUX MO II.
7.3, BHOCATH y KOXHY i3 JBOX NpoOipok 3 4 cM® momepennso po3IIaBIeHOro Ta
oxoJiomkeHoro go temrepatypu 45 °C arapusoBanoro cepepouiia CaOypo.
[IIBuaKo mepeMilyroTh yMICT MNpPoOIpOK 1 TepeHocsATh y yamku I[letpi i3
3aCTUTJIMM arapu3oBaHuM cepenoBuiiemM Cadypo, po3noAUIsIIOUd HOro piBHOMIPHO
10 TIOBEPXHI CEPEeJIOBHUIIIA.

[Ticns 3acTuraHHs CepejoBMINA YalllKM MOMIMIAIOTh Y TEPMOCTAT HAropy
JTHOM 1 BUTpUMYIOTH T1pu Temriepatypi 30 °C npotsarom 12043 roauH.

Pe3ynbTaTil OLIIHIOIOTHCS MO KOXKHIHM MTPo0O1 OKpeMo.

[lepermsin mociBiB 3AIMCHIOETHCA IIOAHS, IONMEPEAHIA OOJIK THUIIOBUX
KOJIOHI TIPOBOJATH uepe3 72+3 ToaWHU TMTICIsd BUTPUMYBAHHS TOCIBIB Y
TEPMOCTaTI, a ocTaToYHui — yepe3 12043 roauH.

Ha moBepxHi MIUIBHOTO CepeAOBHINA PICT 1 PO3BUTOK APLKIKIB 1
JIPLKIHKOTIONIOHNX TPUOIB XapaKTepHU3YEThCS TMOSBOIO IIOCKUX a00 OMyKJIMX
KOJIOHI Oumoro abo KpemMoBOro, iHOAI cipo-Oioro 1BiTy. Y TMOMHI arapy
JPIKIHK1 yTBOPIOIOTH COUYEBUIICTIONI0HT KOTOHII.

Po3BuTOK 1BUTEBUX TPHOIB XapaKTEPHU3YETHCS MOSBOIO CMETAaHOMOIOHUX,
CIIM30BUX KOJIOHIH pi3HOTO (hapOyBaHHS 3 HACTYITHUM OIYIICHHSIM.

[TigpaxoByOTh yCi BUPOCII KOJIOHIi, MiJICYMYIOTh 1 3HaXOIAThb CEPEIHE
apupMETUIHE 3 HUX.

JlomyckaeTbcsi BpaxOBYBAaTH KOJIOHII 3a JOMOMOIOK JIymd 3 5-M
30UTBILICHHSIM.

Otpumane cepenHe apuMETHUUHE YKCIO KOJIOHIM, SKIIO HEOOXIAHO,
OKPYTJISIOTH SIK OIMKMCAaHO B 1I. 8.2.
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KinbkicTh ApiKmIKiB 1 nBineBux rpubis B 1 r (cM®) mpoayKTy 06YUCIIOIOTH
3a 1. 8.2.

KoHTpOJIbHI NUTAHHSA:

1. Ha domy 3acHOBaHI METOAM BHU3HAYEHHS KUIBKOCTI APDKIIKIB,
JTPLKIKOMOAIOHUX 1 IIBUIEBUX TPUOIB?

2. SIxe cepenoBUIIE BUKOPUCTOBYIOTH I BUBHAYEHHS KUTBKOCTI IPIXKIIKIB,
JTPLKIHKOMOAIOHUX 1 IIBUIEBUX TPUOIB?

3. Slkumu MeTomaMu 3AINCHIOIOTH BU3HAYEHHS KUIBKOCTI JPLEKIKIB,
JTPLKIHKOMOAIOHUX 1 IIBUIEBUX TPUOIB?

4. SIxi xonoHIi XapaKTepHi sl PO3BUTKY IPUKIXKIB 1 JPLKIKOMOJIOHUX
rpu0iB NMPU BUKOPUCTAHHI JBOIIAPOBOTO METOY MOCIBY?

5. SIxi KoJOHII XapakTepHl JUIsi PO3BUTKY UBUIEBUX TIpuliB MpHU
BUKOPHUCTaHHI1 JABOILIAPOBOTO METOJY MOCIBY?

JIABOPATOPHA POBOTA Nel0

MIKPOBIOJIOT'TYHI METOAU JOCJIIT>KEHHA, AKI
3ACHOBAHI HA HAKOIIMYEHHI BAKTEPIA CIMEMCTBA
ENTEROBACTERIACEAE TA CAJIBMOHEJI 3 iX
HACTYIIHOIO IJEHTU®IKALICIO

Lline _pobomu: O3HAWOMUTUCA 3 HAKONMUYYBAJIbHUMU 1 CEJICKTHUBHUMU
JKUBWIBHUMHA cepeoBHUIIaMU TS BUSIBJICHHI OakTepi ciMmeiicTBa
Enterobacteriaceae ta 6ioXiMIYHHMMH T€CTaMH IJIS HMOJANBIIOT iAeHTH(IKAIT ITHX
Oakrepiii. O3HAMOMHTHCS 3 HAKONMWUYYBAJbHUMH 1 CEJEKTUBHUMH >KUBUIbHUMU
CepeIOBUIIIAMU IS BUSBJICHHI CaJIbMOHEI.

[{i MeToIM BUKOPUCTOBYIOTHCS ISl BUSIBICHHSI MIKpPOOPTaHi3MiB, BMICT SIKHX
HE3HAYHUH y TIOPIBHSHHI 13 3arajJbHOI0 KUTBKICTIO MIKpOOPTaHi3MiB.

CyTHICTh X METOJIIB IMOJSATAE€ B MOCIBI MPOAYKTY a00 HOTO pO3BEIECHb Ha
HAKOMUYYBAIBbHI PIAKI cepenoBuIa. SIKIo micis KyJIbTUBYBAaHHS BHUSBISIOTH PICT
MIKpOOpraHi3miB (yTBip ocajay, MOMYTHIHHS CEpeIOBHUIIA, HAKONWYEHHS Ta3y B
MOTUIABIISIX), TO HAJajli MPOBOASTH MEPECIBaHHS 13 MPOOIPOK, Y SKUX MOMIYCHUN
picT Ha AU EpEeHITIITHO-TIarHOCTHYHI CepeIOBHINA NS ieHTU(IKAIllT BUPOCINX Ha
HaKOMMUYIyBATHBHOMY CEPEIOBUIII MIKpOOPTaHi3MiB.

Jlo Takux METOMIB BiTHOCATh Bu3HaueHHS HasBHOCTI BI'KII, canpmonern.

10.1 BusiBjieHHst Ta inenTudikanis Oakrepiii cimeiicTBa
Enterobacteriaceae
Jlo cimeiictBa Enterobacteriaceae simHocsThest I'p~ HecmopoyTBOPIOOUYI
MaJMYKH, SIK1 Jal0Th HEraTUBHY OKCHJIa3HYIO peakiiito, PepMEHTYIOTh TIIOKO3Y 3
YTBOPOM KHCJIOTH Ta BIIHOBIIIOIOTH HITPATH B HITPUTH.
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MeTo/ 3acHOBaHMI Ha BUSBIICHHI OakTepiil cimeiicTBa Enterobacteriaceae 3
BUKOPUCTAHHSM HAKOMUYYBAJBHUX 1 CEJEKTUBHUX J>KUBWJIBHHX CEPEIOBHII i3
MOAANBIIOK  1MeHTU(IKALIEI0 BUSBICHUX OakTepid 3a HUKYCHABEJACHUMU
010XIMIYHUMU TECTAMH.

10 cm® pgocnimyBaHOro Martepiany 3 posseineHHa 10, BHOCATH y CKISIHUI
(maxon mictkicTio 200 cM3, mo mictuts 100 cM® cepemoBHIIA 17 BUPOITYBaHHS
Oaktepiii cim. Enterobacteriaceae abo cepemoBuma Mak-Konki. Cymim
NepeMillyoTh 1 IHKyOYy10Th npu Temiepatypi 37 °C npotsrom 24-48+3 roauH.

[Ipuy HasBHOCTI O3HAK POCTYy HA HAKOMUYYBAIBHUX CEPEIOBHUIIAX
(MOMYTHIHHSI CepeOBUIA, 3MiHA 1i KOJbOPY) POOJIATH MEpEeciBaHHA METNICI0 Ha
gamku [letpi 13 cepenoBuiiem Enpo. [lociBu iHkyOyroTh ipu Temmepatypi 37 °C
npotsirom 24-48+3 roauHu.

Ha cepenoBumii Enmo Gakrepii cimeiictBa Enterobacteriaceae yTBoprooroTh
KOJIOHIT KpyIJli, MajJuHOBI 3 METaJIeBUM OJHUCKOM abo 03 HBOTO, POXKEBI,
6e30apBHi, OTUCKYYl, OMTYKI1, Ai1aMeTpoM 1-4 Mm.

[Ipu dapOyBanni nmo I['pamy cmoctepiraiotbest ['p~ HecrnmopoyTBOprOHOUi
HaJTHYKH.

[Ipu BiACYTHOCTI pocTy Ha cepefoBuili EHmo TuUmoBux mis ciMencTBa
Enterobacteriaceae K0JIOHIN YyBa)KalOTh, 1110 B 3pa3Ky HEMAE MPEACTABHUKIB TaHOTO
ciMelCTRa.

Komonii, migo3pini mo mopdoiiorii (KoXKHY OKpeMo), TIepeciBatoTh MeTIC0 Ha
OJTHE 31 CKOIICHHX cepeAoBuIl (M’sSCO-TIENTOHHUN arap i3 TJIOKO30H0 a0o
*)uBWIbHUH arap "MK" 13 11rok03010).

ITociBu 1HkyOytoTh Tipu 37 °C  mpotsrom 2443 romud. KynbTypu
NEPEBIPSIIOTH HA YUCTOTY.

YucTi KyIbTypH JOCTDKYIOTh Ha HAsBHICTh (PEPMEHTY IIUTOXPOMOKCHIA3H,
JUTSL 4OTO CMYKKY (DUTBTPYBAJIBHOTO TAIepy 3MOUYYIOTh PEAaKTUBOM Ha BUSBIICHHS
IIUTOXPOMOKCH/Ia3d 1 HAHOCATH OaKTEePIOJOTIYHOW TeTiIer0 abo CKISHOIO
NaJIUYKOI0 J0OOBY YHCTY KYJIBTYPY AOCIIKYBaHUX Oaktepil. Cune GapOyBaHHs,
10 3'ABISIETHCS Yepe3 2-5 XBUJIMH, CBIAYHUTH PO MO3UTUBHY OKCUAA3HY PEAKIIiIo.

[Ipy HeraTuBHIN OKCHAA3HIA peakiii KyJIbTYpH NEPECciBalOTh METICI0 Ha
CepeloBUIlle s BU3HAuUeHHS ¢epMeHTallli TIOKO3W 1 B CEpelIOBHINE IS
BH3HAYEHHS 3/TaTHOCTI BIIHOBIIIOBATH HITPATH B HITPUTH.

Y monoBuHYy MpoOIpOK 13 CepepoBHINEM i BHU3HA4YeHHS (epmeHrarii
IoKo3H BHocATh 1o 0,5 cM®  cTepuiabHOro BaselniHOBOro Macna. Ilocisu
iHKYOyroTh Tipu 37 °C mpotsarom 2443 roxa. IIpu HasBHOCTI pocTy (pepMeHTaIriro
TJIFOKO3W BCTAHOBJIIOIOTH IO 3MiHI I[BITY CEPENOBHUINA 13 YEPBOHOTO B JKOBTUH Y
mpoOipKax 3 MacjaoM i 6e3 HbOTO.

[Tpu mposenenni O/F-TecTy MOCiB pOOISITH YKOJIOM y JIBa CTOBITYUKH 13
cepenopuiieM X'to-Jlelicena, oAMH 3 SKUX 3aaMBaIOTh 1 cM® CTEpUIIBHOTO
BazeniHoBoro macina. llociBu iHkyOyroTh npu 37 °C mpotsirom 24+3 rox. Ilpu
MO3UTHUBHIN peakiii BiA0OYBA€ETHCSA 3MIHA LBITY CEPEOBUIIA MTPU KYJIbTUBYBAHHI SIK
B aepOOHUX, TaK 1 B aHAEPOOHUX YMOBaX.
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[Ipo HasBHICTh HITPUTIB y CEPENOBUUIl CYASATh IO IMOSBI YEPBOHOIO
dbapOyBaHHs IpU BHECEHHI B cepefioBullle peaktuBy I'picca. st yoro g0 1000801
JIOCJIJPKYBAHOT KyJIbTYpH Ha CEpPEOBHUINI JJIi BU3HAYCHHSI HASBHOCTI HITPUTIB
nomaroth 0,2-0,3 cm® peaktuBy I'picca, 3aHYpPIOKOYHM MINETKY [0 IHA TPOOIPKH.
[TosiBa yepBoHOTO (papOyBaHHS CBITYUTH MPO HASBHICTH HITPUTIB.

Sxkuo B AOCHIIKYBaHOMY 3pa3Ky BHsBIEHI ['p~ HecnopoyTBOprowO4i
MajuyKky, K1 Jal0Th HETAaTUBHY OKCHJAA3HY peakiliio, (PEepMEHTYIOTh TIIIOKO3Y 3
YTBOPOM KHUCJIOTH Ta BIJHOBIIOIOTh HITPATH B HITPUTH, L€ 3HAYUTH, IO
nappyMepHO-KOCMETUYHUN  3aci0 KOHTaMiHOBAaHO OakTepisiMH  CiMeiCcTBa
Enterobacteriaceae.

10.2 BusiBjienHs1 Ta ineHTH(IiKALIA cATBLMOHE

Knituau canbMoHenM — Iie pyXJuBi (3aBASKH JKTYTHKAM — IEPUTPHXIIM),
acroporeHHi rpamHeratuBHi npsmi nanudku (0,5-1x1-3 MKM) 13 3aKpyrJIeHUMU
KIHISIMH. 3yCTPIYalOThCSl TaKOXX HEPYXJMBI OCOOMHM Ta IITaMH, Karcyily He
YTBOPIOIOTb.

AcCeNnTHYHO 3BaKCHI HABIIIEHHS CYXHX KOMIIOHEHTIB ab0 CTepUIbHO
BiaMipsHi 06'eMU PiIKMX KOMIIOHEHTIB (3BMuaiiHo 25 r a6o 25 cm®) 3aciBaroTh y
KOJIOM 3 MarHi€eBUM cepeioBuIieM adbo cepenouieM Mroiiepa (HaKOMHYyBaabHI
cepelloBUIIa [IJIsi CallbMOHEN), JOTPUMYIOUMCS CIIBBIAHOIICHHS MPOIYKTY Ta
cepenoBuina He MeHII 1:9.

Jist  piAKMX TPOAYKTIB JOMYCKAEThCS BUKOPHUCTAHHS CEpEJOBHUINA 3
MOJBIHHOIO KOHIICHTPAIIIEID I1HTPEIIEHTIB TPH CIIBBUIHOIICHHI TPOAYKTY Ta
cepenonuia 1:1.

Kon6u 3 mociBamu nomimarTh y TepMocTar 3 temneparypoto 37 °C Ha 18-24
TOJIMHHU.

[Ticnsa iHKyOarii B TepMocTarti 3 KO0 13 HAKOMUYyBaJIbHUMH CEPEIOBHUIIIAMHU
poOJIATh BHCIB Ha TMOBEPXHIO JHQEPEHIIHHO-TIarHOCTUYHUX  CEPEIOBHII
(cepemoBumie IlmockipeBa abo BicmyT-cynbdiTHuM arap). s onepskaHHS
OKpPEMHUX KOJIOHIN meTieto 0epyTh MiHIMaIbHY KUIBKICTh MOCIBHOTO MaTepialy Ta
poONATH TMOCIB IITPpUXOM. Yamku 3 MOcCiBaMH MOMIMAIOTh y TEPMOCTaT 3
temneparyporo 37 °C. IlepeBipky moCiBiB 3M1MCHIOIOTH ABIYi: uepe3 24 1 48 rox
MOCy 1HKYOaIlii B TepMOCTATI.

Ha cepenosumii I[lnockipeBa komoHii canbmonen 6e306apBHi, TPO30pi, MIOCKI,
Ha BICMYT-Cylb(ITHOMY arapi — 4YOpHI, 3 XapaKTepPHUM METAJICBUM OJUCKOM,
3eJIeHyBaTl 13 YOPHUM OOOJIKOM, TIPH IBOMY CIIOCTEepIra€Thcsi mpodapOoByBaHHS
JUISTHKY CEPEIOBHIIA TTi/T KOJIOHIEI0 B YOPHUH KOJIIp.

[Ipn BiACYTHOCTI THIOBUX KOJOHIH CajJbMOHEN Ha KOXHIH 13 CEpeJIOBHII
KIHIICBUH  pe3yldbTaT aHali3y 3aluCyloTh SK «HETaTUBHUK», TOOTO B
JOCIIHKYBaH1i Maci IPOYKTY CaTbMOHENH BiJICYTHI.

[Ipu HasiBHOCTI Ha KOXKHIA 3 >KUBWIBHUX cepeloBulll Ha yamkax [lerpi
TUMOBUX a00 MIO3PUIMX KOJIOHIM Ha CaJlbMOHENH, MPOJIOBKYIOThH iX MOAANbIIE
BUBYEHHS 32 O10XIMIYHUMU Ta 1HIIUMHU O3HAKaAMHU.
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KoHTpOJIbHI MUTAHHSA:

1. dAxi rpynu XUBWUIBHUX CEPENOBUL] BUKOPHCTOBYIOTH [JIsl BHSIBICHHS
Oakrepiii cimeiicTBa Enterobacteriaceae?

2. HaBenith mnpuKiIand HAKONMWYYBAIbHUX >KUBWIBHUX CEPEJOBHIL s
BUSIBJICHHs OakTepiii cimeiicTBa Enterobacteriaceae?

3. Slke ceneKTHUBHE JKUBWIbHE CEpElIOBUIIE BHUKOPUCTOBYETHCS IS
BUSIBJICHHI OakTepiii cimelicTBa Enterobacteriaceae?

4. Sxi wonoHil xapakTepHi ans Oaktepidi cimeiictBa Enterobacteriaceae
BUPOCIIUX Ha cepenouiii EHmpo?

5. Sxi OiOXIMIYHI TECTH TPOBOAATH IS TMOJAIBINOT ieHTH(IKAIT ITUX
OakTepiit?

6. Ski Hakonmu4yBaJIbHI JKUBWJIbHI CEpPEIOBHUINA BUKOPUCTOBYIOTH IS
BUSIBJIICHHS CAJIBMOHEI?

7. Sxi nudepeHuiiHOo-AIarHOCTUYHI CepeloBUIa BUKOPUCTOBYIOTH IS
BUSIBJIICHHS CAJIbMOHEI?

8. ki KoJIOHIT XapaKTepHi sl caTbMOHEN Ha cepeaouiii [nockipeBa Ta Ha
BICMYT-CyJb(ITHOMY arapi?

JJABOPATOPHA POBOTA Nell
BUSBJIIEHHS TA IIEHTU®IKAILLSLI PSEUDOMONAS AERUGINOSA
Line _pobomu: O3HAHOMUTHUCS 3 HAKOMUYYBATBHUMU 1 CEJICKTUBHUMH
KUBHJIBHUMH CEpEIOBUINAMHM I BUsBICHHI Oaktepid Buay Pseudomonas

aeruginosa Ta OiOXIMIYHMMH TeCTaMH JUIS TOAAIbIIOLl igeHTH(IKamil mHux
OakTepin.

Mikpoopranizmu Buay Pseudomonas aeruginosa sBistore coboro I'p~
HECIIOPOYTBOPIOIOY1 TMAJWYKH, SKi JIal0Th IO3UTHUBHY OKCHJA3HY pPEakKIliio,
YTBOPIOIOTh MPOHUKAIYHUA y CyOCTpaT MIrMeHT (EeHA3MHOBOTO PAIY, IO Mae
OypyBaTuii BIATIHOK 3 BapiaHTaMH BiJ CHHBO-3eJeHOro (IMIOIMAHIH) JO
KOPUYHEBO-YEPBOHOTO, 1 3/IaTHI 10 pocTy mpu Temneparypi 42 °C.

Meton 3acHOBaHMI Ha BUSBJICHHI Oaktepiii Buay Pseudomonas aeruginosa
3 BUKOPUCTaHHSM HAKOMUYYBAJIBHHUX 1 CEJICKTUBHHUX >KMBIJIBHHX CEPEIOBHII 13
MOMANBIIOK  1MCHTH(]IKAIIEI0 BUSBICHUX OakTepii MO HIKYECHABEICHUX
010XIMIYHUX TECTaXx.

10 cm® nocnimxyBanoro matepiany 3 posseaeHHs 10, HPUrOTOBIEHOrO MO 1.
7.3, BHOCATD y cKnsHuil (aakon mictkictro 200 cm®, mo micturs 100 ecm® opHoroO 3
KUBWJIBHUX CepeJoBUI (M'SICO-TIEITOHHUA OYJIBHOH i3 TIIOKO3010, YXKUBWJIBHHM
oympiton "MK" i3 TII0KO03010, cepeloBHINe i BUpOIIyBaHHs P. aeruginosa).
CyMim nepemilmyoTh 1 1HKyOyioTh npu Temmeparypi 37 °C mpotsirom 24-
48+3 rog.
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[Ipy HasiBHOCTI O3HAaK POCTY B HAKONHWYYBaJIbHOMY CEPEIOBUIIlI POOJATH
nepeciBaHHs TETICI0 Ha YallKK 3 OJHOTO 3 XHBHJIBHOTO cepenoBuiia (M’sco-
NENTOHHUI arap 13 10ko3010 a0o xuBmiIbHUM arap "MK" 13 rioko3010).

[lociBu iHKYOy10Th Iipu Temnepatypi 37 °C npotsarom 24-48+3 rog.

[Ipy HasBHOCTI POCTY 3€JI€HYyBaTUX, (IYyOpeclilOUUX KOJOHIN, IO
BOJIOJIIOTh XapaKTepHUM 3amaxoM 1 0¢apOIIIol0Th CepeoBUILE, 3 HUX POOIATH
Ma3ku i odapOtoroTh 1o ['pamy.

Komnonii, migo3puai mo Mopdonorii (KOKHY OKpeMo), MepeciBaloTh METICH0
Ha OJHY 31 CKOIICHHUX CepeloBHUIl (M’SCO-TIENTOHHUN arap i3 TJIFOKO3010 abo
xuBwibHUM arap "MK" 13 rimoko3010). [lociBu iHkyOyr0Th nipu 371 °C npotsarom
24+3 roa. KynbTypu nepeBipsitoTb Ha YUCTOTY.

Yucri KynbTypy KOJOHIM JOCHIIKYIOTh Ha HAsSBHICTh IIUTOXPOMOKCHIA3H.
Jlist 90T0 CMYKKY (QiIbTPYBAIBHOTO Marepy 3MOUYYIOTh PEaKTHBOM Ha BUSBIICHHS
IIUTOXPOMOKCHIa3d 1 HAHOCSATH OaKTEePIOJOTIYHOK TMETNIer0 abo CKISHOIO
NaJIMYKOI0 JOOOBY YUCTY KYJIbTYpYy HOCHIKyBaHUX Oakrepiid. Cune (apOyBaHHS,
110 3'IBIISIETHCS Yepe3 2-5 XBUIMH, CBITYUTH PO MO3UTHUBHY OKCUAA3HY PEAKIIiLO.

OKCcHa30MO3UTHBHI KOJIOHIT MepeciBalOTh METJIC0 Ha cepeaoBuine A 1
1HKYOy10Th nipu Temriepatypi 37 °C npotsrom 24-48+3 rog.

Ha cepemoBumii A kyiasTypa Pseudomonas aeruginosa yTBOpO€ IITMEHT
(¢ena3zuHOBOTO psiAy, IO Mae OypyBaTHUH BIATIHOK 3 BaplaHTaMU BiJl CHUHBO-
3eseHoro (IoLKaHIH) 10 KOPUYHEBO-YEPBOHOI0 M MPOHUKAOUNH y cyOcTpar.

JInst ToIaTKOBOTO MINTBEpIKSHHSI MPUHANISKHOCTI 10 BUAy Pseudomonas
aeruginosa wyamku i3 cepegoBumieM A iHKyOyioTh npu Temmeparypi 42 °C
npoTsirom 24+3 ro.

Kynerypa Pseudomonas aeruginosa pocTte y BHIIEBKa3aHUX YMOBaxX 3
YTBOPOM CHHBO-3€JIEHOTO MIrMEHTY.

Axmo B pe3yiabTari  JOCIIKEHb BUSIBIICHI ~ KoyioHIl  I'p~
HECTIOPOYTBOPIOIOUMX MAJUYOK, [0 Jal0Th MO3UTHUBHY OKCHJA3HY PEAKIIo, 10
YTBOPIOIOTH MIrMeHT abo 6e3 HbOoro, M0 i NalTh picT npu 42 °C, yBaxaroTh, 110
IpoAyKT KOHTamMiHOBaHO Pseudomonas aeruginosa.

KoHTpoJIbHI NUTAHHS:

1. SIki Tpynu >KUBWIBHHX CEpPEJOBHUI BHUKOPHUCTOBYIOTH JJI BUSBIICHHS
OakTepiit Buy Pseudomonas aeruginosa?

2. SIki koJoHi1 XapakTepHi A Oakrepii By Pseudomonas aeruginosa?

3. SIki OioXIMIYHI TECTH TPOBOAATH IS TMOAANBINOI iAcHTH]IKAMT muX
OaxTepiit?

4. SIxi pe3ynbTaTH JOCTIKEHb Tal0Th MiJCTaBy BBAXKATH, 1[0 TapPyMepHO-
KOCMETHYHUH 3aci0 KoHTaMiHoBaHO Pseudomonas aeruginosa?
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JIABOPATOPHA POBOTA Nel2
BUABJIEHHSA TA IJIEHTU®IKALIIA STAPHYLOCOCCUS AUREUS

Lline _pobomu: O3HAWOMUTUCA 3 HAKONMYYBAJIbHUMHU 1 CEJICKTUBHHUMH
KUBWJIBHUMHU CEPEIOBHUINAMU IS BHsBIICHHI Oaktepid Bumy Staphylococcus
aureus ta 610XIMIYHUMU TE€CTaMU I MOJANbBILIOT IAEHTU(IKAIT IUX OaKTepii.

Mikpooprauismu Buay Staphylococcus aureus siBiastrore co6oro I'p™ Kokw,
10 BOJIOAIIOTH JIEHUTUHA3HOIO AaKTUBHICTIO, 30pOKYIOTb MaHHIT B aepoOHUX 1
aHaepoOOHUX yMOBaxX a00 MajbTO3y B aHACPOOHUX yMOBaX, JAlOTh TO3UTHBHY
pEeaxiiio Mmia3MoKoarysiii.

MeTton 3acHOBaHWi Ha BHSIBJIICHHI OakTepid Buay Staphylococcus aureus 3
BUKOPUCTAHHSIM HAKOMHMYYBaJbHUX 1 CEJICKTUBHHUX >KUBUJIBHUX CEPEIOBHUII i3
NOJAJIBIIOK  1ICHTU(IKAIIEI0 BUSBIEHUX OakTepii MO  HIKYECHABEICHUX
010XIMIYHHUX TECTaX.

10 cm® nocmimxyBanoro Marepiany 3 po3seaeHHs 10, IPUTOTOBJIEHOTO MO II.
7.3, BHOCATH y cKIsiHUi (akoH micTkicTio 200 cm®, mo mictuts 100 cm® ogHOrO 3
KUBHIIBHUX CepenoBHIl (COIbOBHI OYJIbIOH, KOBTKOBO-CONBOBUI arap). Cymi
nepeMimyroTh 1 iHKyOytoTh npu Temneparypi 37 °C npotarom 24-48+3 roauH.

[Tpy HaAsSBHOCTI O3HAK POCTY POOJIATH IMEpeCiBaHHS TMETICH HAa 4YalllKd 3
OJIHUM 13 CEpeJIOBHUIIl. KOBTKOBO-COJIbOBUI arap abo baitpn-Ilapkep arap, a6o
MaHHITHO-COJILOBUM arap. [lociBu Ha k0BTKOBO-coIboBUi 1 baitpa-Ilapkep arap
1HKYOyI0Th TIpu TemnepaTtypi 37 °C npotsrom 48+3 roj, a MOCiBM Ha MaHHITHO-
COJIbOBHH arap — nmpotsarom 24-48+3 rog.

ITpu pocti Ha KOBTKOBO-COJIbOBOMY arapi Staphylococcus aureus yrsoproe
KpYyTJIi KOJIOHIi, IO 3JIerKa IMiIHIMAIOThCSA HaJ IOBEPXHEI0 arapy, JilamMeTpoMm 2-
2,5MM 3 pIBHUMH KpasiMu, ModapOoBaHi B KOBTHM, 30J0TaBUN, KPEMOBHH,
najieBuii a00 OUIMI IBIT, OTOYEHI 30HOIO JIEIUTHHA3HOT aKTUBHOCTI.

Ha cepemosumi Baiipa-ITapkep Staphylococcus aureus pocre y Burisi
JOpHUX OJUCKYYHUX KOJIOHIH giamMeTpoM 1-1,5 MM, 0TOUEHHX 30HOO JIEIUTHHAZHOT
aAKTUBHOCTI.

HasiBHICT, Ha MaHHITHO-COJILOBOMY arapi KOJIOHIH, OTOYEHHUX >KOBTUMH
30HaMH, CBITYUTH MPO 3/IaTHICTH IUX MIKPOOPraHi3MiB epMEHTYBATH MaHHIT.

3 migo3pinux 1mo Mopdosorii KOJoHI poOnsTh Ma3ku Ta o(apOIOITh 1O
I'pamy. Cradinokoku mo I'pamy odapOI0OTHCS MO3UTUBHO, MAIOTh KYJISICTY ab0
63Ky a0 Hei popmy 3 miamerpom 0,6-1,0 MKM 1 pO3TalOBYIOTHCSI 3BUYANHO Y
BUTJISI/TI CKYMTUEHb, [0 HATaAyIOTh TPOHY BHHOTPATY.

[Mpu BusBiaeHHi ['p" KOKiB poOJIATH TepeciBaHHS Ha OJHY 31 CKOIICHHX
cepenouil (M’SICO-TIENTOHHUN arap i3 TJIFOK03010 a0o >kuBWiIbHUI arap "MK" i3
rioK03010). [TociBu iHkyOyroTh TipH 37 °C mpoTsirom 2443 To.

Bunineny yucty KynbTypy HepeciBaioTh y cepenoBuine ['icca 3 MaHHITOM
a00 MajabTO3010, PO3JIUTY BUCOKHUM CTOBIYUKOM (MOCIB POOJISTH YKOJIOM).
[axyOyroTh pu 37 °C mpotsarom 24=+3 ToauH.
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VY Bumagky pocty cTauIOKOKIB Ha cepefoBuiul [icca 3 maHITOM abo
MaJIbTO3010 CIIOCTEpIraeThbest (QPepmeHTalis a0o OKUCHEHHS BYIJIEBOAY, IO
CYMPOBOJIXKYIOTHCS] 3MIHOIO LIBITY CEpEIOBUIIIA.

Bunineny d4ucty KydabTypy AOCHLKYIOTh Ha HAasABHICTb (EPMEHTY
1a3MOKOaryJsasu.

Jlist mpoBeeHH s peakiii B crepunbHy mpobipky 3 0,5-1,0 cm® mwiasmu kposi
KpOoJIUKa, po3BeleHoi B 3-4 pa3u abo NpPUrOTOBIEHOI 13 CYXOro Impemnapary
MIPOMHCIIOBOTO BUPOOHUIITBA, BHOCATH OJIHY METII0 100O0BOi arapoBoi KyJIbTYypH.
Onny mpoOipKy 13 TUIa3MOI0 KPOBI1 3aJUINAIOTh HE3ACIIHOI JJIsi KOHTpoJo. Bmict
npoOipok nepemimyroTh 1 1HKyOytoTh npu 37 °C npotsirom 2443 ron. Pesynbrar
ypaxoBYIOTh uepe3 2, 4, 6 1 24 rog.

[Ipy BiACYTHOCTI 3ropTaHHs IIa3MH yepe3 24 TOAMHM JOCHIKYBaHY
KyJbTYPY BIIHOCATB JJO KOAryiaa30HEeraTuBHOI.

Peak11ito BBaXXaroTh MO3UTUBHOIO MPU YTBOPI HABITH HEBEJIMKOTO 3TyCTKY.

SIKIo B pe3yabTaTi JOCHIKEHb BHABIACHI KojoHili I'p* KoOkiB, 110
dbepMeHTYI0OTh MaHHIT B aepoOHUX 1 aHaepoOHMX yMoBax ab0 MalbTO3y B
aHaepOOHUX YMOBAaX, BOJIOJIIOThH JICHUTUHA3HOK aKTUBHICTIO, JAIOTh MO3UTHUBHY
peakiilo  IJIa3MOKOAaryJsiii, yBaxarioTb, [0 MPOAYKT KOHTaMiHOBAHO
Staphylococcus aureus.

KoHTpO/IbHI NUTAHHS:

1. ki rpynu KUBWIBHHX CEPENOBHUIN BUKOPHCTOBYIOTH [UJIsl BUSBIICHHS
oaktepiit Buay Staphylococcus aureus?

2. SIki xomoHil XxapakTepHi aius Oakrepiii Buay Staphylococcus aureus mpu
POCT1 Ha )KOBTKOBO-COJILOBOMY arapi?

3. SIki xomoHil xapakTepHi ais Oaktepiii Buay Staphylococcus aureus mpu
pocTi Ha cepenoBuili baipa-ITapkep?

4. Slkuit BUTII0 MaroTh cTtadiiokoku odap6iaeHi mo I'pamy?

5. Sxi 6ioxXiMIYHI TECTH MPOBOAATH IS IMOJANBINOI imeHTHdIKAIT s
oaktepiit Buay Staphylococcus aureus?

6. SlkuM YMHOM BUJUIEHY YUCTy KYJIbTYPY AOCHIIKYIOTh Ha HasBHICTbH
bepMeHTy mIa3MoKoaryaaszu?

7. SIki pe3ynpTaTH IOCHIDKCHBb JAlOTh IIJICTaBY BBa)KaTH, MO MPOJYKT
KoHTamiHOBaHO Staphylococcus aureus?

JIABOPATOPHA POBOTA Ne 13
CAHITAPHA MIKPOBIOJIOI'TA
Lline pobomu.: 03HAMOMUTHUCA 3 TMPUHIMIAMU CAHITAPHOI MIKPOO10JIOrii,

OCBOITM OCHOBHI METOJIM, BUBYUTU OCHOBHI IOKA3HUKUA MIKPOOIOJOTTYHOTO
3a0pyAHEHHSI HABKOJUIITHBOTO CEPEIOBHUIIA.
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CaniTapHa MIKpOOIOJIOTISI — PO3AUT MEIUYHOI MIKpOOIONOrii, SKHi
3aiiMa€eTbCcsl  BUBYEHHSIM  MIKpO(JIOpH  pI3HMX  OO'€KTIB  HABKOJUIIHBOTO
CepenoBHINa 1 IX BIULIMBOM Ha OpPTaHI3M JIFOJWHH, a TAKOXK MPSMOIO Ta HEMPSIMOIO
OI[IHKOIO 3a0py/IHEHHSI HABKOJIUIITHE CEPEIOBUIINA MIKPOOIOJIOTIYHUMHU 00'€KTaMHU.
JlaHa Hayka CTOiThb HAa TPaHUIl MEAUYHOI MIKpOOiOJOorii, emiAeMioNorii, Tiri€Hwu,
Xap4yoBOi MiKpOO10JI0Tii.

OO6'exTu OCHIIHKEHHS CaHITapHOT MIKPOO10JIOTIi:

- Pi3H1 moBepxHi — My, crens, CTIHU; poOdoya MOBEPXHS, MOBEPXHS LIKIPH 1
T.JI.

- Bona nutHa, TeXH14HA, BOJONPOBIIHA 1 T.]I.

- IpyHr.

- Xap4oBi MPOAYKTH.

- Cu30B1 000JIOHKH JTH0J1el (0COOJIMBO MEMYHOTO TIEPCOHAITY).

CanitapHa Mikpo010J0Tist 0a3y€eThCs Ha psAl TPUHIIUIIB.

Ipunyun yzamms npo6. Bonu moBUHHI OyTH BifiOpaHi B CTEPUIBHUX
yMOBaxX 1 IIBUAKO JIOCTaBjcHI B Jaboparopito. YMOBH, y SKHX BOHHU
TPAHCIIOPTYIOThCS, HE IOBHHHI OYTH Hi CHPHUSTIUBHMH JUIS PO3MHOMXCHHS
MIKpOOPraHi3MiB, HI TAKUMH, 110 MIPUBOASATH 0 iXHBOI 3aru0erni.

Jnst  Takux 1ied  ICHYIOTh CHeIllayibHI KOHCEPBYIOYl CepeoBHIIa
(TpaHCcmOpTHI).

Ipunyun nosmopnocmi auanizigs. CpaBa B TOMY, III0 MIKpOOpPraHi3Mu (SIK
MaTOTE€HHI, TaK 1 CaHITApHO-TI0OKA30B1) MOIMPEHI B HABKOJMIIHLOMY CEpPEIOBHIITI
HEPIBHOMIPHO. Y 3B'I3KYy 13 IIUM HEOOXIJIHO BIiIOMpaTH KiuIbka Mpo0 3 OJHOTO
MICIISI Ta cepiro MpoO 3 PI3HMX MICIh JOCHTIKYBaHOro 00'ekta. KpiM 1mporo,
CIOJIyKa MIKPOOPTaHi3MiB MOK€ 3MIHIOBATUCS 3TOJOM, TOMY 3 TOrO CaMmoro
o0'ekTa moTpiOHO BimOupaTu MpoOu B Pi3HUH Yac.

Ilpunyun cmanoapmuocmi. Ycsi caHiTapHa MIKpoOionoria noOyjaoBaHa Ha
CTaHJAPTHUX METOJWKaX, MPONMUCAHUX y O0e3/14i HOPMATUBHHUX JOKYMEHTIB
(ACTY, Canllin, MVYK). Vci npoueaypud MNOTpiOHO MPOBOIUTH, HEYXHIBHO
JOTPUMYIOYMCh HOPM 1 TMpaBujaM [JIsi KOPEKTHOTO aHalidy, a TaKOX s
MO>KJIMBOCTI KOPEKTHOTO TIOPIBHSIHHS PE3YJIbTATIB 3 BITOMUMH MTOKA3HUKAMHU.

Ilpunyun xomnaexcrhocmi. He MokHa CynuTu mpo 3a0pyaHeHHS 00'ekTa
TUTBKA 32 pe3yibTaTaMH OJHOTO TecTy. HeoOXiIHO TPOBOAUTH KiIbKa
PI3HOMAHITHHUX JOCTIIKEHb SK JUIS SIKICHOTO, TaK 1 JUIS KUIBKICHOTO aHali3y
JOCITIJPKYBaHOTO 00'€KTa.

VYci meronu caHiTapHOT MIKPOOI0JIOTiT MOKHA MIPO3AUIHTA HA TPSMI, TPU
SAKUX 3HAXOMATh O€3MmocepeHhO MATOreHHI MIKPOOpTaHi3Mu abo iX TOKCHHH, i
HEMpsMi, P IKUX 3HAXOASATh CaHITAPHO-TIOKA30B1 MIKPOOPTaHI3MHU, IO CITY>KaTh
IHANKATOpaMH MIKpPOOIOJIOTIYHOTO 3a0pYyIHEHHS Cepe/oBHUINA. Y CHUIy TOTO, IO
MaTOT€HHI MIKPOOPTaHI3MHU MPUCTOCOBAHI 10 MIPOKUBAHHS YCEPEANHI OpPraHi3My-
xa3diHa i ci1abKo mpUCTOCOBaH1 (OUIBLIICTH) O YMOB 30BHIIIHBOTO CEPEIOBUIIA,
MPsSIMi METOIU JTOCIIPKEHHSI HE MOKYTh JJaTH MMOBHOIIHHY BIJMOBIb.

Jlns 3pydHocTi poOOTH B CaHITApHIA MIKpOOIOJOrii BUAUISIOTH TPYIy
caHiTapHO-TIOKa30BUX MikpoopranizmiB (CIIM). YV Hel BKIIOYarOTbCS YMOBHO-
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MAaTOT€HH1 MIKPOOPTaHi3MH, 10 BXOAATH 10 CKJIaay HOPMaJbHOI MIKpOQIOpH U y
HOpPMi, Ta BUJUISIOTHCS B 30BHIIIHE CEpelOBUIIE pi3HUMHU cnocobamu. Cami 1o
co0l 1l MIKPOOPTaHi3Mu JUIsl JIIOA€H 3 HOPMAJIbHOK IMYHHOIO CHCTEMOIO
HeOe3nekn He mnpeiactaBistorb. OpHak, Ha BIAMIHY B [aTOr€HHUX
MIKpOOpraHi3MiB, BOHU 37aTH1 JOBILIE 30€piraTucs B 30BHIIIHBOMY CEPEIOBUIIII Ta
CIYXXUTU 1HIUKATOpaMH MIKpOOioJoriuHoro 3abpyaHeHHs o0'ekta. ToOTO uUum
oinpme 3Haxonatb CIIM 'y cepenmoBuili, TeM IMOBIpHilIEe ii 3a0pynHEHHS
MaTOr€HHUMHU MIKPOOpraHi3MaMu.

Jo CIIM nepuoi rpyn BiIHOCATh OakTepii I'pynH KHUIIKOBOI MaTWYKH
(BI'KTI, xomimopdni Oaktepii) — Escherichia, Citrobacter, Enterobacter i inmmi
npeacTaBHUKY cimelicTBa Enterobacteriaceae.

HasBHicTh OakTepiét i€l rpynu CBITYUTH MpO (eKkanbHe 3a0pyAHEHHS
JOCHIJKyBaHOTO 00'ekta. KpiM 1bOTO, HasBHICTH T'PaAMIIO3UTUBHUX KJIITHH
OakTepiit pogy Enterococcus cBimuuTh Ipo HelaBHE QekanbHe 3a0pyIHEHHS, TOMY
110 111 6aKTepii B 30BHIIIHBOMY CEPEIOBHUIII THHYTh JJOCUTH IIBHUJIKO.

Jlo CIIM npyroi rpynu BifHOCATH CTadiIOKOKH, CTPENITOKOKH, IO 3€JICHATH
(asibha-remoitiz), TeMoTi3yoUl CTPENTOKOKH (0eTa-reMosIi3) 1 TPOXH 1HIHX. Y ¢l I
MIKpOOpPTraHi3MH BHUAUISIOTECS B 30BHIIIHE CEPEOBHUINE 3 BEPXHIX AUXATBHHUX
NIISXIB 1 HOCOTJIOTKH JTIOAMHUA. HasiBHICTH OakTepiil AaHOI rpynu € MOKa3HUKOM
MOBITPSTHO-KPAIUTMHHOTO 3a0pYAHEHHS TOCIIIHKYBaHOTO 00'€KTa.

Ho Ttperboi rpynu CIIM BimHOCATh mipoTeit (Proteus), Ttepmodinu,
HiTpUGIKaTOpU. YCI 11 MIKpOOPraHi3MH HE € CKJIaJIOBOIO MIKpO(IOpH JIFOAUHH,
ajie BpaXOBYBATH iX HASBHICTD 1 KIJTIBKICTh Y 30BHIIITHBOMY CEPEAOBHIII HEOOX1THO,
TOMY IO BOHU € IOKa3HUKaMH 3a0pyJHEHHs, 10 PO3KJIaJal0Th OpPraHIYHUMU
cyOcTpaTtamu.

IcHye Oe3miy HenmpsSMHX METOMIB OIlIHKH 3a0pyJTHEHHsS HAaBKOJMIIHBOTO
cepenosuma Mmikpoopranismamu. 3MU [KYO/mn, KYO/r, KYC/M®] — 3aransne
MIKpOOHE YHCJIO — 1€ KUIBKICTh «yCiX» MIKpooprai3miB B 1 mi piguHi ado 1 T
TBEp/AOi pEYOBHMHHU. BHUPaxoBYIOTH II€ YHCIO MPOCTUM MiAPAXYHKOM BHUPOCIUX
KOJIOHIM Ha M’sconmentoHHoMy arapi (MIIA). Ilpupoano, y momiOHHX ymoOBax
pPOCTYTh HE BCi MIKpOOpTaHi3Mu, a Juiie aepoOHi abo (axynbraTuBHO-aHAEPOOHI
Me3o0(inbHi Oaktepii, siki 37aTHI poctu Ha MIIA. Ane came momiOHi OGakrtepii
CTaHOBIIATH IHTEPEC ISl CAaHITaApHOT MIKpOO10JIOTii.

Tutp — 1me HaiimeHmui o0'eM/Maca HOCTIIKYBAaHOTO 3pa3Ka, y SKOMY
BTpUMYEThCs X04a 0 oxHa xiitka CIIM.

[anexc — xinpkicts CIIM B 1 11 (moBiTpst/piguH) ado B 1 T TBepaoTO 3paska.
I{e noka3HUK, 3BOPOTHUI TUTPY.

Jna BusnauenHs CIIM  icHyroTh  cmemiangizoBaHi  JuQepeHIIHHO-
niarHocTUYH1 cepenoBuia. [lomibHi cepenoBuima MICTATh y co0i IHAUKATOP, IO
MIHsIE KOJTip cepenoBuiia npu 3miHi pH (11e BimOyBaeThcsi BHACTIIOK METa00TI3MY
TIeBHUX OaKTepii).

Kpim toro, qudepeHiiitnuMu 03HaKaMu MOXKYTh BUCTYIATU Ta30yTBOPEHHS
abo yTBIp cipkoBoaHIO. JIsI BHAUIEHHA KOXXHOI KOHKPETHOI  TPYIH
MIKpPOOPTaHI3MIB ICHY€ BeJIMu€3Ha KUIbKICTh JAU(PEPEHUINHO-11arHOCTUYHUX
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cepenoBull. Sk mpuknax Oyne posrinsHytuid arap Knurnepa — audepeHuiiHo-
JIarHOCTUYHE CepeAOoBHILE M 1AeHTU]IKALIl eHTepoOaKkTepiid 3a iX 3JaTHICTIO
dbepMenTyBat (30pOJKYBaTH) TIIIOKO3Yy, JIAKTO3Y, a TAaKOX 3a iX 3JaTHICTIO
YTBOPIOBAaTU Ta3 1 CIPKOBOJEHb. PicT pI3HMX MIKpPOOPraHi3MiB 1 iX O3HAKHU
3a3HavyeHl B Tabn. 1. TaOmuus B3siTa 3 IHCTPYKUII JO TOTOBOI'O KOMEPLIHHOTO
CEpEeOBHILA.

Tabauua 1 — PicT pi3Hux Oaktepiii Ha arapi Knurnepa™

Tect-mram 3Koc Cronbuk I'a3 H,S
Citrobacter freundii XK K + +
Escherichia coli K K + -
Enterobacter aerogenes XK XK + -
Klebsiella pneumoniae XK XK + -
Proteus vulgaris Y XK - +
Salmonella enteritidis q K + +
Salmonella paratyphi A q X + .
Salmonella schottmuelleri q K + +
Salmonella typhi q XK - +
Shigella flexneri ! XK - -

*XK — sxoBTHI KOIIp, U — YepBOHUI KOJIip

13.1 CanitapHo-0aKkTepioJioriute 10caizkKeHHsI MOBITPA

Yamku Ilerpi 13 MITA BigkpuTu Ta 3aJIMIIATA HA TOAWHY, OakaHO Ha PIBHI
cuasauoi abo crosiyoi mroauuu. [lim BmiMBoMm rpasitamii 6aktepii Ta iX YacTKu
OC1/Taf0Th Ha MOBEPXHI KUBUILHOTO CEPEIOBHUIIIA.

Yamku 3akputu Ta moctaBUTH B Tepmoctar Ha 37 °C nHa moly. Ilicns
3aKIHUYEHHsI T00M MOXKHA TaKOXK IMOCTAaBUTH YaIllKU Ha JIPYTy 100y B TepMOCTAT 3
temiieparypoto 25 °C.

[TimpaxyBaTu KIIBKICTh BHPOCIHUX KOJOHIM. SKmio ix meHm 250, moBiTps
BBAKAETHCS YHUCTUM, MPU KUIBKOCTI KojoHid Bigx 250 mo 500 — mnomipHO
3a0pyaIHEHNM, 1 TP KUTBKOCTI KOoHii Oinbine 500 — 3a0pyaHeHnM.

JIJisi TIOpIBHSUIBHOTO aHAali3y MO’KHA OJHOYACHO JOCHIKYBaTH TOBITPS B
PI3HUX TPUMIIICHHSIX.

13.2 CanitapHo-6akTepioJioriuHe J0CTiI>KeHHS BOIH

3pobutn BimOip MaTepiamy B CTEpWIbHI €MHOCTI 13 TPHKPITUICHOO
CTEpUIILHOIO 3aIMacHOI0 KPUINKOIO. B3sT mpoOu BOAOMPOBIMHOI BOAM TICIIS
MOTIEPETHBOT CTEPHITI3aIlii MOBEPXHI KpaHa Ta AECITUXBIJIMHHOTO MPOMYCKY BOJIH.
Bony 3 Binkputux Bomoiim 6epyTsh 13 Tinbunn 10-15 cMm Bix moepxHi Ta 10-15 cMm
BiJI JTHA.

Buznauutu 3MY Boau nociBom y 11 yamiku Iletpi 13 MITA nBox 00'emiB
Boau (Hampukian, 0,1 1 0,01 mu) 3anexxHo Big i1 mependavyyBaHOro 3a0pyIHEHHS.
[TociB cnig poOutu Ha po3iiaBiieHe Ta oxojomkeHe a0 45-50 °C cepenosuile.
ITicns mociBy cepenoBuIille HEOOXIMHO peTenbHO TmepemimaTtu. CepeaoBuiie
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nomictutd B Tepmoctar (37 °C) Ha m00y, micig 4Ooro MigpaxyBaTH KUIBKICTb
KOJIOHIM, 110 3'siBunucs, 1 Bu3Hauutu 3MY Boau. IlutHa Boau € yuctoro npu 3MY
meHue 100.

13.3 CanitapHo-6aKTepiosioriuyne 10c/IiI:KeHHs] 3MUBIB

3pobutu Bi0ip mpob 3a JOMOMOTrOK CTEPUIILHUX OJHOPA30BUX 30HAIB a00
CaMOpPOOHMX 3BOJIOKEHUX CTEPUIIBHUX TAMIIOHIB.

Jlist BuUBYEHHS MifiiAe OyJb-siKa MOBEPXHS — PYKH, TelepOHU, PYUKH
IBepeil, yHitazu, poOoyi MoBepxHi 1 T.1I.

Binpa3zy micns 3abopy wmatepiany #oro ciij 3aciBaTM Ha KUBUJIbHI
cepenoBulia. Y bOMY BUMAJAKYy MOXHA KOpPUCTyBaTuca K yamkamu [leTpi, Tax 1
3KOIIEHUM arapoM. Bubip cepeqoBuI Mg JOCHIDKEHHS TaKOX HIYMM HE
oomexxenut — MIIA, conpoBUM arap s BUSBIEHHA OakTepii poay
Staphylococcus; arap Exno, arap Knurnepa, nurpatauii arap CuMMoHca Ta 6arato
1HII 71 BUSBJICHHS Ta 1neHTHdIKalii eHTtepobakrepiii; cepenosuiie Cadypo 3
TEJUTYPUTOM KaJIirO JJIsl BUSBJICHHS TPHUOIB.

3acisni yamku I[letpi Ta mpoOipku i1HKYOyBaTH y TEPMOCTATI MPOTATOM 100U
npu temrnepatypi 37 °C. Ilicas nporo BUpoCIi KOJMOHIT 1eHTU(IKYBATH 3aJI€KHO
BiJl KOHKPETHOT'O CEpe/IOBHUIIIA.

KoHTpO/IbHI NUTAHHS:
1. Illo Take caHiTapHO-TIOKAa30BlI MIKPOOPTaHI3MH 1 SSKMMHU BJIACTUBOCTSIMU
BOHH BOJIOJIIIOTH?
2. JIns 9oro B cy4aCHOMY CYCITUTBCTBI MMOTPIOHA CaHITapHA MIKpOOi10JIoTis?
3. Slki mpuHIMNM JeXaTh B OCHOBI 3a00py MpoO MpHU TOCTIIKCHHSIX Y
paMKax caHiTapHO1 MiKp0oO0i0I0rii?

JIABOPATOPHA POBOTA Ne 14
BU3HAUYEHHSA YYTJUBOCTI BAKTEPIH IO AHTUBIOTHUKIB

Linb pobomu: oCcBOITH Pi3HI METOAM BUSBIEHHS YYTIMBOCTI OakTepiil 110
aHTUO10THKIB.

Ictopis  anTmbOioTwkiB mouwamacs B XX cr. [llepmuvmu  BUSBUB
aHTHOAKTEepiaJIbHI BIACTUBOCTI €KCTPAKTIB IBUICBHX T'pHOIB iTajienph BiHueHIIO
Tubepio, asie HOTO BIAKPUTTS HE B3SUTH JI0 YBary.

[lepmioBinkprBadeM TEPIIOrO AaHTHOIOTHKA TMEHIIMIIHY BBa)KA€ThCS
Onexcanap dneminr. CBo€e BiIKPUTTSA BiH 3p0OuB aKTUUHO BUTIAIKOBO B 1928 p.,
aJie He 3MIT BUAUIATHA JOCUTHh YUCTUMN MEHIIMIIIH.

Timeku B 1940-1941 pp. Epncty Yeitsy ta ['oBapny ®nopi Bmamocs
BUJIUTMTA YUCTUN TMEHINWIIH y JOCTaTHIM KUIBKOCTI Ta YCHIINIHO BHJIIKYBaTH
namienTa. [licas npboro BUPOOHHUIITBO MEHIMMIIHY OYyJIO MOCTAaBICHO HA TOTIK, a
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BUEHI MO YChOMY CBITY CTaJdM IIyKaTH PEYOBHHU, IIO BOJOAIIOTH MOAIOHUMHU
BrnactuBocTsiMu. B 1945 p. dneminry, Yeitsy ta ®Dnopi Oyna npucymxeHa
HoOeniBcbka npemis B 001acTi Pi3100r1i 1 MEAULIMHY 32 BIAKPUTTS MEHIMWIIHY 1
MOro IUTIOIIOTO BIUIMBY MPH Pi3HUX 1HPEKLIMHUX XBOpOOaX.

MacoBe 3actocyBaHHs NeHIWIiHY B [Ipyry cBITOBY BiiHy Ta Mi3HIIIe
BpATYBaJIO MUIBHOHU JKHUTTIB. Alle He3a0apoMm BHUSBHIIOCS, IO OakTepii 37aTHI
3100yBaTH CTIMKICTh J0 aHTHO10THKIB. (OCOOJMBOCTI TEHETHMYHOI CHUCTEMU
OakTepiid, 37aTHICTh JO TOPU3OHTAIBHOTO TMEPEHOCY TeHIB 1 HEKOHTPOJIbOBAHE
MpUIIMaHHS aHTUOIOTHUKIB JIFOJBMH MPUBENH J0 MIBUIKOIO MOUIUPEHHS CTIHKUX 10
aHTUO10TUKIB 30yIHUKIB PI3HUX 3aXBOpIOBaHb. | joTemep TpuBae «roHKa
030pO€HB» MK YYEHUMH, HIO IIYKAIOTh HOBI aHTHUOIOTUKH ab0 MOIU(IKYIOTh
cTapi, 1 6akTepisiMu, SIK1 YCITIIIHO MPUCTOCOBYIOTHCS JI0 ITUX aHTUO10THKIB.

Meronu  BU3HAuY€HHS  YYTJIMBOCTI  OakTepid 10  aHTUOIOTHKIB
BUKOPHUCTOBYIOTHCS JIJIsl AOCATHEHHS JTBOX IT1JICH:

- BU3HAYEHHS YYTJIMBOCTI KJIIHIYHMX 130JIATIB JJI MPU3HAYCHHS aJ€KBATHO1
aHTUO10TUKOTEpaIii.

- BHU3HAQYEHHS YYTJIMBOCTI MY3€MHMX IITaMiB 1 KIIHIYHUX 130JIATIB 75
TECTYBaHHS NMEPCIIEKTUBHUX MPOTUMIKPOOHUX IMpeTapaTiB.

AHTHOI0THKAMU B KIIACHYHOMY 3Ha4Y€HHI Ha3WBAIOTh PEYOBHHU MTPUPOTHOTO
NOXO/KEHHSA, SIKI 3JaTHI B MaJUX KOHUEHTpAIisX MPUTHIYYBAaTH PICT
MIKpOOpPraHi3MiB a00 BUKJIMKATH iX 3aru0enb. TakoX ICHYIOTh CHHTETHUYHI
aHTUOAKTepiaJibHI 3aCO0H, 110 BiJIPI3HAIOTHCS BiJl aHTUOIOTHKIB 3a MOXOKCHHSIM.
Sx BUIHO 3 BHU3HAUCHHS, AHTUOIOTUKU MOXYTh MaTH OaKTEepPIOCTaATUYHY
(mpurHidyBaTH pPICT MIKpOOPraHi3miB) 1 OakrepunuaHy (BHKJIMKATH 3aruOeb
MIKpPOOPTaHI3MiB) J10.

AHTHOI10THKY KJTAaCH(IKYIOTh 32 MEXaH13MOM JIii B TaKUH CIIOCIO:

- Ti, 1[0 TAJIBMYIOTh CHHTE3 KIITHHHUX CTIHOK OakTepiii — OeTra-Iakramu
(meninuIiag, 11e(aT0CIOPUHH), TIKOMENTHAN (BAHKOMIIIKH).

- Ti, IO MOPYIIYIOTH PYHKITIT MUTOTUIA3MATUYHOT MEMOpaHU — TOJIMIKCUHHU.

- Ti, IO TOPYIIYIOTh CHHTE3 OiTKa — aMiHOTJIIKO3HIH, TETPAIUKIIiHH,
MakpouTiau, GeHiKoH.

- Ti, 0 TAJIbMYIOTh CHUHTE3 HYKIETHOBUX KHCIOT — (TOPXiHOJOHH,
cynbhanamiau.

OCHOBHOIO METOI0 BHM3HAYEHHS YYTJIWBOCTI € BHSBJICHHS MiHIMAJIbHOL
iHruOyrodoi (rHiTIOHWOi) KoHIeHTparii aHtubiotmka — MIK (MI'K). Meroan
BU3HAYCHHS YyTJIMBOCTI IO aHTHOI0TUKIB MIAPO3IUISIOTH Ha KiJIbKa TPYIL:

1. dudysiiiHi, SKi 3aCHOBaHI Ha Mirpailii aHTHOaKTepiaJIpHOTO Mpemnapary i3
TBEPAOTENO1 pa3u Ha KUBUIIHHI CEPEIOBHUINA 13 OAKTEPIIMH.

- Meron auckiB. Ha tBepme cepemoBuie B yamili [leTpi BHOCSATh MEBHUMN
00'em OakTepiabHOI KyJNbTYpH (3BUYAWHO BigmoBimHuil 0,5 cTaHAapTy MYTHOCTI
no Mak®apnanay, mo pisao 1-2 x 108 KYO/mn). IloriM nomimaroTs Ha
MOBEPXHIO I[LOTO CEPEJOBHINA JUCKH 3 BIIOMUMH KOHIICHTPAIISIMH pPO3YHUHY
antuOioTuka. Jlami BigOyBaeThcs Audy3is aHTHOlOTHKA B arap. Skumo Oakrtepis
YyTIMBa /10 TaKOi KOHIIEHTpalli JAHOTO aHTUOIOTHMKA, TO 1i PICT 3YNUHSETHCA,
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TOOTO HABKOJIO JHMCKA YTBOPIOETHCSA 30HA MPUIYIIEHHS POCTY MIKpPOOpPraHi3MiB
(puc. 8). Uum BoHa Ounblne, TUM OLTBIIOK €()EKTUBHICTIO BOJOIIE aHTHOIOTHK.
BincyTHICTP 30HM NPUAYLWIEHHS POCTY TOBOPUTH MPO MOBHY PE3UCTEHTHICTH
JTAHOTO IITaMy MIKPOOPTaHI3MYy /0 KOHKPETHO1 KOHIEHTpaIllii JOCIIIKYBaHOTO
aHTUO10THKA.

Puc. 8 ucko-nudy3iiiHuii MeTOT BU3HAUYCHHS YYTIMBOCTI 10 aHTUO10THKA

- E-Tectn 3acHOBaH1 Ha TOMY K NPHUHITUII, 1[0 ¥ METOJ JTUCKIB, PI3HUIISL
JIMIIIC B TOMY, III0 HAa OJIMH BiPI30K IMarepy HaHECCHI aHTHOIOTHKH 31 3pOCTAI0UOI0
KOHIIeHTpalriero. PicT Oakrepiii HaBKOJIO 30HM 3 HHU3BKOI KOHIIEHTPAIIE€IO
aHTUOIOTUKA HIYUM HE OOMEXKEHHM, aje B Mipy HAONMKEHHS 10 BHCOKHUX
KOHIICHTpaIliii 4vepe3 audy3it0o aHTHOIOTHMKA B arap 30Ha POCTY EJINCOiIHO
3MeHIyeTses (puc. 9). ¥ MicIii 3aKiHYCHHS 30HH POCTY, TOOTO il mepeTHHaHHS 31
cmyxkoro E-Tecty, mepebyBae MiHIManbHa 1Hri0yroua KOHIICHTpAIlll JaHOTO
aHTUOI0TUKA JIO JAHOTO 130JIATYy OaKTepiil.

E-Tectn BUKOPHCTOBYIOTBCS TUIBKU JUIS 3'SICYBaHHS YYTJIMBOCTI HEBIIOMHX
130JITIB 710 BiIOMUX aHTHO10THKIB. Ha BiaMiHy Bil AHCKO-Au(y31HHOTO METONY,
iX MO’XKHA KYITUTH TUIBKHA B TOTOBOMY BH/II 13 y’K€ HAHECEHUM aHTHO10THKOM.

30Ha pocra OakTepiit

/

EmincononiOHa 30Ha MpUTrHIYCHHS
pocTy

MIK 2 mr/n

Puc. 9. Metox E-TecriB

2. Meroaun po3BeJeHHS 3aCHOBaHI Ha IMOCIIJOBHOMY PO3BEJICHHI PO3UHHY
JTOCTIIKYBAaHOTO PEUYOBHMHU Ta JOCHIIKEHHI Horo mii Ha pigki abo TBepal
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KyJbTYpU MIKPOOPTaHI3MiB. ¥ BHUIMAJKY 3 PIAKHUMH KYJIbTYypaMu T'OTOBJISTH CEPIIO
pO3BEJIEHb AaHTUOIOTHKA B )KMBUJIBHOMY CEPEIOBUII, MICJS YOro B L€ KUBHJIbHE
CEpEelOBULIE BHOCITH CYCNEH31I0 KYJIbTYpH KIITHH (3BUYAHO BIJAMOBIAHY 110
crangapry mytHocti 0,5 Mak®apnanga). CepenoBuie iHKYyOyrOTh 100y mpu
37 °C 1 puBnATBHCS Ha Horo MOMyTHiHHS. [Ipy HasBHOCTI MOMYTHIHHS POOJISATH
BUCHOBOK, II[0 JaHa KOHIIEHTpaIlil aHTUOIOTMKAa Hee(dEKTHUBHA MPOTH JaHOTO
mTamMy MikpoopraHizmy. Ilepia » He3amyTHeHa MpoOipka BKa3ye Ha MIHIMAIbHY
IHTi0YyI04y KOHIICHTpalito anTHOioTHKa (puc. 10 ).

© ot DasTepid ey poTy SakTepii

WHMH

Kamat s g,
1 farTep B

ME W IIIIH:IIIIHI‘PJ

¥ neosy mpaenngi MIE = & serfsen

Puc. 10 Cepiiini po3BeJIeHHS B P1IIKOMY JXKHUBUILHOMY CEPEIOBHIII

ETtanu BukoHaHHs 1abopaTOpHOi pOOOTH:

1. ToryBanns crangapty mytHocTi 0,5 mo Mak®apnanny. IlpuroryBatu
0,5 M BaCl, y konrnentpanii 0,048 mosns/a (1,175 % po3uun BaCly-2H,0).

[lepemimyroun, moBinbHO noxatu 99,5 mu posuuny 0,18 monws/a (1 %)
H2SO4 10 oneprkaHHs OTHOPITHOTO PO3UUHY.

[TepeBipuTH TPaBWIBHICTh TOTYBaHHS PO3UYMHY Ha CIEKTPOPOTOMETPI:
KioBeTy 1 cM, IOBXKHMHA XBWJl 625 HM. Y Takux ymMoBax IOTJIMHAHHS TOBHHHE
cranosutu 0,08-0,1.

Poznutu  oTpumaHuii po3umH 1O 5 MI Yy mpoOipKH, fAKI OIUTBHO
3aKpHUBAIOTHCS KPHUIIKAMHU, 100 YHUKHYTH Bumapy. IIpoOipku moBuHHI OyTH
TaKOTO X JlaMeTpa, K 1 Ti, y SKuX Oyne mepeOyBaTh CyCHeH3is AOCITIIKYBaHOI
KYJIbTYpH.

2. YCTaHOBJICHHS Yy TJIMBOCT1 TUCKO-AU(Y31HHIUM METOIOM.

B acenTtuyHMX ymoBax pPIBHOMIPHO PO3CISTH CYCIEH31I0 JOCTIIKYBaHOI
KyJabTypu 1o moBepxHi damok Ilerpi. Crmig BHKOpHUCTOBYBAaTH I1HOKYJIIOM, IO
BiMOBiae 3a onTU4yHOIO IIuIbHOCTIO 0,5 mo crammapty Makdapnanga. Y
KOHTpONbHIA wammi [letpi 0e3 momaBaHHS aHTUOIOTHKIB udepe3 q00y TOBUHEH
BUPOCTH «Ta30H» — KyJIbTypa TOBHHHA TIOKPUTH BCIO TMOBEPXHIO KUBUIHLHOTO
CEpEeIOBHUIIIA.

CTepuIbHUM IMHIETOM TOMICTUTH JUCKH 3 PI3SHUMHM KOHIICHTpAIlISIMHU
aHTHOIOTHKIB Ha TMOBEpXHIO 4arnok ITerpi. Jlucku He MOBHHHI PO3TAIIOBYBATHCS
ommkde 20 MM Bifl Kpal YaIlIKU. IX CIIil aKypaTHO IPUTOPHYTH MHiHLIETOM J0
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MOBEPXHI arapy Ta He mepemMilmaTtu micis HaneceHHs. [lepeBepnytu vamku [letpi
Ta IHKYOyBaTH ix y Tepmoctarti ipu 35 °C n100y.

HactynHoro nHsa neperyissHyTH yamky [leTpi Ha HasBHICTb 30H BiJICYTHOCTI1
pocTy OakTepiii HABKOJIO JUCKIB, 3pIBHATU 3 KOHTPOJIBHUMH 3pa3kamu. Bumipsatu
JiaMeTp WX 30H, 3aHECTH JaH1 y pOOOYHH 30IIHUT.

[ToOyayBaTH rpadik 3aJIeKHOCTI laMeTpa 30HU BIICYTHOCTI pOCTy OakTepiit
B1Jl KOHLEHTpallli aHTu610THKA, po3paxyBatu MIK. Buectu nani B Tabi. 2.

3. YcTaHOBIEHHS 4y TJIIMBOCTI METOJAaMU PO3BEACHHS.

[IpurotyBaTu cepit0 po3BEelE€Hb pPOOOYOro pO3YMHY aHTUOIOTMKA B
KUBWIBHOMY cepeaoBuill. g uporo camruiepom gojgatd 0,5 Myl BUXIIHOTO
po3uuHy aHTuO10THKa 710 0,5 MJI PIAKOro >KUBUIBHOTO CEPEOBHUINA, PETEIHHO
nepeMiliaTi, MOMIHSATH HAKOHEYHHMK 1 TOBTOPUTH MPOLEAYPY 3 HACTYITHOIO
po0ipkoro. 3 ocTaHHbOI MPoOipku 0,5 M CITiT BUITYUHUTH.

[IpuroTtyBaT cycneH3ito KyJbTypH KIITOK, ekBiBaJeHTHY 0,5 mo cranmapty
MyTHOCTI Makdapianja.

B acenTMyHHMX yMOBax IHOKYJIIOBAaTH KOXHY MpPOOIpKYy 3 JKUBHIBHHUM
cepenoBuiieM 1 aHTtuOioTukoM 0,5 M BuroromieHoi cycrnensii. IHkyOyBaTu
npoOipku B TepmoctaTi nipu 37 °C 18-24 rox. IloctaBuTH HEraTUBHUI KOHTPOJIb
JUTSL KOYKHOTO aHTUO10THKA Ta 30epiraTd HOro B XOJI0AWIbHUKY Tipu +4 °C.

Koxny npo0ipKy Bi3yajabHO Ha CBITII 3pIBHATH 3 KOHTPOJBHOIO MPOOIPKOIO,
mo 30epiragacs B XonoauidbHHKY. BimsHaumtn MIK manoro antubioTnka
CTOCOBHO JAaHOTO IITaMy OakTepii IO BIACYTHOCTI BHJAMMOTO TOMYTHIHHS
CepeIOBHIIA, BHECTH JaHi B Ta0OHIIO (Tad. 2).

Ta6muma 2 — MIK aaTubioTukiB s 6akTepii

baxrepis AHTHOI10THK MIK (meton MIK (meTon
JIMCKIB) pPO3BEJICHHS)

Esherichia coli AMIInwIig
Pipamrminun
BewsnnneHinmmig

Bacillus subtilis AMITiUIiH
Pipamrrinua
Bensunneninumiin

KoHTpOJIbHI NUTAHHS:

1. YV doMy npuduHMA TIOSIBU OaKTepiH, K1 CTIMKH 10 aHTHO10THUKIB?

2. Slkumu iIMHA CTOCOBHO OaKTepiil BOIOIIIOTH AHTHO10TUKH?

3. Ski iCHyIOTh METONM BHW3HAYEHHS YYTJIWBOCTI OakTepid 10
AHTUOIOTUKIB?

4. B 9omy monsirae CyTHICTh JUCKOBOTO METOIY ?

5. o Take E-Tect?

6. Y 4oMy MOJSITa€ CYyTHICTh METOY CEPIHUX PO3BEICHB ?
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JIOJIATOK

I'OTYBAHHSA PO3YUHIB PEAKTUBIB 1 /KUBUJIBHUX CEPE/IOBUII]

JUiss OpuUroTyBaHHs PO3YMHIB PEAKTHUBIB 1 JKUBWIBHHX CEpPEIOBHII
BUKOPUCTOBYIOTh JTUCTHJILOBAHY BOJY, SIKIIO HEMAa€ CHEllaIbHUX BKa3iBOK, 1
peaktuBH KBajidikamii "x.u." abo "y.x1.a."

HeoOxinne 3nauenHs pH po34nHiB 1 )KUBUIBHUX CEPEAOBUIL YCTAHOBIIOIOTh
3a JIONOMOTOI PO3YMHY TIAPOOKHCY HaTpito, po3unH KoHueHTpamii NaOH
0,1 mons/mm® abo pO3YMHY CONSHOI KHMCIOTH, po3uuH KoHuenrpamii HCI
0,1 moms/amS.

3naueHHd pH po3unHIB BHU3HAYAIOTh METOJOM MOTEHIIOMETpii MpH
temneparypi 202 °C.

OpientoBHe Bu3HaueHHd pH po34uMHIB 1 IKUBUIBHUX CEPEIOBHIILL
JIOIYCKA€ThCS MPOBOJAMUTH 32 JOMOMOTOI0 1HIUKATOPHOIO TaTepy.

I3oToniunuii 0,85%-uit po3yuH xa0pucTOro HaTpir0 (¢izionoriyHN po34nH)
0,85 r xjopucToro HaTpito po3unHsA0TE B 100 cM® aucTunsoBanoi BoaM i
CTepUII3yI0Th npu Temmepatypi 121 °C npotsrom 15 xB.
30epiraroTh mpH KIMHATHINA TeMiiepaTypi He Outbin 14 mi0.

Po3uun TBiHY-80
1,0 a6o 4,0 r TBiHY-80 pO3UMHAIOTH BiAmoBiZHO B 99 cM® a6o B 96 cm®
¢iziosoriyHOTO  pO3uMHy, (UIBTPYIOTH dYepe3 BaTHO-MapJIeBUH QUIBTP 1
cTepwri3ytoTh npu Temmnepatypi 121 °C mpotsrom 15 xB.
30epiraroTh IpH KIMHATHINA TemnepaTypi He Outbm 14 ib.

Po3unH (peHOJI0BOT0 YePBOHOI0 MACOBOI0 KOHLIeHTpamiew 1 %0
1,0 r beHOTOBOTO YEPBOHOTO PO3THPAIOTH Y CTYIII, JOJAH0UYU HEBEITUKUMHU
nopuisMu 28,2 cM® po3uMHY HATpil0 TiJPOOKHUCY MAacOBOIO KOHIEHTPAI€I0
0,01 monw/nv®. Po3urH nepeHocaTh y MipHy Kooy MictkicTio 100 cm® i 1oBoasTh
BOJIOIO JI0 MITKHU.
30epiraroTh y (piiakoHi 3 TeMHOTO CKJa ipu Temmnepatypi 4-10 °C.

Po34uuH Maj1axiTOBOI0 3€JIEHOT0 MacoOBOI0 KoHIeHTpauicw 0,5%
0,5r MamaxiToBOro 3€JeHOro TMOMIIIAIOTh Y CTEPHIBHUN  (JIaKoH,
3anuBaroTh 100 cM® rapsdyoi JUCTUILOBAHOI BOAM Ta IOMINIAIOTH Ha 100y B
TepMocCTaT 3 TemrepaTypoto 37 °C, mepiofuyHO MepeMilTyrOdH.
30epiraroTh y (pirakoHi 3 TeMHOTO CKJja mpu Temmepatypi 4-10 °C.

PeakTus I'picca
Po3uun N 1: 0,5 r cynbhaHinoBoi KUCIOTH PO3YMHAIOTL B 30 cM° KpHyKaHOT
ourToBoi kucnoty, goaarTs 100 cM® Boxu, GiILTPYIOTH Yepes manepoBuii (GimbTp.
Po3uuH npuaaTHUil IPOTIATOM MiCSIIAL.
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Pozuun N 2: 0,1 r 1-nadptunaminy po3uuHstots B 100 cM® KHIUITYOi BOIH,
IIPOXOJIOKYIOTh, H0Aa0Th 30 cM® KpHKaHOT OITOBOT KUCIOTH, (PLIBTPYIOTH Yepes
nanepoBuit puibTp. Po3unH npunatauii npotsrom 7 mio.

[lepen BUKOpHUCTAHHIM 3MIIIYIOTH PiBHI 00'eMu po3uuHiB N 11N 2.

PeakTuB /Ui BU3BHAYEHHS HASIBHOCTI epMEeHTY IMTOXPOMOKCHIA3HU
Pozumn N 1: 1,0 r 1-madrony posunnsiors B 100 cM® eTHII0BOTO CIIMPTY.
Pozuun N 2: 1,0r N, N-mimerun-n-OenuienaiaMminy AUTIIPOXIOPUAY
po3unHsAOTH B 100 cM® TUCTHIIHOBAHOT BOIH.

[lepen BuxopuctanHsM 3MimytoTh po3udHd N 1 1 N 2 y chiBBiJHOIIEHH]
2:3.

30epiratoTh 'y ¢JIakoHaxX HEUTPAJIbHOTO CBITJI03aXHMCHOTO CKJIa TIpU
temnepartypi 4-10 °C npotsirom 14 1i6.

CepenoBuina 1Jisl KyJ1bTHBYBAHHA aepOOHMX i (PaKyJIbTATHBHO-AaHACPOOHUX
OaxkTepii

M’sico-nenTOHHUIA arap i3 rJIK03010

[lenton 100r
Hatpiro xjopus 1000 cm®

M'scHa Boza 50r

['mroko3a 10r

Arap MIKpoO10JIOTTYHUN 130r

VYci IHTpemieHTH PpO3YMHSAIOTH y M'ICHIA BOAl, JOJAIOTh 3aMOYCHHI
3a3/1aJieTip arap, HarpiBaloTh JI0 TOBHOTO HOTO PO3ILIABIIOBAHHS, YCTAHOBIIOIOTH
pH 7,3, dineTpyroTs depe3 BaTHO-MapieBU (PUILTP, PO3TUBAIOTH Y (JIAKOHH Ta
cTepunizyoth npu Ttemmepatypi 121 °C mporsirom 15 xB. 30epiratoTe mpu
temreparypi 4-10 °C.

AKuunbuuii arap "MK" i3 riiroko3oro

bakrohok-Mx 200r

Hartpiro xmopun 50r

I'mroxo3a 10r

Arap MIKpOO10JIOT T9HHIA 130r
Bona aucTiibroBaHa 1000 cm®

VYci IHrpeieHTH PO3YHHSIOTH Y BO1, JOIAI0Th 3aMOYCHHH 3a3/1aJIeTiIb arap,
HarpiBarOTh 70O TOBHOTO WOTO pO3IUIABIIOBAHHSA, YCTaHOBIIOIOTH pH 7,3,
GUIBTPYIOTH 4epe3 BaTHO-MapiieBUH (QUIBTP, pPO3NUBAIOTH Yy (uakoHU Ta
cTepwiizytoth mpu Ttemmneparypi 121 °C mpotsirom 15 xB. 30epiraioTh Mpu
temriepatypi 4-10 °C.
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CepenoBuina 1Jis1 KyJIbTUBYBAHHSA APiIXKIKIB i MIKPOCKONIYHUX rPpuldiB

CunrteTnuHe cepenosuiue Pinep aust apiskaxis

Cynbdat amoHit0 3r
Cynbdat martiio 0,7t
Hitpar kanb1tio 0,04 r
XJI0puJ1 HaTPirO 0,51
®dochopHOKUCTUN KaTiil 0THO3aMIIEHUM 1,0r
®dochopHOKUCTUHN KaTiil IBO3aMIIICHUI 0,1

[TouatkoBe 3HaueHHss pH cepemoBumia 6,6. [[ns BUBUEHHS PO3MHOMKEHHS
IPLKIDKIB  1ojaoTh 2% 1ykpy, s gochimpkeHHs OpominHs 5-10 %. IloBue
CUHTETUYHE CEPEJOBUIIEC MICTUTh TAaKOX BiTaMiHU (y MKI/MJI): 1HO3UT 5, OI0THH
0,0001, manroTenoBy kucnoty 0,25, tiamid 1,0, mipumokcun 0,25, HIKOTHHOBY
kucnoty 0,5. CtepunizyroTh cepeoBuiie B apTokiasi npu 0,1 Mma.

KapTonisiHo-I/IIOKO3HUM arap
Oumiieny Ta HapizaHy ckuOoukamMu KapTorio macoro 200 r 3amuBaroTh 1 1
JUCTHJIBOBAHOI BOJM Ta KUM'SATATH NpoTsaroMm | roaunu. Binsap QuibTpyroTh, 10
buIbTpaTy A0JAIOTH BOAY O TMEpBICHOTO 00'emy, 2 % rmoko3u ta 2-3 % arap-
arapy. CepenoBuille po3JIUBalOTh y MpoOipKKM abo KOJIOWM ¥ CTEpWII3YIOTh IPHU
0,1 Mma mnpotsirom 10 xB. [Ipu BxuBaHHI BcTaHOBIIOIOT, pH 3,5 3a momomororo
10%-ro cTepusIbHOTO PO3UUHY O€3BOHOT TMMOHHOT KUCIIOTH.

CunrteTnuHe cepenosuine Yaneka nis rpudis

Caxapo3a a0o TJII0K03a 30r
Jurinpodocdat kamiro 1,0r
Hirpar Hartpiro 20r
CynbdaT Martiro 0,5t
XJTOpHT KaJIito 0,05r
Cynndar 3amiza 0,1r
Arap MIKpOO10JIOTTUHHIA 20r

HaBaxxky arapy BWIYXYIOTh 1 JOJAaIOTh JO 3a3HAYCHUX IHTPEIIEHTIB,
MOTIEPETHHO PO3YMHEHWX B | I MUCTUIBLOBAHOI BOJM, TMPOTPIBAIOTH TEKYYOIO
napor, ycraHoBmioote pH 4,0-5,5 10 %-M po3unmHOM JUMOHHOI KHCIOTH abo
rinpokcuny Hatpiro. DUIBTPYIOTh, PO3NUBAIOTH y MPOOIPKHM Ta CTEPHITI3YIOTH
IpiOHO TeKydoro maporo 3 mo6u mo 30 XxB.
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IloBHe cepenpoBuIe 3 JII3MHOM /151 BUSIBJICHHS HEJOCKOHAJIUX JAPIKIKIB

I'moko3a S0r
Cynbdat martiro 1r
Juringpodocdar kanito 21
JlakTaT Kamio 12 cm?® 50% po3unny
L(+) MoHoOT11paT A13UHYy 1r
Arap MIKpOO10JIOT TYHHH 20r
Biramirauii pozunn Ha 100 cM® cTepUIEHOT TUCTUILOBAHOT BOIM
THo3MTON 2r
[TanTOTEHAT KAIBIIIIO 04r
Hikotunaming 05r
XJoprigpaTTiaMuH 01r

Vei inrpenientu posumHAoTs y 1 aM® BomomposimHOT BOAM, BHOCATH
BiTaMiHHUN pO3uWH, ycTaHOBIOIOTH pH cepenosuma 5,0-5,2. Cepenosuiie
pPO3NMBAIOTh y NMPOOIpKH W CTEpWi3yroTh ipu Temiepatypi 121 °C 15 xB nipu 0,1

Muma. 36epirarots nipu Temmneparypi 4-10 °C.

CepenoBuiue 3 aeTaTOM /IJIs1 BUSABJICHHS HEJJOCKOHAJIUX APiKIKIB

Arietat HaTpito 10r
XJI0pHJT AMOHIIO 10r
I'moko3a 5r

JIpixIK0BuUil aBTONizaT 3 cmd

VYci  iHTrpemieHTH pO3YUHSIOTH Y BOJII,

pO3TMBAIOTh Y MPOOIPKH Ta

crepunizytorb npu Temneparypi 121 °C mporsrom 30 xB npu 0,05 Mia.

30epiratots ipu Temmnepatypi 4-10 °C.

CepenoBuine 1Jisi BUPOLYBAHHSA IPUoiB

(cepenoBuie Cadypo)

Ilenron abo baktodox-Mx 100
I'mroko3a abo ManbpTO3a 400r
Arap MIKpOO10JIOTTUHHIA 130r

Bona aucTiipoBana 1000 cm®

VYci IHrpenieHTH PpO3YMHSIOTH Y BO1, HATPIBAIOTh JO MOBHOTO PO3YWHEHHS
BCIX KOMIIOHEHTIB, ycTaHOBIIOIOTh pH 5,8, pinbTpyroTs uepe3 BaTHO-MapieBuid
buTbTp, po3nMBalOTh y (JIAKOHU Ta CTEpUiIi3yloTh mpu Ttemmepatypi 121 °C
npotsiroM 15 xB. 30epirarots nmpu Temmepatypi 4-10 °C.
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CepenoBuie Cadypo piake

Ilenton a6o baktodok-Mxk 100r
I'mroko3a abo mansTo3a 400r
Boja nucTHiIbOBaHa 1000 cm®

VYci IHrpeieHTH PO3YUHSIOTH Y BOJl, HArPIBalOTh JO MOBHOI'O PO3YMHEHHS
BCIX KOMIIOHEHTIB, ycTaHOBIIOIOTh pH 5,8, pinbTpyroTh uepe3 BaTHO-MapieBUi
¢uibTp, po3nMBalOTh y (JIAKOHUM Ta CTepUiIi3yloTh npu Ttemmeparypi 121 °C
npotsiroM 15 xB. 36epiratots npu Temneparypi 4-10 °C ne Ouibin 14 1i6.

CepenoBuina 30arauenns a1 6axkrepiii cem. Enterobacteriaceae

CepenoBuie 1isi BUpouryBaHHs 0akrepiii cem. Enterobacteriaceae

ITenron a6o bakTtodok-Mxk 200
I'mroko3a 100r
Hatpito docdar ny3zaminienuit 75T
Kamnito pocdat onrozamineHunii 25r
deHooBUH YepPBOHUHN 0,08 r
ManaxiToBUil 3eJI€HUN 0,015
Bona nuctunroBana 1000 cm®

XuBuibHY OCHOBY W COJNi PO3YMHSIOTH Y JTUCTHIBOBAHIM BOJII TpHU
HATpiBaHHI, BHOCATH TIJIIOKO3y, H0Aa0Th 8 cM® 1%-ro po3unHy (DEHONOBOrO
yepBoHoro ta 3 cm° 0,5%-ro ManaxiToBoro 3ejaeHoro, ycraHosmowooTs pH 7,5,
HarpiBarOTh JO MOBHOTO PO3YMHECHHS KOMIIOHEHTIB, (PUIBTPYIOTh 4Yepe3 BaTHO-
mapneBuit pinbTp. CrepunizyroTs npu temneparypi 121 °C mpotsrom 15 xBs.
30epiratots pu Temrnepatypi 4-10 °C ne 6inbm 14 fi6.

CepenoBuine Mak-Konku

Ilenron abo baktodox-Mx 200r

JlakTo3a 100r

2KoBu cyxa 50r

BpoMkpe3onoBuil mypnypHuii 0,0lr
Boza aucTunpoBaHa 1000 cm®

VYci IHrpenieHTH pO3YMHSIOTh Y BO1, HATPIBAIOThH JO MOBHOTO PO3YMHEHHS
KOMITOHEHTIB, YCTaHOBIIOIOTH pH 7,5, GuibTpytoTh uepe3 BaTHO-MapiieBuid PuIbTP,
pO31UBalOTh Y (py1akoHU Ta cTepuiizytoTh npu Temmepatypi 121 °C npotsrom 15
xB. 30epiraroTh npu Temrepatypi 4-10 °C we 6unbm 14 mid.
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KuBuibHi cepenoBuina 14 iteHrudikanii 6axkrepii cim. Enterobacteriaceae

Arap Enno

CepenoBuille NPUTOTOBISIOTH, SK 3a3HAYEHO Ha €TUKeTHl abo 1o
HACTYIHOMY IIPOIIUCY.

Jlo 100 cm® sxMBHILHOTO arapy, JOTPHMMYIOYH NpaBUIIa aCENTHKH, JOAAI0ThH
3aMiCTh TIIOKO3M | T IIaKTO3M, pPO3YMHEHOI B 5 cM® CTEpWIBHOI BOAHM, 1
HIAITPIBalOTh HA KUILIAY1N BOASHIN JIa3H1 IPOTATOM 5 XBUJIUH.

B okpemy mpo0ipky HamuparoTh 1,0 cM® HACHYEHOTO CIIMPTOBOTO PO3YMHY
(yKCUHY OCHOBHOTO, JI0 SIKOTO JOJAl0Th CBLKOMPUTOTOBJICHUIN BOJSHUN PO3YMH
HATPIl0 CIPYMCTOKUCIOrO MacoBOK KoHIeHTpaliero 10 % g0 3HeOapBieHHS
¢ykcuny (6aigo-pokeBuit kojip). OTpuMaHy CyMmilll AOJAl0Th y PO3IUIABICHUIM
JAKTO3HUI arap, NepeMillyloTh, YHUKAIOUM BCIIIHIOBAHHS, 1 pO3JIMBAIOTh Y YaIIKU
[letpi. 36epiratoTs npu Temmepatypi 4-10 °C He 6ub1I 5 1116.

CepenoBuine 11 BU3HaA4YeHHs pepMeHTANII IVTIOKO3H

ITenron a6o bakTtodok-Mxk 100r

['mroko3a 400r

Hartpiro xmopun 50r

DeHoI0BUH YEPBOHUHN 0,08 r
Bopaa nuctunroBana 1000 cm®

JXXuBWIIbHY OCHOBY Ta HATPIIO XJIOPUI PO3UUHSIOTH Y TUCTWIBOBAHINA BOII
IIpY HArpiBaHHi, BHOCATH TIIIOKO3Y, H0Aar0Th 8 cM® 1 %-ro po3unHy (PeHOI0BOro
YEpPBOHOT0, YCTaHOBIIOWOTL pH 7,4, kxum'atsath 1 XB., QUIBTPYIOTH 1 PO3JIMBAIOTH Y
npobipku 3 momnasusmu 1o 4-5 cm®. Crepunisyrots mpu TemmepaTypi 121 °C
npotsiroM 15 xB. [ToTiM siKHANIIBUAILIE TPOXOJIOIKYIOTh CEpeIOBUIIE. 30€piraroTh
npu Temmepatypi 4-10 °C ne 6utbin 14 1i6.

CepenoBuiie 1Jisi BU3HAYEHHS Bi/IHOBJICHHS HITPATIB y HITPUTH

Ilenron abo baktodox-Mx 50r
Hartpiro xmopun 50r
Kamiro HiTpar 15r

Bona aucTiibroBaHa 1000 cm®

VYci iHTpemieHTH PO3YMHSAIOTH Yy BOJI TNPHU HArpiBaHHI, YCTaHOBIIOIOTH
pH 7,4, xun'state 1 xB., GUIBTPYIOTH Yepe3 manepoBuil (GiTbTp 1 PO3IUBAIOTH Y
npobipku 1o 4-5 cm®. CrepunizyroTs npu Temnepatypi 121 °C npotsarom 15 xs.
30epirarots ipu Temrepatypi 4-10 °C we 6inbm 14 fib.
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CepenoBuine X'to-Jleiipcena

Ilenton a6o baktodok-Mk 20r
I'mroko3a 100r
Hatpito xsopun 50r
Kamiit hochopHokucnuii n1By3aminieHni 0,3r
BpomMTumosnioBuii cunin 0,03r
Arap MIKpo010JIOTTUHHH 30r

Bona nuctunpoBaHa 1000 cm®

[HrpesieHTH pPO3YMHSAIOTH BOJI, JOAAIOTh 3a3Jajeriib 3aMOYEHMH arap,
HarpiBalOTh 7O MOBHOTO PO3YMHEHHS BCIX KOMIIOHEHTIB, KUI'ATATH 2-3 XB.,
yctaHoBiwowte pH 7,4, nomarots 3 cm® 1 %-ro  BOASHOTO PO3UYHHY
OpomTuMoOIIOBOTO cuHBOro. CepenoBuule GUIBTPYIOTh 4Yepe3 BaTHO-MapiieBUM
(inbTp, po3nuBaTh y npobipku no 10-15 cm® i cTepuiizyroTs npu Temmeparypi
112 °C npotsirom 15 xB. Kounip cepenoBuiiia 10 aBTOKJIaByBaHHS — CHUHIM, MICIS —
TpaB'sitHUCTO-3es1eHu. 30epiratoTh npu Temrepatypi 4-10 °C ne Ounbin 14 nio.

CepenoBuia nis BupomyBanusa Pseudomonas aeruginosa

M'sico-nenToOHHU OYyJIbHOH i3 IJIIOK03010

[lenton 100r
M'sicHa Bojia 1000 cm®

Hartpiro xmopun 50r

['mroko3a 10r

VYci HTpefieHTH PO3YMHSAIOTH Y M'SICHIA BOJi, HarpiBaroTh JO TOBHOTO
PO3YMHEHHSI BCiX KOMIIOHEHTIB, YCTaHOBIMIOWOTL pH 7,3, GinbTpyI0Th Yepe3 BaTHO-
MapieBuid (QuUIBTP, PO3NUBAIOTh y (JIAKOHM W CTEPUITI3YIOTh IPH TEMIIEpaTypi
121 °C mpotsarom 15 xB. 36epiratots npu temmnepatypi 4-10 °C.

6.4.11.2. ’KuBunbuuii Oyabiion "MK" i3 riioko3orno

bakrohok-Mx 100r

Hartpiro xmopun 50r

I'mroxo3a 10r
Bona auctiibroBaHa 1000 cm®

VYci IHrpenieHTH pO3YMHSIOTh Y BO1, HATPIBAIOThH JO MOBHOTO PO3YMHEHHS
KOMITOHEHTIB, YCTaHOBIIOIOTH pH 7,3, GUIBTPYIOTH Yepe3 BaTHO-MapiieBuid PiIbTP,
po3nuBaOTh y (yakoHW W crepunizyioTh npu temnepatypi 121 °C mpotsirom
15 xB. 36epiratots pu Temneparypi 4-10 °C.
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CepenoBune ajsi BupomyBannsi P. Aeruginosa

ITenton a6o baktodok-Mxk 100r

I'moko3a 25r

Hatpito xsopun 50r

Kamiit hochopHokucnuii n1By3aminieHui 25T
Boja mucTunboBaHa 1000 cm®

KuBuUnbHY OCHOBY M HATpilO XJIOPHJ PO3UYMHSIOTH Y JUCTHIIbOBAHIM BOJI
OpU HArpiBaHHi, BHOCATH TJIIOKO3Y, ycTaHoBmOOTh pH 7,3, xum'atsate 1 xB.,
GUIBTPYIOTH Yepe3 manepoBuil PpuIbTp 1 CTEpUi3yIOTh Npu Temmepatypi 121 °C
npotsiroM 15 xB. 36epiratots npu Temnepatypi 4-10 °C ne Ouibin 14 1i6.

CepenoBuie 17151 BUsiBJIeHHsI irMeHTy mionuaniny (CepenoBuine A)

ITenron a6o bakTtodok-Mxk 200

Marsiro xsopu 6€3BoIHUMN 50r

Kauniro cynbsdar 6e3B0 UM 10r
I'minepun 10,0 cm®

Arap MIKpoO10JIOTTYHUN 130r
Bona nuctunroBana 1000 cm®

VYci iHrpemieHTH, KpiM TIILIEepUHY, PO3UMHSIOTH Y BOJAI M 3aJIMINAIOTh Ha
15 xB. IloTiM BHOCATH TJILEPUH, PETENBHO NEPEMINIYIOTh, PO3UYUHSIOTH IPHU
HarpiBaHHi, ycraHoBioTh pH 7,4, kun'atate 1 XB., 104al0Th 3aMOYCHHUU
3a37ajeriib arap, HarpiBaroTh 0 IOBHOT'O HOTO pPO3IUIABIIOBAHHS, (UIBTPYIOThH
yepe3 BaTHO-MapieBuid Gpuibtp. Crepunizytors npu temmepatypi 121 °C npotsirom
15 xB. 306epiratoTs npu temmepatypi 4-10 °C ue 6inbm 14 fid.

CepenoBuia a5 BUpomyBanHus Ta inentudikanii Staphylococcus aureus

CoaboBuii 0y1bHOH
B 1000 cm® M'sico-nenToHHOro 6yabiioHy a00 KUBHIBHOTO Oyibiiony "MK"
BHOCSTH 65,0 T HATPiIO XJIOPUCTOTO, MEPEMILITYIOTH A0 TOBHOTO PO3YMHEHHS COJI,
po3nmuBaOTh y (GJIakoHU W crepuiizyioTh mnpu Temmeparypi 121 °C mpotsirom
15 xB. 36epiratots pu Temneparypi 4-10 °C we Gunpmr 14 mi6.

7K0BTKOBO-C0JILOBHII arap
Emynbcis si€9HO-)KOBTKOBA: Kypsde SIlE MPOTHPAIOTh BaTOIO, 3MOYECHOI
€TUJIOBUM CIHUPTOM, TMOMIMIAIOTh y cTepwibHy yamky Ilerpu, crepuibHUM
ITHCTPYMEHTOM MPOOMBAIOTH 13 MPOTHICKHUX CTOPIH AWl nBa oTBopu. Yepes
OJIMH OTBIp MOBHICTIO BUAAISIOTH OUTOK, IMOTIM, MOOUIBIIABIINA OTBIP, BUJIMBAIOTH
’KOBTOK y CTepUIIBbHY K00y 3 50 cm® (hi3i0n0riuHoro po3unHy, BMICT CTPYIIYIOTh
710 ofiepKaHHs OAHOPiAHOT Macu. 30epiratoTh mpu Temmepartypi 4-10 °C.
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Y 100 cm® 6 %-ro comboBOro arapy, posmiasiaeHoro a0 45-50 °C, BHOCATE
9,51 matpito xmopucroro i 10 cM®  g€uHO-KOBTKOBOi eMydbcii.  Cymin
NEePEMIIIYIOTh /0 IMOBHOI T'OMOI€Hi3allil KOMIIOHEHTIB 1 pO3JMBAaIOTh y YallKH
[letpi. 36epiratots npu Temmnepatypi 4-10 °C He O6u1bII 5 110.

Arap baiipa-Ilapkep

Ocnosa cepeosumma. B 1000 ¢cm® 0HOTO 3 )KUBMILHUX cepepoBuLl, (M'sco-
NENTOHHUN OyNbHOH 3 TII0K03010 ab0 MOXKMBHUM OynbioH «MK» 3 Iok03010),
BHOCATH 17,9 T mitito xsopucToro, 15 r arapy mikpo6iojoriyHoro, 5,0 r eKCTpakTy
JPIKHKOBOTO, MEPEMILITYIOTh 1 HArPiBalOTh A0 MOBHOTO PO3YMHEHHSI KOMITIOHEHTIB.
[TpoxonomxkyroTs 10 50-60 °C, ycranosnwoiwTh pH 6,9, po3nuBaoTh y (hJIakoHU MO
100 cm® i crepunisyrots mpu Temneparypi 121 °C mpotsarom 15 xB. 36epirarots
npu temrnepatypi 4-10 °C ne Oubr 14 7i0.

Ilepen yxupanusaM 10 100 cm® posmnasieHoi i oxosnomkenoi 10 45-50 °C
ocHOBH cepejoBuia goaarTh 0,5 cm® 2%-ro poszuuny Kamiro Teaypury i 5 cm®
SA€YHO-KOBTKOBOI eMyibcii. CepenoBulle MepeMilIyoTh 10 TOBHOT rOMOTreH13allii
KOMITOHEHTIB 1 po3iuBatoTh y yamku [letpi. [lepes mociBoM yamiku nifiCymyoTh y
tepmoctarti. 30epiratoth npu Temneparypi 4-10 °C nve 6unbi 48 ro.

MaHHITHO-COJILOBHMH arap

ITenrtron a60 bakTtodok-Mx 100r
Hartpiro xmopun 7501
Mauit 100r
DeHOoIOBHI YePBOHUI 0,025
Arap MIKpoO10JIOTTYHUN 130r
Boja qucTrinroBaHa 1000 cm®

Yci KOMIOHEHTH PO3YUHSIOTH y BOJI, BHOCATH 2,5 cM® 1%-ro po3umny
(heHOI0BOr0 YepBOHOTO, YCTaHOBMIOIOTH pH 7,6+0,2, kum'atsaTe 1 XB., 101a0Th
3aMOYEHUHN 3a3Majerilb arap, HarpiBalOTh [0 T[OBHOTO PO3IJIABIIOBAHHS,
buUIBTpYIOTh 4Yepe3 BaTHO-MapieBuil ¢iabTp. CTEPWIBYIOTH Mil THCKOM TMIPH
temmepatypi 121 °C mpotarom 15 xBunuH. 30epirarots npu temneparypi 4-10 °C
He Outer 14 mi0.

CepenoBuine I'icca 3 MaHHiTOM 200 MAJIBLT03010

Ilenron abo bakTodox-Mx 100
Hartpiro xmopua 50r
Mamit abo ManbTO3a 100
DeHOoOBUHN YepBOHUN 0,025t
Arap MIKpOO10J0TTYHUM 130r
Bona nuctunroBana 1000 cm®
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Vci KOMIOHEHTH PO3YMHSIOTH y BOJI, BHOCATH 2,5 cM® 1%-r0 po3uuny
(GheHOI0BOr0 YepBOHOTO, YCTaHOBMIOIOTH pH 7,6+0,2, xun'atsate 1 XB., 101al0Th
3aMOYCHMI 3a3JajieTib arap, HarpiBarOTh JO T[OBHOTO PO3IIABIIOBAHHS,
GuUIbTPYIOTH uyepe3 BaTHO-MmapieBuil ¢QuibTp. CTEepuii3yroTh MiJl THCKOM HpH
temnepatypi 121 °C npotarom 15 xB. 306epiratots npu temmepatypi 4-10 °C He

oureia 14 mi0.

CepenoBuile 1JIsi KOHTPOJIIO CTEPUILHOCTI (TiorjIiKo/IeBe cepenoBHIIe)

CepenoBuiille TOTOBIATH BIAMOBIAHO JI0 BKAa3iBOK Ha ETHKETII abo 0
HACTYITHOMY TPOIHCY:

[lankpeaTnyHu# TipoIi3aT Ka3einy 150r
JIp1KKOBHI €KCTPAKT 50T
Hatpito xmopun 25T
I'mroko3a 50r
ucTtun (1ucTein) 0,751
TiormikosieBa KUciI0Ta a00 TIOTJIKOJSAT HATPIIO 05r
Po3unn pezazypuny Hatpito (1:1000) 1,0 cM®
Arap MIKpOoO10JIOTTYHUN 0,751
Bonaa nuctunroBana 1000 cm®

VYci IHrpeIieHTH PO3YUHSAIOTH Y BO1, J0/IaI0Th 3aMOYCHHH 3a31aJIeTiIb arap,
HarpiBalOTh IO TIOBHOTO pO3YMHEHHS BCIX KOMIIOHEHTIB, YCTAaHOBIIOIOTH
pH 7,2+0,2, binbTpytoTh Yepe3 BaTHO-MapieBHi (UIbTP, POIHMBAIOTH y (JIaKOHU
i crepunidytore npu Temneparypi 121 °C mporsrom 15 xB. 306epiraioTh mnpu
temriepatypi 10-25 °C y 3axuiieHomy Bij] CBiTIIa MicIli mpoTsiroM 14 mi6.

bydepHuuii po3uun

1,0 r nmenrony ¢epmenratuBHoro (abo bakrodok-Mk), 4,3 T ximopucToro
Hatpito, 7,23t  ¢dochopHOKHCIOrO  ABY3aMimieHoro Hatpito U 3,56T
(bochOpHOKUCTIOTO OTHO3AMIIMIEHOTO KaNil0 PO3YMHSIOTH IPU HarpiBaHHI B
1000 cM®  nmucTunbOBaHOT  BOAM, (UILTPYIOTH 4Yepe3 HamepoBUil  (iIbT,
ycranosmooTs pH 7,0 i posnuBaiots y ckiiani Gpaakonu no 400 cM3, crepumnizyoTs
15 xB. mpu Temniepatypi 121 °C. 36epiratots mpu Temneparypi 4-6 °C ne 6inpm 14
mio.
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	МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ
	МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ
	Укладачі:             Т. О. Овсяннікова
	Виконуючи мікробіологічні дослідження, необхідно дотримуватися наступних правил:
	7. Перед роботою ретельно перевіряти цілість скляного посуду, прохідність голок і надійність поршнів шприців;
	8. З мікробіологічним матеріалом працювати тільки за допомогою інструментів (пінцети, петлі, корнцанги та ін.);
	9. Забороняється доторкатися руками до досліджуваного матеріалу та конденсату в засіяних чашках;
	10. При посіві матеріалу необхідно робити напис на пробірках, чашках Петри, колбах, флаконах з назвою номера аналізу (культури) і дати посіву;
	11. У пробірки й чашки Петрі матеріал висівати поблизу від вогню пальника з прожарюванням бактеріологічної петлі, шпателя, країв пробірки в ході роботи над полум'ям для знераження; предметні стекла та піпетки після роботи містяться в каструльку з дезі...
	12. Під час роботи всі чашки з посівами поміщати в кювети або на підношення, пробірки − у штативи;
	13. Розчини, що містять мікроорганізми, набирати піпеткою за допомогою гумового балона; не можна засмоктувати ротом або переливати розчини з посудини в посудину через край;
	У лабораторії повинна бути укомплектована аптечка для екстреної профілактики та надання медичної допомоги. В аптечці необхідно мати: етиловий спирт, настойку йоду, сухий марганцовокислий калій, перев'язні засоби, сухі навішення протарголу та азотнокис...
	ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №3
	МЕТОДИ ФАРБУВАННЯ БАКТЕРІЙ. ФАРБУВАННЯ
	БАКТЕРІЙ ПО ГРАМУ
	Контрольні питання:
	1. Які існують методи фарбування бактерій?
	2. Яке призначення складних методів фарбування бактерій? Навести приклади складних методів фарбування?
	3. Для чого використовуються диференційні (спеціальні) методи фарбування бактерій? Навести приклади.
	4. У чому полягає сутність методу фарбування по Граму?
	5. Яким чином проводять фарбування по методу Грама?
	ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №4
	Живильні середовища
	ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №5
	КУЛЬТИВУВАННЯ. ОТРИМАННЯ ЧИСТИХ І НАКОПИЧУВАЛЬНИХ КУЛЬТУР МІКРООРГАНІЗМІВ
	5.1 Поняття про чисту та накопичувальну культуру мікроорганізмів
	2. Для чого виділяють чисту культуру мікроорганізмів?
	3. Що таке накопичувальні культури мікроорганізмів?
	5. Які особливості виділення анаеробних мікроорганізмів?
	6. Які існують методи виділення чистих культур мікроорганізмів?
	7. Яким чином проводять механічний поділ мікроорганізмів з використанням щільних живильних середовищ?
	8. У яких випадках застосовуються методи виділення чистих культур за допомогою хімічних речовин?
	9. В чому полягають біологічні методи виділення чистих культур патогенних мікроорганізмів?
	ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №6
	Техніка посіву ТА пересівання мікроорганізмів на живильні сЕРЕДОВИЩА
	ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №8
	Визначення загальної кількості мезофільних аеробних і факультативно-анаеробних бактерій
	Ціль роботи: Ознайомитися з методом глибинного посіву та двошаровим агаровим методом для визначення загальної кількості мезофільних аеробних і факультативно-анаеробних бактерій, опанувати методику обробки результатів.
	8.1 Метод глибинного посіву
	При посіві кришку чашки Петрі злегка відкривають і посівний матеріал вносять на дно чашки. Не пізніше ніж через 15 хвилин після внесення матеріалу, його заливають 15-20 см3 одним із середовищ (м’ясо-пептонним агаром із глюкозою або живильним агаром "М...
	8.2 Двошаровий агаровий метод
	4. У чому полягає сутність двошарового агарового методу для визначення загальної кількості мезофільних аеробних і факультативно-анаеробних бактерій?
	5. Яким чином оцінюють результати, які отримані при дослідженні?
	ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №9
	Визначення кількості дріжджів, дріжджоподібних і цвілевих грибів
	Ціль роботи: Ознайомитися з методом глибинного посіву та двошаровим агаровим методом для визначення кількості дріжджів, дріжджоподібних і цвілевих грибів, опанувати методику обробки результатів.
	9.1 Метод глибинного посіву
	9.2 Двошаровий агаровий метод
	1. На чому засновані методи визначення кількості дріжджів, дріжджоподібних і цвілевих грибів?
	2. Яке середовище використовують для визначення кількості дріжджів, дріжджоподібних і цвілевих грибів?
	3. Якими методами здійснюють визначення кількості дріжджів, дріжджоподібних і цвілевих грибів?
	ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №10
	Ціль роботи: Ознайомитися з накопичувальними і селективними живильними середовищами для виявленні бактерій сімейства Enterobacteriaceae та біохімічними тестами для подальшої ідентифікації цих бактерій. Ознайомитися з накопичувальними і селективними жи...
	5. Які біохімічні тести проводять для подальшої ідентифікації цих бактерій?
	ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №11
	Виявлення ТА ідентифікація Pseudomonas aeruginosa
	Ціль роботи: Ознайомитися з накопичувальними і селективними живильними середовищами для виявленні бактерій виду Pseudomonas aeruginosa та біохімічними тестами для подальшої ідентифікації цих бактерій.
	3. Які біохімічні тести проводять для подальшої ідентифікації цих бактерій?
	ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №12
	Виявлення ТА ідентифікація Staphylococcus aureus
	Ціль роботи: Ознайомитися з накопичувальними і селективними живильними середовищами для виявленні бактерій виду Staphylococcus aureus та біохімічними тестами для подальшої ідентифікації цих бактерій.
	Мікроорганізми виду Staphylococcus aureus являють собою Гр+ коки, що володіють лецитиназною активністю, зброджують манніт в аеробних і анаеробних умовах або мальтозу в анаеробних умовах, дають позитивну реакцію плазмокоагуляції.
	10 см3 досліджуваного матеріалу з розведення 10, приготовленого по п. 7.3, вносять у скляний флакон місткістю 200 см3, що містить 100 см3 одного з живильних середовищ (сольовий бульйон, жовтково-сольовий агар). Суміш перемішують і інкубують при темпер...
	5. Які біохімічні тести проводять для подальшої ідентифікації для бактерій виду Staphylococcus aureus?
	7. Які результати досліджень дають підставу вважати, що продукт контаміновано Staphylococcus aureus?
	ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 13
	САНІТАРНА МІКРОБІОЛОГІЯ
	Ціль роботи: ознайомитися з принципами санітарної мікробіології, освоїти основні методи, вивчити основні показники мікробіологічного забруднення навколишнього середовища.
	Санітарна мікробіологія – розділ медичної мікробіології, який займається вивченням мікрофлори різних об'єктів навколишнього середовища і їх впливом на організм людини, а також прямою та непрямою оцінкою забруднення навколишнє середовища мікробіологічн...
	Об'єкти дослідження санітарної мікробіології:
	- Різні поверхні – піл, стеля, стіни; робоча поверхня, поверхня шкіри і т.д.
	- Вода питна, технічна, водопровідна і т.д.
	- Ґрунт.
	- Харчові продукти.
	- Слизові оболонки людей (особливо медичного персоналу).
	Санітарна мікробіологія базується на ряді принципів.
	Принцип узяття проб. Вони повинні бути відібрані в стерильних умовах і швидко доставлені в лабораторію. Умови, у яких вони транспортуються, не повинні бути ні сприятливими для розмноження мікроорганізмів, ні такими, що приводять до їхньої загибелі.
	Для таких цілей існують спеціальні консервуючі середовища (транспортні).
	Принцип повторності аналізів. Справа в тому, що мікроорганізми (як патогенні, так і санітарно-показові) поширені в навколишньому середовищі нерівномірно. У зв'язку із цим необхідно відбирати кілька проб з одного місця та серію проб з різних місць досл...
	Принцип стандартності. Уся санітарна мікробіологія побудована на стандартних методиках, прописаних у безлічі нормативних документів (ДСТУ, СанПін, МУК). Усі процедури потрібно проводити, неухильно дотримуючись норм і правилам для коректного аналізу, а...
	Принцип комплексності. Не можна судити про забруднення об'єкта тільки за результатами одного тесту. Необхідно проводити кілька різноманітних досліджень як для якісного, так і для кількісного аналізу досліджуваного об'єкта.
	Усі методи санітарної мікробіології можна підрозділити на прямі, при яких знаходять безпосередньо патогенні мікроорганізми або їх токсини, і непрямі, при яких знаходять санітарно-показові мікроорганізми, що служать індикаторами мікробіологічного забру...
	Для зручності роботи в санітарній мікробіології виділяють групу санітарно-показових мікроорганізмів (СПМ). У неї включаються умовно-патогенні мікроорганізми, що входять до складу нормальної мікрофлори й у нормі, та виділяються в зовнішнє середовище рі...
	До СПМ першої групи відносять бактерії групи кишкової палички (БГКП, коліморфні бактерії) – Escherichia, Citrobacter, Enterobacter і інші представники сімейства Enterobacteriaceae.
	Наявність бактерій цієї групи свідчить про фекальне забруднення досліджуваного об'єкта. Крім цього, наявність грампозитивних клітин бактерій роду Enterococcus свідчить про недавнє фекальне забруднення, тому що ці бактерії в зовнішньому середовищі гину...
	До СПМ другої групи відносять стафілококи, стрептококи, що зеленять (альфа-гемоліз), гемолізуючі стрептококи (бета-гемоліз) і трохи інших. Усі ці мікроорганізми виділяються в зовнішнє середовище з верхніх дихальних шляхів і носоглотки людини. Наявніст...
	До третьої групи СПМ відносять протей (Proteus), термофіли, нітрифікатори. Усі ці мікроорганізми не є складовою мікрофлори людини, але враховувати їх наявність і кількість у зовнішньому середовищі необхідно, тому що вони є показниками забруднення, що ...
	Існує безліч непрямих методів оцінки забруднення навколишнього середовища мікроорганізмами. ЗМЧ [КУО/мл, КУО/г, КУС/м3] – загальне мікробне число – це кількість «усіх» мікроорганізмів в 1 мл рідині або 1 г твердої речовини. Вираховують це число прости...
	Титр – це найменший об'єм/маса досліджуваного зразка, у якому втримується хоча б одна клітка СПМ.
	Індекс – кількість СПМ в 1 л (повітря/рідин) або в 1 г твердого зразка. Це показник, зворотний титру.
	Для визначення СПМ існують спеціалізовані диференційно-діагностичні середовища. Подібні середовища містять у собі індикатор, що міняє колір середовища при зміні pН (це відбувається внаслідок метаболізму певних бактерій).
	Крім того, диференційними ознаками можуть виступати газоутворення або утвір сірководню. Для виділення кожної конкретної групи мікроорганізмів існує величезна кількість диференційно-діагностичних середовищ. Як приклад буде розглянутий агар Клиглера − д...
	Таблица 1 − Ріст різних бактерій на агарі Клиглера*
	*Ж − жовтий колір, Ч − червоний колір
	13.1 Санітарно-бактеріологічне дослідження повітря
	Чашки Петрі із МПА відкрити та залишити на годину, бажано на рівні сидячої або стоячої людини. Під впливом гравітації бактерії та їх частки осідають на поверхні живильного середовища.
	Чашки закрити та поставити в термостат на 37  С на добу. Після закінчення доби можна також поставити чашки на другу добу в термостат з температурою 25  С.
	Підрахувати кількість вирослих колоній. Якщо їх менш 250, повітря вважається чистим, при кількості колоній від 250 до 500 – помірно забрудненим, і при кількості колоній більше 500 – забрудненим.
	Для порівняльного аналізу можна одночасно досліджувати повітря в різних приміщеннях.
	13.2 Санітарно-бактеріологічне дослідження води
	Зробити відбір матеріалу в стерильні ємності із прикріпленою стерильною запасною кришкою. Взяти проби водопровідної води після попередньої стерилізації поверхні крана та десятихвилинного пропуску води. Воду з відкритих водойм беруть із глибини 10-15 с...
	Визначити ЗМЧ води посівом у дві чашки Петрі із МПА двох об'ємів води (наприклад, 0,1 і 0,01 мл) залежно від її передбачуваного забруднення. Посів слід робити на розплавлене та охолоджене до 45–50  С середовище. Після посіву середовище необхідно ретел...
	13.3 Санітарно-бактеріологічне дослідження змивів
	Зробити відбір проб за допомогою стерильних одноразових зондів або саморобних зволожених стерильних тампонів.
	Для вивчення підійде будь-яка поверхня – руки, телефони, ручки дверей, унітази, робочі поверхні і т.д.
	Відразу після забору матеріалу його слід засівати на живильні середовища. У цьому випадку можна користуватися як чашками Петрі, так і зкошеним агаром. Вибір середовищ для дослідження також нічим не обмежений – МПА, сольовий агар для виявлення бактерій...
	Засіяні чашки Петрі та пробірки інкубувати у термостаті протягом доби при температурі 37  С. Після цього вирослі колонії ідентифікувати залежно від конкретного середовища.

	Контрольні питання: (1)
	1. Що таке санітарно-показові мікроорганізми і якими властивостями вони володіють?
	2. Для чого в сучасному суспільстві потрібна санітарна мікробіологія?
	3. Які принципи лежать в основі забору проб при дослідженнях у рамках санітарної мікробіології?

	ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 14
	ВИЗНАЧЕННЯ ЧУТЛИВОСТІ БАКТЕРІЙ ДО АНТИБІОТИКІВ
	Ціль роботи: освоїти різні методи виявлення чутливості бактерій до антибіотиків.
	Історія антибіотиків почалася в XX ст. Першими виявив антибактеріальні властивості екстрактів цвілевих грибів італієць Вінченцо Тиберіо, але його відкриття не взяли до уваги.
	Першовідкривачем першого антибіотика пеніциліну вважається Олександр Флемінг. Своє відкриття він зробив фактично випадково в 1928 р., але не зміг виділити досить чистий пеніцилін.
	Тільки в 1940-1941 рр. Ернсту Чейзу та Говарду Флорі вдалося виділити чистий пеніцилін у достатній кількості та успішно вилікувати пацієнта. Після цього виробництво пеніциліну було поставлено на потік, а вчені по усьому світу стали шукати речовини, що...
	Масове застосування пеніциліну в Другу світову війну та пізніше врятувало мільйони життів. Але незабаром виявилося, що бактерії здатні здобувати стійкість до антибіотиків. Особливості генетичної системи бактерій, здатність до горизонтального переносу ...
	Методи визначення чутливості бактерій до антибіотиків використовуються для досягнення двох цілей:
	- визначення чутливості клінічних ізолятів для призначення адекватної антибіотикотерапії.
	- визначення чутливості музейних штамів і клінічних ізолятів для тестування перспективних протимікробних препаратів.
	Антибіотиками в класичному значенні називають речовини природного походження, які здатні в малих концентраціях пригнічувати ріст мікроорганізмів або викликати їх загибель. Також існують синтетичні антибактеріальні засоби, що відрізняються від антибіот...
	Антибіотики класифікують за механізмом дії в такий спосіб:
	- ті, що гальмують синтез клітинних стінок бактерій – бета-лактами (пеніциліни, цефалоспорини), глікопептиди (ванкоміцин).
	- ті, що порушують функції цитоплазматичної мембрани – поліміксини.
	- ті, що порушують синтез білка – аміноглікозиди, тетрацикліни, макроліди, феніколи.
	- ті, що гальмують синтез нуклеїнових кислот – фторхінолони, сульфаламіди.
	Основною метою визначення чутливості є виявлення мінімальної інгибуючої (гнітючої) концентрації антибіотика – МІК (МГК). Методи визначення чутливості до антибіотиків підрозділяють на кілька груп:
	1. Дифузійні, які засновані на міграції антибактеріального препарату із твердотелої фази на живильні середовища із бактеріями.
	- Метод дисків. На тверде середовище в чашці Петрі вносять певний об'єм бактеріальної культури (звичайно відповідний 0,5 стандарту мутності по МакФарланду, що рівно 1-2 х 108 КУО/мл). Потім поміщають на поверхню цього середовища диски з відомими конце...
	Рис. 8 Диско-дифузійний метод визначення чутливості до антибіотика
	- E-Тести засновані на тому ж принципі, що й метод дисків, різниця лише в тому, що на один відрізок паперу нанесені антибіотики зі зростаючою концентрацією. Ріст бактерій навколо зони з низькою концентрацією антибіотика нічим не обмежений, але в міру ...
	Е-Тести використовуються тільки для з'ясування чутливості невідомих ізолятів до відомих антибіотиків. На відміну від диско-дифузійного методу, їх можна купити тільки в готовому виді із уже нанесеним антибіотиком.
	Рис. 9. Метод Е-Тестів
	2. Методи розведення засновані на послідовному розведенні розчину досліджуваного речовини та дослідженні його дії на рідкі або тверді культури мікроорганізмів. У випадку з рідкими культурами готовлять серію розведень антибіотика в живильному середовищ...
	Рис. 10 Серійні розведення в рідкому живильному середовищі
	Етапи виконання лабораторної роботи:
	1. Готування стандарту мутності 0,5 по МакФарланду. Приготувати 0,5 мл BaСl2 у концентрації 0,048 моль/л (1,175 % розчин BaСl2 2H2O).
	Перемішуючи, повільно додати 99,5 мл розчину 0,18 моль/л (1 %) H2SO4 до одержання однорідного розчину.
	Перевірити правильність готування розчину на спектрофотометрі: кювету 1 см, довжина хвилі 625 нм. У таких умовах поглинання повинне становити 0,08-0,1.
	Розлити отриманий розчин по 5 мл у пробірки, які щільно закриваються кришками, щоб уникнути випару. Пробірки повинні бути такого ж діаметра, як і ті, у яких буде перебувати суспензія досліджуваної культури.
	2. Установлення чутливості диско-дифузійним методом.
	В асептичних умовах рівномірно розсіяти суспензію досліджуваної культури по поверхні чашок Петрі. Слід використовувати інокулюм, що відповідає за оптичною щільностю 0,5 по стандарту Макфарланда. У контрольній чашці Петрі без додавання антибіотиків чер...
	Стерильним пінцетом помістити диски з різними концентраціями антибіотиків на поверхню чашок Петрі. Диски не повинні розташовуватися ближче 20 мм від краю чашки. Їх слід акуратно пригорнути пінцетом до поверхні агару та не переміщати після нанесення. П...
	Наступного дня переглянути чашки Петрі на наявність зон відсутності росту бактерій навколо дисків, зрівняти з контрольними зразками. Виміряти діаметр цих зон, занести дані у робочий зошит.
	Побудувати графік залежності діаметра зони відсутності росту бактерій від концентрації антибіотика, розрахувати МІК. Внести дані в табл. 2.
	3. Установлення чутливості методами розведення.
	Приготувати серію розведень робочого розчину антибіотика в живильному середовищі. Для цього самплером додати 0,5 мл вихідного розчину антибіотика до 0,5 мл рідкого живильного середовища, ретельно перемішати, поміняти наконечник і повторити процедуру з...
	Приготувати суспензію культури кліток, еквівалентну 0,5 по стандарту мутності Макфарланда.
	В асептичних умовах інокулювати кожну пробірку з живильним середовищем і антибіотиком 0,5 мл виготовленої суспензії. Інкубувати пробірки в термостаті при 37  С 18-24 год. Поставити негативний контроль для кожного антибіотика та зберігати його в холоди...
	Кожну пробірку візуально на світлі зрівняти з контрольною пробіркою, що зберігалася в холодильнику. Відзначити МІК даного антибіотика стосовно даного штаму бактерії по відсутності видимого помутніння середовища, внести дані в таблицю (табл. 2).
	Таблица 2 − МІК антибіотиків для бактерій
	Контрольні питання: (2)
	1. У чому причини появи бактерій, які стійки до антибіотиків?
	2. Якими діями стосовно бактерій володіють антибіотики?
	3. Які існують методи визначення чутливості бактерій до антибіотиків?
	4. В чому полягає сутність дискового методу?
	5. Що таке Е-Тест?
	6. У чому полягає сутність методу серійних розведень?
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