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Досвід роботи – 20 років. Автор понад 200 наукових та навчально-
методичних праць. Провідний лектор з дисципліни: «Технології обробки 
даних оточуючого інтелекту». 
Детальніше про викладача на сайті кафедри 
 

Загальна інформація 

Анотація 

Дисципліна стосується теорії та практики використання технологій обробки даних оточуючого 
інтелекту на основі використання мікропроцесорних систем, комп'ютерних мереж та хмарних 
обчислень, оволодіння поняттям сучасного програмування в парадигмі програмування штучного 
інтелекту. Основою вивчення є підходи до використання технологій обробки даних 
навколишнього інтелекту з використанням технологій на основі моделей та методів штучного 
інтелекту та використання в Інтернеті речей (IoT), розумних речей (smart things, ST), розумних 
машин (smart machines, SM), розумних будинки (smart homes, SM) та розумних містах (smart cities, 
SC). 
 

Мета та цілі дисципліни 

Курс спрямований на вивчення теоретичних та практичних знань щодо використання технологій 
обробки даних навколишнього інтелекту для вирішення складних прикладних задач. 
 

Формат занять 

Лекції, лабораторні роботи, самостійна робота, консультації. Розрахункова робота, модульні тести. 
Підсумковий контроль – іспит. 

https://web.kpi.kharkov.ua/cep/2022/05/15/podorozhnyak-andrij-oleksijovych/
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Компетентності 

ВКП5.3. Здатність розробляти та використовувати методи, алгоритми та програмне забезпечення 
для обробки зображень, а також вбудовані комп'ютерні системи, з метою реалізації 
високопродуктивних обчислень при вирішенні практичних завдань комп'ютерного зору, 
сенсорного сприйняття навколишнього середовища, збору та обробки неструктурованих або 
нечітких даних, адаптивного управління та контролю в системах штучного та обчислювального 
інтелекту різного призначення. 
 

Результати навчання 

РНП5.3. Володіти навичками розробки та використання моделей та алгоритмів аналізу, обробки 
та синтезу візуальної інформації, вміти розробляти високопродуктивні програмні моделі 
обчислювального інтелекту на основі використання вбудованих комп'ютерних систем 
 

Обсяг дисципліни 

Загальний обсяг дисципліни 120 год. (4 кредитів ECTS): лекції – 32 год., лабораторні роботи – 32 
год., самостійна робота – 58 год. 
 

Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 

Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 
дисциплін: «Алгебра та геометрія», «Об'єктно-орієнтоване програмування», «Основи штучного 
інтелекту, «Основи схемотехніки та технологій Інтернету речей», «Технології та інструменти 
машинного навчання». 
 

Особливості дисципліни, методи та технології навчання 

Лекції проводяться в інтерактивному режимі з використанням мультимедійних технологій. На 
лабораторних заняттях використовується проектний підхід до навчання, ігрові методи, орієнтація 
на застосування інформаційних технологій. Навчальні матеріали доступні учням через Teams. 
Вивчення курсу вимагає використання програмного забезпечення Cisco Packet Tracer, Proteus VSM, 
Matlab та онлайн-доступу до системи Tinkercad (або інших), на додаток до часто 
використовуваних програм та операційних систем  
 

Програма навчальної дисципліни 

Теми лекційних занять 

Тема 1. Вступ до навколишнього інтелекту.  
Предмет і задачі дисципліни. Технології та інструменти оточуючого інтелекту. Сфери 
застосування оточуючого інтелекту. Переваги та виклики оточуючого інтелекту. Перспективи 
розвитку технологій. Вплив на суспільство та економіку. 
Тема 2. Збір даних в системах оточуючого інтелекту.  
Значення даних в системах AmI. Основи збору даних у системах оточуючого інтелекту. Ключові 
компоненти збору даних в системах оточуючого інтелекту. Мережеві протоколи та 
інфраструктура для передачі даних у AmI. Перспективи розвитку технологій збору даних в AmI. 
Тема 3. Попередня обробка даних в системах оточуючого інтелекту. 
Фільтрація даних. Нормалізація та стандартизація. Виявлення та обробка пропущених значень. 
Тема 4. Аналіз даних. Методи статистичного аналізу. 
Аналіз даних у системах оточуючого інтелекту. Основні цілі аналізу даних у AmI. Методи 
статистичного аналізу в AmI. Виклики статистичного аналізу в AmI. Приклади використання 
статистичного аналізу в AmI. 
Тема 5. Аналіз даних. Машинне навчання. 
Основи машинного навчання в контексті AmI. Роль машинного навчання в аналізі даних для AmI. 
Основні методи машинного навчання для систем AmI. Алгоритми глибокого навчання в AmI. 
Виклики та обмеження машинного навчання в AmI. Приклади використання машинного навчання 
в AmI. 
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Тема 6. Аналіз даних. Методи кластеризації та класифікації. 
Кластеризація в системах AmI. Методи кластеризації в AmI (k-means кластеризація, ієрархічна 
кластеризація, DBSCAN). Класифікація в системах AmI. Методи класифікації в AmI (логістична 
регресія, дерева рішень, метод опорних векторів). Порівняння кластеризації та класифікації в AmI. 
Виклики застосування методів класифікації та кластеризації в AmI. Приклади використання 
кластеризації та класифікації в AmI. 
Тема 7. Візуалізація даних в системах оточуючого інтелекту. 
Важливість візуалізації даних в системах AmI. Типи візуалізації даних у AmI. Інструменти для 
візуалізації даних у системах AmI. Приклади використання візуалізації в системах AmI. Виклики 
візуалізації даних в AmI. 
Тема 8. Особливості прийому та обробки візуальної інформації в системах оточуючого інтелекту. 
Типи візуальних даних в AmI. Технології збору візуальної інформації. Етапи обробки візуальної 
інформації. Методи аналізу візуальних даних у AmI. Застосування візуальної інформації у системах 
AmI. Виклики прийому та обробки візуальної інформації. 
Тема 9. Системи оточуючого інтелекту. Організація. Технології розробки. 
Архітектура систем оточуючого інтелекту. Технології розробки систем AmI (інтернет речей (IoT), 
хмарні технології, штучний інтелект (AI) і машинне навчання (ML)). Технології взаємодії з 
користувачами. Протоколи та стандарти безпеки. Етапи розробки систем оточуючого інтелекту. 
Тема 10. Безпека та етика при обробці даних в системах оточуючого інтелекту. 
Проблеми безпеки даних. Етичні аспекти обробки даних. Законодавчі вимоги. 
Тема 11. Практичні аспекти реалізації проекту. 
Управління проектами. Інструменти та методи. Приклади реалізації проектів. 
 

Теми практичних занять 

Практичні роботи в рамках дисципліни не передбачені. 
 

Теми лабораторних робіт 

Лабораторна робота №1. 
Введення в середовище розробки. Збір та збереження даних з використанням Tinkercad. 
Лабораторна робота №2. 
Введення в середовище розробки. Збір та збереження даних з використанням Proteus VSM. 
Лабораторна робота №3. 
Збір та збереження даних з використанням Proteus VSM та TinkerCAD. 
Лабораторна робота №4. 
Попередня обробка даних. Фільтрація та очищення даних. 
Лабораторна робота №5. 
Попередня обробка даних. Обробка пропущених значень. 
Лабораторна робота №6. 
Аналіз даних. Використання бібліотек для аналізу даних. 
Лабораторна робота №7. 
Аналіз даних. Машинне навчання на практиці. 
Лабораторна робота №8. 
Візуалізація даних. Побудова графіків та діаграм. Використання інструментів візуалізації. 
Лабораторна робота №9. 
Реалізація системи оточуючого інтелекту розумного будинку. Розробка компонентів системи. 
Лабораторна робота №10. 
Реалізація системи оточуючого інтелекту розумного будинку. Взаємодія компонентів. 
Лабораторна робота №11. 
Тестування та налагодження проекту системи оточуючого інтелекту. 
Лабораторна робота №12. 
Презентація та захист проектів системи оточуючого інтелекту. 
 

Самостійна робота 

Опрацьовування лекційного матеріалу. Підготовка до лабораторних занять та модульних 
контролів. Самостійне вивчення тем та питань, які не викладаються на лекційних заняттях. Курс 
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передбачає виконання індивідуального розрахункового завдання зі створення системи 
оточуючого інтелекту. 
Виконання, оформлення звітних матеріалів та захист розрахункового завдання 
 

Література та навчальні матеріали 

Основна література 
1. Жураковський Б. Ю. Технології інтернету речей. Навчальний посібник [Електронний ресурс] / Б. 
Ю. Жураковський, І. О. Зенів. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. – 271 с. [Електронний ресурс].  
–  URL: https://ela.kpi.ua/items/03f7d3c6-aa4a-4615-b864-0b4a6ab409e4 
2. Аврунін О. Г. Інтелектуальні системи автоматизації / О. Г Аврунін., С. І. Владов, М. В. Петченко, В. 
В. Семенець, В. В. Татарінов, Г. В. Тельнова, В. О. Філатов, Ю. М. Шмельов, Н. О Шушляпіна. - 
Кременчук: НОВАБУК, 2021. – 322 с. [Електронний ресурс].  –  URL: 
https://openarchive.nure.ua/server/api/core/bitstreams/d7217c7f-e0c7-4dc8-9076-
eb3f2c445191/content 
3. Технології Інтернету речей. Лабораторний практикум / Б. Ю. Жураковський, В. А. Нікітін. – Київ : 
КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2024. – 114 с. [Електронний ресурс].  –  URL: 
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/68278 
4. Технології створення інтернету речей. Комп’ютерний практикум / Жураковський Б. Ю., 
Федорова Н. В., Гаврилко Є. В., Зенів І. О.; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Київ : КПІ ім. Ігоря 
Сікорського, 2021. – 127 с. [Електронний ресурс]. – URL: https://ela.kpi.ua/items/3e6680ca-1e53-
4750-abea-61fb101300f4 
5. Jamalipour A. Intelligent Edge-Embedded Technologies for Digitising Industry / A. Jamalipour, M. 
Ruggieri. – River Publishers Alsbjergvej 10 9260 Gistrup Denmark. – 2022. – 340 p. 
https://www.riverpublishers.com/pdf/ebook/RP_E9788770226103.pdf 
 
Додаткова література 
1. Sarkar M. Smart Healthcare: Exploring the Internet of Medical Things with Ambient Intelligence / M. 
Sarkar, T.-H. Lee, P.K. Sahoo. – Electronics, vol. 13, is. 12, article number 23092023, 2024. – 46 p. 
https://www.mdpi.com/2079-9292/13/12/2309 
2. Ponce V, Abdulrazak B. Ambient intelligence governance review: from service-oriented to self-service. 
PeerJ Computer Science, 8:e788, 2022. [Електронний ресурс]. – URL: https://doi.org/10.7717/peerj-
cs.788. 
3. Права людини в епоху штучного інтелекту виклики та правове регулювання / У. Шадська, А. 
Ніколаєв, Ю. Деркаченко, В. Бегей, Г. Румянцев, О. Дубно, О. Марченкою – EU4DigitalUA у взаємодії з 
Офісом Омбудсмана та Міністерством цифрової трансформації України, 2024. – 44 с. [Електронний 
ресурс]. – https://eu4digitalua.eu/wp-content/uploads/2024/02/guia_ukr_5.pdf 
4. Стратегія розвитку штучного інтелекту в Україні / За загальною редакцією А. І. Шевченка. – 
Київ: Наука і освіта, 2023, 305 с. https://jai.in.ua/archive/2023/ai_mono.pdf  
 

https://ela.kpi.ua/items/03f7d3c6-aa4a-4615-b864-0b4a6ab409e4
https://openarchive.nure.ua/server/api/core/bitstreams/d7217c7f-e0c7-4dc8-9076-eb3f2c445191/content
https://openarchive.nure.ua/server/api/core/bitstreams/d7217c7f-e0c7-4dc8-9076-eb3f2c445191/content
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/68278
https://ela.kpi.ua/items/3e6680ca-1e53-4750-abea-61fb101300f4
https://ela.kpi.ua/items/3e6680ca-1e53-4750-abea-61fb101300f4
https://www.riverpublishers.com/pdf/ebook/RP_E9788770226103.pdf
https://www.mdpi.com/2079-9292/13/12/2309
https://doi.org/10.7717/peerj-cs.788
https://doi.org/10.7717/peerj-cs.788
https://eu4digitalua.eu/wp-content/uploads/2024/02/guia_ukr_5.pdf
https://jai.in.ua/archive/2023/ai_mono.pdf
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Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента  
та розподіл балів 

Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою. 
Бали нараховуються за наступним 
співвідношенням: 
модульні тести - 20 балів; лабораторні роботи - 40; 
розрахункова робота - 20 балів; екзамен - 20 балів 

Шкала оцінювання  

Сума 
балів 

Національна оцінка ECTS 

90–100 Відмінно A 
82–89 Добре B 
75–81 Добре C 
64–74 Задовільно D 
60–63 Задовільно E 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

FX 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

F 

 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 
неможливості вирішення конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції інституту. 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/  
 

Погодження 

Силабус погоджено 28.08.2024 Завідувач кафедри 
Юрій ДОРОФЄЄВ 

 28.08.2024 Гарант ОП 
Юрій ПАРЖИН 
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