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Загальна інформація 

Анотація 

Дисципліна "Математичні основи комп'ютерної графіки" спрямована на опанування сучасними 
технологіями отримання, зберігання, обробки і використання графічної інформації.. 

Мета та цілі дисципліни 

Надати студентам знання та сформувати уміння, необхідні для ефективної обробки інформації, 
поданої у графічній формі, а також для використання комп’ютерних зображень у навчальній і 
професійній діяльності.. 
Формат занять 

Лекції, лабораторні роботи, самостійна робота, індивідуальне завдання, консультації. 
Підсумковий контроль – іспит.. 

Компетентності 

Інтегральна компетентність: Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні 
проблеми професійної діяльності видавництва та поліграфії або у процесі навчання, що 
передбачає застосування теорій і методів технічних, природничих, гуманітарних, соціальних наук 
і характеризується комплексністю та невизначеністю.  
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Математичні основи комп’ютерної графіки 

Загальні компетентності: 
ЗК 2. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності. 
ЗК 3. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ЗК 4. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 
ЗК 5. Здатність спілкуватися з представниками інших професійних груп різного рівня (з 
експертами з інших галузей знань/видів економічної діяльності). 
Спеціальні компетентності: 
СК 1. Здатність приймати обґрунтовані рішення стосовно процесів, притаманних всім етапам 
виробництва друкованих і електронних видань, паковань, мультимедійних інформаційних 
продуктів та інших видів виробів видавництва та поліграфії. 
СК 2. Здатність застосовувати відповідні математичні і технічні методи та комп’ютерне програмне 
забезпечення для вирішення інженерних завдань видавництва та поліграфії. 
СК 3. Здатність застосовувати принципи оброблення, реєстрації, формування, відтворення, 
зберігання текстової, графічної, звукової та відеоінформації та особливостей її використання для 
виготовлення друкованих і електронних видань, паковань, мультимедійних інформаційних 
продуктів та інших видів виробів видавництва та поліграфії. 
СК 5. Здатність проектувати структуру, конструкцію та дизайн друкованих і електронних видань, 
паковань, мультимедійних інформаційних продуктів та інших видів виробів видавництва та 
поліграфії, використовуючи сучасне програмне та апаратне забезпечення, з урахуванням вимог до 
результату, наявних ресурсів та обмежень.. 
 
Результати навчання 

ПР 2. Знаходити, оцінювати й використовувати інформацію з різних джерел, необхідну для 
розв’язання теоретичних і практичних задач видавництва і поліграфії. 
ПР 3. Раціонально використовувати сировинні, енергетичні та інші види ресурсів. 
ПР 4. Організовувати свою діяльність для роботи автономно та в команді. 
ПР 5. Застосовувати ефективні форми професійної та міжособистісної комунікації в колективі для 
виконання завдань у професійній діяльності. 
ПР 7. Розуміти принципи і мати навички використання технологій додрукарської підготовки, 
друкарських та післядрукарських процесів, теорії кольору, методів оброблення текстової та 
мультимедійної інформації. 
ПР 9. Опрацьовувати текстову, графічну та мультимедійну інформацію з використанням сучасних 
інформаційних технологій та спеціалізованого програмного забезпечення. 
ПР 12. Розробляти, забезпечувати й реалізовувати технологічний процес, обґрунтовано обираючи 
матеріали, системи контролю якості, апаратно-програмні комплекси, обладнання, персонал та 
інші ресурси. 
ПР 13. Контролювати точність і стабільність технологічних процесів, технічний стан обладнання, 
якість матеріалів, напівфабрикатів, готової продукції за допомогою сучасних засобів і методів 
контролю.. 

Обсяг дисципліни 

Загальний обсяг дисципліни 90 год. (3 кредитів ЄКТС): лекції – 24 год., лабораторні роботі – 12 
год., самостійна робота – 54 год. 
 

Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 

Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних  
дисциплін: "Вища математика" 
 

Особливості дисципліни, методи та технології навчання 

Дисципліну відрізняє суто прикладний характер лабораторних робот  та самостійних завдань, що 
передбачає застосування, як методів навчання, проектної і командної роботи, елементів 
гейміфікації, кейсових технолгій тощо. 
 



 
Математичні основи комп’ютерної графіки 

Програма навчальної дисципліни 

Теми лекційних занять 

Тема 1 Вступ до комп'ютерної графіки та її основні види. 
Огляд різних типів комп'ютерної графіки (растрова, векторна, фрактальна, 3D), їх застосування та 
характеристики. Порівняння методів обробки зображень для кожного виду. Історичний розвиток 
комп'ютерної графіки. 
Тема 2. Збереження графічної інформації та формати графічних файлів. 
Основи зберігання графічної інформації у різних форматах (JPEG, PNG, SVG, WebP). Розгляд методів 
стиснення з втратами та без втрат. Порівняння форматів за параметрами, такими як розмір 
файлу, якість та підтримка прозорості. 
Тема 3. Кольорові моделі у комп'ютерній графіці. 
Огляд основних кольорових моделей (RGB, CMYK, HSL, HSV) та їх застосування в комп'ютерній 
графіці. Особливості роботи з кольором у цифрових медіа, друкованих виданнях та веб-дизайні. 
Концепції кольорових профілів і їх вплив на відображення кольору.  
Тема 4. Основи векторної графіки та робота з векторними редакторами. 
Основні поняття векторної графіки: криві, контури, опорні точки. Переваги й обмеження 
векторної графіки. Формати векторних файлів (SVG, PDF) та огляд популярних векторних 
редакторів, зокрема Inkscape. 
Тема 5. Растрова графіка та робота з пікселями. 
Принципи зберігання та обробки растрових зображень. Поняття роздільної здатності, прозорості 
та альфа-каналів. Особливості редагування растрових зображень і методи підвищення їхньої 
якості. 
Тема 6. Фрактальна графіка та алгоритми її побудови. 
Основи фрактальної графіки, її математичні основи та приклади застосування. Алгоритми 
побудови фракталів, такі як множина Мандельброта. Огляд векторно-фрактальних об'єктів та 
їхнього застосування в дизайні.  
Тема 7. Геометричні перетворення на площині. 
Основні геометричні перетворення: зсув, масштабування, обертання, симетрія. Математичні 
операції для обробки графічних об'єктів. Використання матриць для застосування трансформацій 
до зображень. 
Тема 8. Системи координат і налаштування масштабування. 
Робота з різними системами координат, зокрема декартовою та полярною. Масштабування 
зображень для побудови графіків і роботи з графічними об'єктами. Основи перенесення об'єктів 
між різними системами координат. 
Тема 9. Методи інтелектуальної обробки графічних зображень. 
 Розгляд методів аналізу зображень (зокрема, текстурний аналіз, виявлення контурів, 
розпізнавання форм). Основи обробки текстур і застосування інтелектуальних алгоритмів для 
ідентифікації особливих ознак у графіці. 
Тема 10. Алгоритми стиснення та збереження графічної інформації.  
Основи алгоритмів стиснення (JPEG, PNG), математичні аспекти алгоритмів для стиснення 
графічних даних із втратами і без. Практичне застосування алгоритмів для економії місця на 
диску та зменшення часу завантаження зображень. 
Тема 11. Методи статистичного аналізу та кластеризація зображень.  
Методи статистичного аналізу графічних даних, такі як гістограми, розподіл кольорів, 
кластеризація пікселів. Кластеризація зображень за схожими характеристиками, оцінка якості 
кластеризації. 
Тема 12. Математичні основи 3D-графіки.  
Поняття тривимірних об'єктів, базові алгоритми для побудови й рендерингу 3D-сцен. Вектори, 
поверхні, освітлення та камери в тривимірній графіці. Основи перетворення 3D-об'єктів. 
 
Теми практичних занять 

Практичні заняття в рамках дисципліни не передбачені. 
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Теми лабораторних робіт 

Лабораторна робота 1  
 Дослідження растрової та векторної графіки. 
Лабораторна робота 2  
 Кольорові моделі та їх застосування. 
Лабораторна робота 3 
Основи геометричних перетворень у графіці. 
Лабораторна робота 4 
Алгоритми стиснення графічних файлів. 
Лабораторна робота 5 
Кластеризація зображень за кольоровими характеристиками. 
Лабораторна робота 6  
Основи 3D-графіки та побудова тривимірних об'єктів. 
 
Самостійна робота 

Передбачає:  
- опрацювання лекційного матеріалу; 
- самостійне вивчення тем та питань, які не викладаються;  
- підготовку до лабораторних занять; 
- виконання індивідуального завдання. 
 
 
 

Література та навчальні матеріали 

1. Чермних І.О. Основи інженерної графіки з елементами професійного конструювання / І.О. 
Чермних, В.Н. Нестеренко, О.О. Краєвська, І.Ю. Адашевська, А.В. Сілічев/ [Текст]- Київ: Видавничий 
дім «Кондор», 2020. - 240 с. https://repository.kpi.kharkov.ua/bitstreams/f955021d-e518-4e15-af8f-
6e1763051186     
2. Пічугін М. Ф. Комп’ютерна графіка: навчальний посібник / М. Ф. Пічугін, І. О. Канкін; В. В. 
Воротніков. – К.: Центр навчальної літератури, 2020. – 346 с. [Електронний ресурс] Режим доступу: 
https://drive.google.com/file/d/1b31bsTrS9M2f7WjiHfIQ1s7G0CMR5ACd/view    
3. Steve Marschner, Peter Shirley. Fundamentals of Computer Graphics: International Student Edition 5th 
Edition, New York, 2021, 804 p. [Електронний ресурс] Режим доступу: 
https://dokumen.pub/fundamentals-of-computer-graphics-fourth-edition-4th-ed-revised-978-1-4822-
2941-7-109-123-128-1-282-295-297-3-1482229412.html    
4. Методи й засоби інтелектуальної обробки сигналів: обробка цифрових зображень: навч. посіб. 
Ю.О. Ушенко, О.В. Деревянчук, М.В. Талах, В.В. Дворжак. Чернівці: Чернівці. нац. ун-т ім. Ю. 
Федьковича, 2023. - 312 с.   
5. Власій О.О Комп’ютерна графіка. Обробка растрових зображень: Навчально методичний 
посібник [Електронний ресурс] Режим доступу: http://personal.pu.if.ua/depart/olesia.vlasii/ 
resource/ file/Vlasii_Dudka_Graph.pdf   
6. Горобець С. М. Інструктивно-методичні матеріали до лабораторних занять із навчальної 
дисципліни «Інженерна та комп’ютерна графіка»: навчально-методичний посібник для здобувачів 
першого (бакалаврського) рівня вищої освіти. Житомир: Вид-во ЖДУ імені Івана Франка, 2022. 
119 с. [Електронний ресурс] Режим доступу: 
http://eprints.zu.edu.ua/34265/1/%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%20%D0%86%D0%
9A%D0%93.pdf   
7. Тотосько О.В., Микитишин А.Г., Стухляк П.Д. Комп’ютерна графіка : навчальний посібник 
[Електронний ресурс] Режим доступу: http://elartu.tntu.edu.ua/bitstream/lib/ 22337/1/ 
Komp_graf_knyga_1.pdf.   
8 Комп’ютерна графіка та моделювання: конспект лекцій / Є.Є. Шабала. - Київ: КНУБА, 2022. – 108 
с. [Електронний ресурс] Режим доступу: 
https://repositary.knuba.edu.ua/server/api/core/bitstreams/a026cd11-d491-4209-bdfa-
b0dd91c9642b/content   
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9 Технології опрацювання інформації. Навчально-методичний посібник [Електронний ресурс] // 
навч.-метод. посіб. для студентів спеціальності 186 «Видавництво та поліграфія» // Укладачі: К. О. 
Чепурна, О. І. Хмілярчук. – Електронні текстові дані (1 файл: 723 Кбайт). – Київ: КПІ ім. Ігоря 
Сікорського, 2022. – 72 с.  
10. Eugene Fedorenko. Designing in Figma: The complete guide to designing with reusable components 
and styles in Figma / Independently published (September 15, 2020) Paperback – September 15, 2020. - 
164 p. 
 

Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента  
та розподіл балів 

Підсумкова оцінка з дисципліни - розраховується 
як середня з кількох складових, що враховує 
оцінки кожного виду контролю: • лабораторні 
роботи: 20 % семестрової оцінки; • самостійна 
робота: 20 % семестрової оцінки; • проміжний 
контроль (2 контрольні роботи по 20 % кожна): 40 
% семестрової оцінки; • виконання 
розрахункового завдання: 20 % семестрової 
оцінки. Якщо здобувач протягом семестру склав 
усі теми, то підсумкова оцінка може бути 
виставлена автоматично, як результат 
накопичення оцінок, або здобувач за своїм 
бажанням може підвищити цю оцінку на іспиті.  

Шкала оцінювання  

Сума 
балів 

Національна оцінка ECTS 

90–100 Відмінно A 
82–89 Добре B 
75–81 Добре C 
64–74 Задовільно D 
60–63 Задовільно E 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

FX 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

F 

 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 
неможливості вирішення конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції інституту. 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/  
 

Погодження 

Силабус погоджено 30.08.2024  Завідувач кафедри 
Юрій ДОРОФЄЄВ 

 30.08.2024  Гарант ОП 
Сергій КОВАЛЕНКО 
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