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˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 

2 

·˜̏̒̓́̎̏̃̋́ ̘̈́̅́̉ 

·˕̖̜̒̏̅̎̆ ̜̅́̎̎̆ 

·˞̏̈̅́̎̉̆ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̍̏̅̆̌̉ 

·˞̏̈̅́̎̉̆ ̘̋̏̎̆̎̏-̞̌̆̍̆̎̓̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ 

·˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̑́̒̆̓́ ̎́ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ 

·˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ́̎́̌̉̈́ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̘́̒̓̏̓ 

·ˏ̜̃̏̅ 

 



˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊͒͊͘;͜ 
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·˞̓̃̏̑̉̓̉ ˗˒ ̝̍̏̅̆̌ ̑́̍̉ ̔ ̐̑̏̄̑́̍̎̏̍̔ ̨̋̏̍̐̌̆̋̒ 
Femap 

·ˏˤ̨ˡ 

·ˑ̨̝́̄̏̎́̌̎̆ ̨̙̠̃̉̃̔̃́̎̎ - ̅ ̨̠̈̎́̓̉̒ ̨̝̇̏̑̒̓̋̒̓ 
̋̔̈̏̃́ ̎́ ̘̠̋̑̔̆̎̎Ȣ ˤ̉̍ ̨̙̇̏̑̒̓̋̆ ̋̔̈̏̃ - ̓ ̉̍ ̋̑́̆̚ 
̙̍́̉̎́ ̤̓̑̉̍́ ̅̏̑̏̄̔ȟ ̘̓̏̎̏ ̠̤̝̠̔̐̑́̃̌̓̒Ȣ 

·˜̑̏̃̆̒̓̉ ̨́̎́̌̈ ̊ ˑ˞ ̑́̍̉ȟ  

·˜̑̏̃̆̒̓̉ ̨́̎́̌̈ ̃ ̖̌́̒̎̉ ̘ ́̒̓̏̓ ̉ ̨̨̖̃̅̐̏̃̅̎̉ ̩  ̍̕ ̏̑̍ 
̝̋̏̌̉̃́̎; 

·˜̨̠̏̑̃̎̓̉ ̑ ̝̆̈̔̌̓́̓̉, ̏ ̨̓̑̉̍́̎ ̐ ̑̉ ̖̑́̈̑́̔̎̋̔  ̈
̨̑̈̎̉̍̉ ̙ ́̄́̍̉ ̨̒̓̋̉ . 

 



͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͜ ͘ ͙͊ͫ͊͒ ͪ͜΄͔ͤͤΎ 
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˛̒̎̏̃̎̆ ̑ ̨̠̠̃̎̎̎ ̇ ˗˒ ȡ 

+ɇ5Ѐ&ȟ   (1) 

ː̅̆ȡ 

·˗ ɀ ̍ ̗̠́̓̑̉ ̇ ̨̏̑̒̓̋̏̒̓;  

·U ɀ ̃ ̨̔̈̌̏̃ ̐ ̨̠̆̑̆̍̆̎̎̚;  

·F ɀ ̃ ̨̔̈̌̏̃ ̒ ̉̌̉. 

 

 



˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͎ ͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤͦ͝ ͣ ͔ͦ͒͜͡ 

5 
˝̉̒̔̎̏̋ ρ ɀ ˟ ̨̑̉̃̉̍̑̎́ ̍ ̝̏̅̆̌ ̑́̍̉ ̨̠́̃̓̏̍̏̂̌ Lotus 7 ̔ SolidWorks 



˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ˴ ˩ ͔ͣͦ͒͜͡ 
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˔̝́̄́̌̎́ ̋ ̨̨̝̝̌̋̒̓ ̃ ̨̔̈̌̃: 12480 
˗̨̨̝̗̝̌̒̓ ̆ ̨̌̆̍̆̎̓̃: 29365 

˝̉̒̔̎̏̋ ς ɀ ̓ ̨̝̃̆̑̅̏̓̌̎́ ̠ ˒ ̍̏ ̝̅̆̌ 



˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ˴ ˩ ͔ͣͦ͒͜͡ 
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˔̝́̄́̌̎́ ̋ ̨̨̝̝̌̋̒̓ ̃ ̨̔̈̌̃: 35454 
˗̨̨̝̝̌̋̒̓ ̆ ̨̌̆̍̆̎̓̃: 102739 

˝̉̒̔̎̏̋ σ ɀ ̃ ̨̆̑̆̃̑̋́ ̈ ̨̨̂̇̎̏̒̓  



˽͔͔ͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͨ ͙ͪ ͔͔ͨͪ͒ͤΈͦͣͯ ͟ ͪͯ;͔ͤͤ͜ 

8 
˝̉̒̔̎̏̋ 4 ɀ ̃ ̤̆̑̆̅̎ ̋ ̘̠̑̔̆̎̎ 



˽͔͔ͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͨ ͙ͪ ͔͔ͨͪ͒ͤΈͦͣͯ ͟ ͪͯ;͔ͤͤ͜ 

9 
˝̉̒̔̎̏̋ υ ɀ ̃ ̤̆̑̆̅̎ ̋ ̘̠̑̔̆̎̎ ɀ ̐ ̨̆̑̆̃̑̋́ ̈ ̨̨̂̇̎̏̒̓ 



˹˨˿ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒ͤΈͦͣͯ ͫ ͪͯ͟;͔ͤͤ͜ 

10 

˝̉̒̔̎̏̋ φ ɀ ̃ ̤̆̑̆̅̎ ̒ ̘̠̋̑̔̆̎̎ 



˹˨˿ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒ͤΈͦͣͯ ͫ ͪͯ͟;͔ͤͤ͜ 

11 

˝̉̒̔̎̏̋ χ ɀ ̃ ̤̆̑̆̅̎ ̋ ̘̠̑̔̆̎̎ ɀ ̐ ̨̆̑̆̃̑̋́ ̈ ̨̨̂̇̎̏̒̓ 



˽͔͔ͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͨ ͙ͪ ͊͒ͤ͘Έͦͣͯ ͟ ͪͯ;͔ͤͤ͜ 

12 
˝̉̒̔̎̏̋ ψ ɀ  ̈ ̤́̅̎ ̒ ̘̠̋̑̔̆̎̎ 



˽͔͔ͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͨ ͙ͪ ͊͒ͤ͘Έͦͣͯ ͟ ͪͯ;͔ͤͤ͜ 

13 
˝̉̒̔̎̏̋ 9 ̈ ̤́̅̎ɀ ̐ ̨̆̑̆̃̑̋́ ̈ ̨̨̂̇̎̏̒̓ 



˹˨˿ ͙ͨͪ ͊͒ͤ͘Έͦͣͯ ͫ ͪͯ͟;͔ͤͤ͜ 

14 

˝̉̒̔̎̏̋ ρπ ɀ ˔̨́̅́̎ ̒ ̘̠̋̑̔̆̎̎  



˹˨˿ ͙ͨͪ ͊͒ͤ͘Έͦͣͯ ͫ ͪͯ͟;͔ͤͤ͜ 

15 



˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͫ ͙ͭ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ 

16 

  ˍ̘̃̓̏̍́̓̉̎́ ̒ ̨̓̋́ 
˔ ̨̈ ̨̝̙̟̂̌̆̎̏ ̨̨̝̟̋̌̋̒̓ 

̨̆̌̆̍̆̎̓̃ 

˜̤̆̑̆̅̎ ̒ ̘̠̋̑̔̆̎̎ (max) 0,14 ː ˜́ 0,25 ː ˜́ 

˜̤̆̑̆̅̎ ̒ ̘̠̋̑̔̆̎̎ 

(min) 
0,6 ̇ ˜ ́ 0,7 ̇ ˜ ́

˔̤́̅̎ ̒ ̘̠̋̑̔̆̎̎ 

(max) 
0,38 ɻʇʘ πȟυφ ː˜́ 

˔̤́̅̎ ̒ ̘̠̋̑̔̆̎̎ 

(min) 
0 0 

˟̗́̂̌̉́ ρ ɀ ̋ ̝̆̈̔̌̓́̓̉ ̒ ̘̓́̓̉̎̏̄̏ ̖̑̏̈̑́̔̎̋̔. ̃ ̨̠̠̏̑̃̎̎̎ ̒ ̨̓̏̋ 



ˤ͊ͫͤ͜͡ ͅ ͙ͦͪͣ ͒ ͔Ύ͙͟ͻ ;͊ͫͭͦͭ  

17 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ς ʕ ͊ͫͤ͊͡ ͅ ͦͪͣ͊ 7  ͝;͙͊ͫͭͦͭ 



ˤ͊ͫͤ͜͡ ͅ ͙ͦͪͣ ͒ ͔Ύ͙͟ͻ ;͊ͫͭͦͭ  

18 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ς ʕ ͊ͫͤ͊͡ ͅ ͦͪͣ͊ мл͝ ;͙͊ͫͭͦͭ 


