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Досвід роботи понад 10 років. Автор понад 50 наукових та навчально-
методичних праць, h-index (Scopus)=12. Член редакційної колегії 
журналу «Різання та інструмент в технологічних системах» НТУ «ХПІ» (з 
2019 року по теперішній час). http://rits.khpi.edu.ua/index 
(рекомендовано ВАК України, категорія "Б"), член редакційної 
колегії/помічник редактора журналу International Journal of Mechatronics 
and Applied Mechanics, e-ISSN: 2559-6497, https://ijomam.com/ (включено 
до баз даних SCOPUS, EICompendex, EBSCO та ProQuest).   
Лектор з дисциплін: «Гнучкі виробничі системи», «Fundamentals of CAD», 
«Технологія ремонту і обробки типових деталей», «Автоматичні лінії в 
машинобудуванні». 
Детальніше про викладача на сайті кафедри 
 

Загальна інформація 

Анотація 

В рамках курсу студенти отримають розуміння основних визначень гнучких автоматизованих 
виробництв та їх ролі для забезпечення сталого розвитку машинобудівної галузі. Студентами 
будуть вивчатися принципи використання та створення гнучких систем із використанням 
промислових роботів та маніпуляторів, технологічного обладнання, сучасних цифрових 
технологій та сервісів відповідно до концепції Industry 4.0. В ході навчання студенти отримають 
навички особливостей конструювання та розрахунку сучасних конструкцій роботизованих  
комплексів, їх компонування та структур, характеристик та вимог, умов застосування різних 
технологій Industry 4.0 для трансформування промислових виробництв (digital twins, 
моделювання, адитивні технології, доповнена реальність, IoT та інші. 
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Мета та цілі дисципліни 

Зформувати у студентів знання про сучасні платформи гнучких автоматизованих виробництв. 
Студент повинен вміти оцінювати гнучкі автоматизовані виробництва за економічними та 
виробничими показниками, проектувати ГАВ на рівні роботизованого технологічного комплексу 
та із урахуванням принципів Lean трансформацій, здійснювати розрахунки, які пов'язані з 
проєктуванням роботизованих технологічних комплексів та інших ГАВ із залученням різних 
технологій Industry 4.0. та Industry 5.0. 
 

Формат занять 

Лекції, практичні роботи, самостійна робота, консультації, бесіду, дискусії, розповідь, покази, 
демонстрації, узагальнення та класифікація отриманої інформації та ін.. Підсумковий контроль – 
залік. 
 

Компетентності 

ЗК1. Здатність до абстрактного мислення. 
ЗК2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ЗК4. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 
ЗК5. Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 
ЗК6. Здатність проведення досліджень на певному рівні.  
ЗК8. Здатність діяти соціально відповідально та свідомо. 
ЗК10. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 
ЗК11. Здатність працювати в команді. 
ЗК12. Здатність реалізувати свої права і обов’язки як члена суспільства, усвідомлювати цінності 
громадянського (вільного демократичного) суспільства та необхідність його сталого розвитку, 
верховенства права, прав і свобод людини і громадянина в Україні. 
ЗК 13. Здатність зберігати та примножувати моральні, культурні, наукові цінності і досягнення 
суспільства на основі розуміння історії та закономірностей розвитку предметної області, її місця у 
загальній системі знань про природу і суспільство та у розвитку суспільства, техніки і технологій, 
використовувати різні види та форми рухової активності для активного відпочинку та ведення 
здорового способу життя. 
ЗК14.Здатність ухвалювати рішення та діяти, дотримуючись принципу неприпустимості корупції 
та будь-яких інших проявів недоброчесності.  
ЗК15. Навички здійснення безпечної діяльності. 
ФК1. Здатність застосовувати типові аналітичні методи та комп'ютерні програмні засоби для 
розв'язування інженерних завдань галузевого машинобудування, ефективні кількісні методи 
математики, фізики, інженерних наук, а також відповідне  комп'ютерне програмне забезпечення 
для розв’язування інженерних задач галузевого машинобудування. 
ФК2. Здатність застосовувати фундаментальні наукові факти, концепції, теорії, принципи для 
розв’язування професійних задач і практичних проблем галузевого машинобудування. 
ФК3. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 
ФК4. Здатність втілювати інженерні розробки у галузевому машинобудуванні з урахуванням 
технічних, організаційних, правових, економічних та екологічних аспектів за усім життєвим 
циклом машини: від проектування, конструювання, експлуатації, підтримання працездатності, 
діагностики та утилізації. 
ФК5. Здатність застосовувати комп’ютеризовані системи проектування та спеціалізоване 
прикладне програмне забезпечення для вирішення інженерних  завдань в галузі 
машинобудування.  
ФК6. Здатність оцінювати техніко-економічну ефективність типових систем та їхніх складників на 
основі застосовування аналітичних методів, аналізу аналогів та використання доступних даних. 
ФК7. Здатність приймати ефективні рішення щодо вибору конструкційних матеріалів, 
обладнання, процесів та поєднувати теорію і практику для розв'язування інженерного завдання. 
ФК8. Здатність реалізовувати творчий та інноваційний потенціал у проектних розробках в сфері 
галузевого машинобудування. 
ФК10. Здатність розробляти плани і проекти у сфері галузевого машинобудування за 
невизначених умов, спрямовані на досягнення мети з урахуванням наявних обмежень, 
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розв’язувати складні задачі і практичні проблеми підвищування якості продукції та її 
контролювання. 
ФК11. Здатність застосовувати комп’ютеризовані системи проектування (CAD), виробництва 
(CAM), інженерних досліджень (CAE) та спеціалізоване прикладне програмне забезпечення для 
вирішення інженерних завдань галузевого машинобудування. 
ФК12. Здатність обирати раціональні підходи і технічні засоби до автоматизації технічних 
об’єктів та систем, машин та механізмів, створювати конкурентоспроможні технічні об’єкти, 
застосовувати критерії для оцінки їх функціональної, експлуатаційної, енергетичної та загальної 
ефективності. 
 

Результати навчання 

РН4. Здійснювати інженерні розрахунки для вирішення складних задач і практичних проблем у 
галузевому машинобудуванні.  
РН5. Аналізувати інженерні об’єкти, процеси та методи. 
РН6. Відшуковувати потрібну наукову і технічну інформацію в доступних джерелах, зокрема, 
іноземною мовою, аналізувати і оцінювати її. 
РН7. Готувати виробництво та експлуатувати вироби, застосовуючи автоматичні системи 
підтримування життєвого циклу. 
РН9. Обирати і застосовувати потрібне обладнання, інструменти та методи. 
РН10. Розуміти проблеми охорони праці та правові аспекти інженерної діяльності у галузевому 
машинобудуванні, навички прогнозування соціальних й екологічних наслідків реалізації 
технічних завдань. 
 

Обсяг дисципліни 

Загальний обсяг дисципліни 120 год. (4 кредитів ECTS): лекції – 30 год., практичні заняття – 20 
год., самостійна робота – 70 год. 
 

Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 

Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 
дисциплін: " Екологія ", " Нарисна геометрія, інженерна та комп'ютерна графіка ", " Основи САПР ", 
" Технологічні основи машинобудування ", " Основи професійної безпеки та здоров'я людини ", " 
Економіка підприємства ", " Взаємозамінність, стандартизація та технічні вимірювання ", 
"Комп'ютерні технології в машинобудуванні", "Автоматизоване металорізальне устаткування та 
робототехнічні системи у машинобудуванні", " Технологія автоматизованого машинобудівного 
виробництва". 
 

Особливості дисципліни, методи та технології навчання 

Методи навчання: 
- навчальний проєкт, що концептуально полягає у «навчання через діяльність» застосовується в 
основному на практичних роботах (рідше на лекціях). Застосування методу передбачає надання 
студентам достатньо широкого набору проєктів для реалізації можливості реального вибору. Слід 
зазначити, що проєкти можуть бути як індивідуальними, так і колективними. Останні, крім 
іншого, сприяють освоєнню студентом колективних методів роботи. Для оволодіння проєктним 
способом роботи студенту надаються інструкції щодо роботи над проєктом (методичні вказівки). 
Кожен навчальний проєкт передбачає отримання кінцевого результату із використанням 
підручного матеріалу за темою роботи, результати отримання якого і стають посиланням на 
отримання кінцевого оцінювання. Колективне обговорення складних моментів при вирішенні 
поставленої задачі, формує терена колективної роботи та є позитивним досвідом, як для студента, 
так і для викладача. 
- Метод проєктів орієнтується головним чином на освоєння прийомів роботи із ГВС. Обов’язковим 
компонентом процесу навчання є контроль, або перевірка результатів навчання. Суть перевірки 
результатів навчання полягає у виявленні рівня засвоєння знань студентами, який повинен 
відповідати освітньому стандарту з навчальної дисципліни. 
- Пояснювально-ілюстраційний метод, що передбачає використання наглядного лекційного 
матеріалу у вигляді таблиць, плакатів, презентацій виконаних у середовищі MS Power Point. 
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- Репродуктивний метод, що застосовується при виконанні практичних робіт та вирішенні 
типових завдань. 
- Метод стимулювання та мотивації навчання є застосовним при спонуканні студентів до 
самостійного опрацювання матеріалів дисципліни (можливість отримання мотиваційних 
додаткових балів за активну роботу на заняттях, при підготовці доповідей або завчасному 
виконанні розрахункового завдання). 
- Методи контролю та самоконтролю, що передбачають перевірку поточних знать миттєвими 
опитуваннями чи короткочасними тестами на початку заняття, а також планованими 
модульними контролями. 
- Методи системного інжинірингу зі створення технічних об’єктів машинобудування на базі 
сучасних інформаційних технологій проєктування на базі CAD/CAM/CAE систем. 
Освоєння дисципліни  передбачає постійний контакт викладача та студента через бесіду, лекцію, 
розповідь, покази, демонстрації, практичні заняття, самостійну роботу, узагальнення та 
класифікацію отриманої інформації та ін. 

Програма навчальної дисципліни 

Теми лекційних занять 

Тема 1. Вступ до гнучких виробничих систем 
Етапи розвитку автоматизації. Основні передумови створення ГВС. Терміни та визначення ГВС. 
Гнучкі виробничі системи та Industry 4.0. 
Тема 2. Гнучкі виробничі системи і принципи Lean-виробництва 
Вибір об'єктів гнучкого автоматизованого виробництва. Проєктування технологічних процесів 
виготовлення виробів. Принципи Lean-виробництва і їх роль для ГВС. 
Тема 3. Технічні та технологічні рішення ГВС. 
Технологічні основи гнучких виробничих систем. Засоби технологічного оснащення гнучких 
виробничих систем. Вибір та проектування конструкцій верстатних пристроїв. 
Тема 4. Системи забезпечення функціонування ГВС та кіберфізичні виробничі системи. 
Класифікація та вибір структури автоматизованої транспортно-складської системи. Вибір та 
класифікація автоматизованих систем інструментального забезпечення. Кіберфізичні системи 
(CPS) та Інтернет речей (IoT) для забезпечення сталості ГВС. Основи Supply chains в ГВС. 
Тема 5. ГВС та Smart Factory. 
Системи автоматизованого контролю у ГВС. Автоматизовані системи управління (АСУ). Філософія 
Smart Factory на шляху сталого розвитку машинобудівної галузі. 
Тема 6. Запуск нової продукції у виробництво в умовах ГВС. Оптимізація виробництва. 
Участь виробництва в життєвому циклу виробу. Роль DFM, DTC, DFQ, DFD, прототипування, 
макетування тощо в забезпечені сталості ГВС. Роботизовані технологічні комплекси. Розробка 
компонувальних рішень гнучких виробничих систем. Продуктивність та ефективність гнучких 
виробничих систем. 
 

Теми практичних занять 

Тема 1. Оцінка ефективності та гнучкості ГАВ. 
Тема 2. Організація простого та складного виробничих процесів в часі 
Тема. 3.Організація гнучкого виробничого процесу 
Тема 4. Організація обслуговування технологічного обладнання промисловим роботом 
Тема 5. Визначення економічного ефекту від підвищення показників якості виробу виготовленого 
в умовах ГВС  
 

Теми лабораторних робіт 

 

Самостійна робота 

Курс передбачає виконання індивідуального домашнього завдання з розв'язання типових задач з 
проєктування ГВС та його частин/процесів.  
Студентам запропоновано перелік тем, відповідно до об'єкту вивчення дисципліни, для 
підготовки ілюстрованих доповідей. Доповідь (3-5 хв.) передбачає створення передумов для 
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активізації дискусії (<5 хв.) в студентському колективі щодо колективного встановлення єдності в 
освітленому питанні. 
 

Література та навчальні матеріали 

«Основна література» 
1. Яковенко І.Е., Пермяков О.А., Петраков Ю.В., Драчев О.І. Основи наукових досліджень. 
Моделювання процесів обробки металів різанням: навчальний посібник для студентів 
спеціальності 131 – Прикладна механіка /І. Е. Яковенко, О. А. Пермяков, Ю.В. Петраков, О.І. Драчев 
– Харків: НТУ «ХПІ», 2021. – 145 с. 
2. Гнучкі виробничі системи: навчальний посібник для студентів напрямку 131 / – Прикладна 
механіка / І. Е. Яковенко, О. А. Пермяков, О. М. Шелковой – 2-е вид. перероблене та доповнене. 
Харків: «Діса плюс», 2021. – 284 с. 
3. Основи обробки матеріалів різанням та інструмент: Навчальний посібник для підготовки 
молодших спеціалістів та бакалаврів машинобудівних спеціальностей / Ю. Ф. Лебеденко, 
С. Є. Сліпченко. Харків: Факт, 2020.-344 с. 
4. Пуховський Є.С., Малафєєв Ю.М. Проектування гнучких виробничих систем машинобудування 
/Навч. посібник. Частина І – К.: НТУУ «КПІ», 2017. – 286 с. – Бібліогр.: с. 277. 
5. Руденко П.О. Проектування технологічних процесів у машинобудуванні /П.О.Руденко. – К.: Вища 
шк., 2003. – 420 с. 
 
 
«Додаткова література» 
1. Матеріали фірм "Advantech", "Rockwell Automation", "ABB Automation "," Bosch Automation "," 
Micro-Epsilon "," Euresys ","HART Communication Foundation "," Yokogawa "," Pepperl & Fuchs 
"," Beckhoff ", "ICT GmbH" та ін.. 
2. В.Б. Струтинський, Н.Р. Веселовська. Технологіямоделювання динамічних процесів та систем. 
Монографія .- Вінниця:О.Власюк, 2007.- 466с. 
3. LGN [Електронний ресурс]. Режим доступу: http://leanglobal.org/what-is-lean/ 
4. Технологічні основи машинобудування. [Електронний ресурс]: підручник для студ. 
спеціальностей 131 «Прикладна мехеніка», 133 «Галузеве машинобудування» / С.С. Добрянський, 
Ю.М. Малафєєв; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Електронні текстові дані (1 файл: 13,4 Мбайт). – Київ : 
КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2020. – 379 с. 
5. Яковенко І. Е., Пермяков О. А., Линник О. І., Басова Є. В. Технологічні інновації як засіб 
забезпечення конкурентної переваги мікро, малих і середніх машинобудівних підприємств // 
Вісник Національного технічного університету «ХПІ». Серія: Технології в машинобудуванні. – 
2024. – № 2(10). - С.74-86 – DOI: https://doi.org/10.20998/2079-004X.2024.2(10).08 
6. Яковенко І. Е., Пермяков О. А., Басова Є. В., Горбулик В. І. До проблем автоматизації дільниці 
механічної обробки деталей з полістиролу // Вісник Національного технічного університету 
«ХПІ». Серія: Технології в машинобудуванні. – 2024. – № 1(9). – С. 19–28. 
7. Шорсткість поверхні при лазерній обробці нержавіючої сталі [Електронний ресурс] : 
монографія / С. С. Добротворський, Г. Л. Хавін, Є. В. Басова [та ін.] ; Нац. техн. ун-т "Харків. політехн. 
ін-т". – Електрон. текст. дані. – Харків : НТУ "ХПІ", 2024. – 167 с. – URI: 
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/83883 
8. Басова Є. В., Добротворський С. В., Яковенко І. Е. Моделювання зміни у часі виробничої 
компоненти гнучкості машинобудівних малих і середніх підприємств в умовах різкого коливання 
попиту і пропозиції ринку // Вісник Національного технічного університету «ХПІ». Серія: 
Машинознавство та САПР. – 2024. – № 2. – С. 6–13. – DOI: https://doi.org/10.20998/2079-
0775.2024.2.01 
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https://doi.org/10.20998/2079-0775.2024.2.01
https://doi.org/10.20998/2079-0775.2024.2.01


 
Гнучкі виробничі системи 

Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента  
та розподіл балів 

100% підсумкової оцінки складаються з 
результатів оцінювання у вигляді екзамену 
(40%) та поточного оцінювання (60%). 
Поточне оцінювання: 2 тести (12% та 10%) та 
індивідуальне розрахункове завдання (10%), 
активна позиція при обговоренні питань на 
лекційних та практичних заняттях (5%), успішне 
виконання практичних робіт (10%), підготовка 
індивідуальної ілюстрованої доповіді за заданою 
темою (3%). 
Залік: письмове завдання (2 запитання з 
теорії + розв’язання практичної задачі) та усна 
бесіда.  
 

Шкала оцінювання  

Сума 
балів 

Національна оцінка ECTS 

90–100 Відмінно A 
82–89 Добре B 
75–81 Добре C 
64–74 Задовільно D 
60–63 Задовільно E 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

FX 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

F 

 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 
неможливості вирішення конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції інституту. 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/  
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Гарант ОП 
Ірина ТИНЬЯНОВА 

 
 

http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

