Cu1aGyc OCBITHBOI'0O KOMIIOHEHTA
[TporpamMa HaB4YaJIbHOI JUCLUILJIIHU

MogesiroBaHHS, IPOEKTYBAaHHA Ta
OINTHUMIi3allis TeXHOJIOTITYHUX
npoueciB y MAIMHOOYAYBaHHI

IlIndp Ta Ha3Ba cneniaJbHOCTI IHCTUTYT
G9 - llpuksagHa MexaHika HHI MexaHi4HOI iHXKeHepil i TpaHCIOPTY
Cneniani3amnis Kadeapa

TexHosI0Tis MAaIIMHOGYAYBAaHHSA Ta
MeTaJsiopi3asbHi Bepctatu (146)

OcBiTHA Iporpama Tun gAucuuIIiHu
[H>KeHepis TexHOJIOTIYHUX i JoricTuyHux cucteM  060B'sA3K0Ba, BUOIpKOBa

PiBeHb oCBiTH dopma HaBYAHHA
Jpyruii (MaricTepcbKui) JleHHa

CemecTtp MoBa BUKJ/IaJaHHA
3 YkpaiHcbka

Bukiagadi, po3pooHUKHU

AxoBeHKo Irop Eayapaosuy

ihor.e.vakovenko@khpi.edu.ua
KaH/I.TeXH.HayK, IOIIeHT, Ipodecop

JocBig po6oTu - 35 pokiB. ABTOp moHa 140 HayKOBUX Ipanb Ta 8
HaBYa/IbHUX NMOCIOHUKIB. [IpoBigHUN JIeKTOD 3 AUCLUUILIIH:
«TexHOoJIOTiYHI OCHOBHM MalIMHOOYIyBaHHs», «TeXHOJ0TiuHa
OCHacTKa», «MoeiloBaHHSA Ta [WU3alH IPOIleCiB, BUPOOiB,
OCHallleHH», "Mo/ie/loBaHH:, IPOEKTYBaHHSA Ta ONTUMIi3allis
TEXHOJIOTIYHUX MPOIleciB y MalTMHOOYIyBaHHi".

AeTaanime PO BHUKJIaJd494d Hd cauTi Kaglzegmn

3arasibHa iHpopmanis

AHoTanisa

Kypc "MojietoBaHHS, IPOEKTYBAHHS Ta ONTHMi3allisl TEXHOJIOTIYHUX NPOLECIB ¥ MAalIMHOGYAYBaHHI"
Ha/Ia€ 3HAHHS PO OCHOBHI MMOJIOXKEHHS MO/IeJIIOBAaHHS Ta METO/iB ONTHUMI3allii, Kiacudikailito Mojesnen
3 TOYKHU 30pY iX BUKOPUCTAHHS [IPU PO3B'sSI3aHHI pi3HUX iHXKeHEepPHUX 3aB/laHb B MALIMHOOYAiBHOMY
BUPOGHULTBI. Kypc Takox nepesbayae 3HalOMCTBO 3 TPAKTUYHOIO PO3POOKOIO JIeIKUX ONTUMI3aI[iMHUX
Mo/jiesied /i pi3HOMaHITHUX MOTPe6 MalllMHOOYAiBHOTO BUPOGHUIITBA 3 BUKOPUCTAHHSM Cy4YacHOTO
nporpaMmHoro 3a6esnedeHHs. B X0/l HAaBYaHHSA CTYZE€HTH Ai3HAIOThHCS, IK PO3POO6JIATH Ta KepyBaTH
pPi3HOMaHITHUMHU MO/IeJIAMU ONTHUMi3allii MalIMHOGYAiBHOrO BUPOOHHUIITBA MTPU MTPOEKTyBaHHI Ta
BIPOB3/PKEHHI TEeXHOJIOTIYHUX MPOIleciB MexaHiuHOI 06pOOKH, MPaIlOBATH 3 CTAHJAPTHUMHU NMaKeTaMU
Mo/ie/IF0BaHHS 1 06po6kU iHdopMallii.
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MeTa Ta mijli AUCHUITIHU

JlaTu cTyieHTaM CUCTeMaTHUYHi 3HaHHS 110 OCHOBHUM NPUHIMIIAM MO/IeJII0BaHHS, MeTO/IaM Ta Clloco6am
pPO3pOOKH Pi3HOMAHITHUX ONTUMIi3aLliiHUX MO/iesielt TPOEKTYBaHHS TEXHOJIOTIM Ta MalllH, BUKOHAHHSA
BUPOOGHHYHUX npoleciB. CPopMyBaTH Cy4yacHi KOHIEMNLIl Ta MPAaKTUYHI HABUYKH 3 TOYKH 30pY PO3POOKHU
MaTeMaTUYHUX Ta KOMII'IOTEPHUX MO/JlesIeH, siKi Heo6XiaHI iHKeHepy-MexaHiKy TPy NpOeKTyBaHHi Ta
onTHMi3alii MalllMH, TEXHOJIOTIYHUX MPOIleciB iX BUPOOGHUIITBA, Ta KepYBaHHI BUPOOHUYUMU
[poLecaMH..

dopmar 3aHATH

Jlek1ii, MpaKTUYHI 3aHATTS, CAMOCTilHa po60Ta, KOHCYJbTallii. [1iICYMKOBHUI KOHTPOJIb — 3aJIiK.

KomMmnereHTHOCTI

3K01. BMiHHS BUSIBJSTH, CTAaBUTH Ta BUPILIyBaTU NPOOGJIEMU.

3K02. 3paTHicTh NpuMaTH 06IPYHTOBAHI pillleHHS.

3K04. 3paTHicTb reHepyBaTH HOBI ijiel (KpeaTHBHICTbD).

3KO05. 3aTHICTb pO3pO6JISATH Ta YIPABJISITH IPOEKTAMH.

3K08. 3paTHicTh BUMTHCA | OBOJIOAIBATA Cy4YaCHUMHU 3HAHHSAMU.

3K10. 3paTHicTh NpoBeeHHSA JOCAiKeHb Ha BiINOBIJHOMY piBHI.

O®KO03. 3aaTHICTb 3aCTOCYBaHHS BiANIOBIHUX MeTO/IB i pecypciB cy4acHOI iH>keHepii Ha 0CHOBI
iHpopMaIiHHUX TEXHOJIOTIHN /1S BUPilIeHHS IIUPOKOro KoJla ilKeHepHUX 3a/lay i3 3aCTOCYBaHHAM
HOBITHIX Mi/IX0/1iB, METO/IiB MPOrHO3YBaHHS 3 YCBi/[OMJIEHHSIM iHBapiaHTHOCTi PO3B’si3aHHS 3aB/|aHb.
®KO05. 3naTHicTh NOCTAaBUTH 33/]a4y | BUSHAUUTH IIJIIXH BUPillleHHS TP06JeMU 3ac06aMU NPUKJIaAHOT
MeXaHiKH{ Ta CyMiXKHUX IpeIMeTHUX Ta/ly3el, 3HaHHS METO/IiB NOIIYKY ONTUMAaJIbHOIO pillleHHA 3a YMOB
HernoBHOI iHpopMalii Ta cynepedJIMBUX BUMOT.

®KO06. 3naTHiCTh 3aCTOCOBYBATH Bi/|IOBi/Hi MaTeMaTU4Hi, HAyKOBi i TexHiuHi MeToAY, iHpopMaIliliHi
TeXHOJIOTil Ta NpUKJa/[HE KOMII'IOTEPHE MPOTPaMHe 3abe3nedeHHs /J15 BUpillleHHS iH)KeHepHUX i
HAyKOBUX 3aBJiaHb 3 IPUKJIAHOI MeXaHIKHU.

®KO07. 3naTHicTh onvcaTy, KjiacudikyBaTH Ta 3MOIEI0OBATH LIUPOKE KOJIO TeXHIYHUX 00’€EKTIB Ta
TEXHOJIOTIYHUX MPOIIECIB, 1[0 I'PYHTYEThCS HA IJIMO0OKOMY 3HaHHI Ta pO3yMiHHI MeXaHIYHUX Teopiil Ta
MPAKTHK, a TAKOXK 6A30BUX 3HAHHAX CyMIXKHHUX HayK.

®K11.3paTHicTb MJIaHYBaTH i BAKOHYBATH eKCIIepUMeHTaJIbHI JOCTiXKeHHs, 06pO6JISTH pe3yJibTaTH
eKCIIepHMEeHTY Ha OCHOBI BUKOPHUCTAHHS Cy4acHUX iHpopMaliiHUX TEXHOJIOTiH Ta MiKpONpo1,eCoOpHOi
TexHiKHY, IHTepNnpeTyBaTH pe3yJIbTaTH HATYyPHUX 260 MOJIe/IbHUX EKCIIEPUMEHTIB.

Pe3y/ibTaTH HaBYaHHA

[1P02. [TokazaTu 3HaHHA MPUHIMITIB TOOYI0BHY i YHKI[IOHYBAaHHS CUCTEM aBTOMaTH3aIlil
TEXHOJIOTIYHUX J0C/iIKEeHb, TPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCHKUX PO6IT, TEXHOJIOTIYHOI MiITOTOBKH Ta
iH>XeHepHOro aHasli3y B MallMHOOYIYBaHHI.

[TP03. [IpoaeMoHCTpYyBaTH BMiHHSI BHKOHYBATH MO/Ie/IIOBAaHHS, CTATUYHUHN Ta JUHAMIYHUHN aHaJi3U
KOHCTPYKIIil, MexaHi3MiB, MaTepiasiB Ta mpolieciB Ha CTaAil NpOeKTyBaHHS 3 BUKOPUCTAHHSAM Cy4aCHUX
KOMIT'IOTEPHUX CUCTEM.

[1P04. [Toka3aTu TeopeTUYHI 3HAHHA | NIPAaKTUYHI HABUYKU BUKOPUCTAHHSA Cy4aCHUX METO/iB MOIIYKY
ONTHMAaJIbHUX TapaMeTpiB TeXHIYHUX CUCTEM 3aC06AMU CUCTEMHOTO aHa/ i3y, MAaTEMaTUYHOTO,
iMiTariiHOTO Ta KOMIT FOTEPHOI'0 MO/IE/II0OBaHHSA, 30KpeMa i 32 YMOB HEIIOBHOI Ta Cynepe4yJInBOi
iHpopmMmariii.

[TP08. [IpoaeMoOHCTpYyBaTH 3HAHHSA CTPYKTYPH, PYHKI[IOHYBAHHS, TEXHIYHOTO Ta IPOrPaMHOTO
3abe3nedeHHs iHQOpPMaLiiHO-BUMiPIOBaJIbHUX KOMIT IOTEPU30BAHUX CUCTEM B MALIMHOOYAiBHOMY
BUPOGHUIITEI.

0o6cAr AMCHUILIiHA

3aranbHuit o6car guctumiainu 120 roa. (4 kpeautu ECTS): nekuii - 32 roj., npakTU4Hi 3aHATTSA - 16
ro/i., caMocTiiiHa po6oTa - 72 ro/.

HamionaAbHNMI TeXHIYHMIT yHIBEpCHUTET

ModenrosaHHs, npoekmy8aHHs ma onmuMisayis mexHoaA02i4HUX npoyecie y «XapKiBcsKrit ROATTEXHITHIH IRCTHTYT >

MaWUHO6YJy8aHHI




IlepeAyMOBU BUBYEHHS AUCHUIUIIHU (MpepeKBi3UTH)

J1s1 ycniiHoro npoxo/pKeHHsl Kypcy Heo6Xi/JHO MaTH 3HaHHS Ta NPAaKTUYHI HABUYKHU 3 HACTYITHUX

aucuumiaid: "[ndopmaTuka”, "Bunja MmatemaTtuka", "lnpopmariiiiai TexHosoril B MalinHOOY 1yBaHHi",
LU

"OcnoBu CAIIP", "Cuctemu CAM/CAE", "OcHOBY HayKOBUX JOCJiKeHb", "TeXHOJ/I0Ti4YHi 0CHOBHU
MalIMHOOYAyBaHHSA".

0co06JIMBOCTi AUCHUIJIIHA, METOAHM Ta TEXHOJIOTiII HaBYaHHA

Jlek1ii NpoBOASATHCSA B iIHTEPAKTHUBHOI GOPMi 3 BUKOPUCTAHHAM MYJIbTUMEIIMHUX TexHoJorii. Ha
JIabopaTOPHUX 3aHATTIX BUKOPUCTOBYETHCS CUCTEMHUM MiIXi/| 1O HaBUYaHHA, aKI|eHTYEThCS yBara Ha
caMocCTiliHe BUpillleHHS iHUBiAya/IbHUX 3aBaHb. JJabopaToOpHi po60TH nepes6adyeHO BUKOHYBATH Y
004MCII0Ba/IbHOMY LIeHTpi kadeZpu abo YHiBepCUTETY 3a iHAUBIAyaIbHUM 3aB/IaHHSIM Ha KOKHOTO
cTy/ieHTa. HaBuanbHi MaTepiasu AOCTYIHI CTy/leHTaM Yepe3 KOPIOPaTUBHUMN JUCK BUKJIa1a4ya, a TAKOX
Yyepe3 perno3uTopin 6i6JioTeKH.

[Iporpama HaB4YaJIbHOI AUCHUILIIHA

HaBuyaJsibHi 3aHATTHA

Jlekmii
Temu nekin KinbkicTe roauH
Tema 1. MogesrroBaHHA. OCHOBHiI NOHATTA. Buau MmoaeJien. 4

TexHosioTiYHUE TPoOleC Y MalIMHOOYAYBaHHI, MpU3HauYeHHs Ta 1jiji. [loHaTTa
Mo/jie/IT0BaHHS, MoJiesib. Kitacudikauis mogeneid. Bumoru 1o mojienei.
JeckpuntusHi (onmrcoBi) Mmoaeti. OnTuMizaniiiHi Mogesi. BaraTokpuTtepianbHi
mogeni. ImiTaniixi mogeJi. PeanbHe MoetoBaHHS.

Tema 2. ETaniu Moae/Il0BaHHA. 2
Anauiz 3HaHb 1po 06'ekT-opuriHat. CTBopeHHs Mojenei. OniHKa MoJiesiei.

Bisyaunizauis Mmogeseit. [IpocTopoBuii ManuHr. BjiacTUBOCTI MaTeMaTUYHUX

Mojiesied. 3araJbHUHN Miaxig 10 GopMyBaHHS MaTeMaTHYHUX MO/IeJeH.

Tema 3. [Iponec KOMII'WTEPHOr0 MO/ e/JTHBAHHS 2

ETanu KoMn't0TepHOr0 MaTEMaTUYHOr0 Moie/itoBaHHA. [Ipoliec Moe/itoBaHHS.
ETanu Ta 11iJ1i KOMII'IOTEPHOr0 MaTeMAaTUYHOrO MoJie/ltoBaHH:A. Tpiaga: Moaesnb —
QJITOPUTM - mporpama. Komn'toTepHe Mozie/Il0BaHHSA K MeTOA010Tif. [I[puHITUITHN
Mo/ie/1toBaHHA. [[pUHIIMNIN KOMII' IOTEPHOT0 MOJIE/IF0BaHHSA

Tema 4. 3arasbHU# MiAXiJ 7,0 onTUMi3anil TEeXHOJOTiYHUX NPOLECIB y 4
MaIlMHOGYAYyBaHHI

MeTo M onTUMI3allil TEXHOJIOTIYHUX MPOLECiB. TeXHIKO-TeXHOJIOTIYHI METOY.

OmayinBe BUPOOHUIITBO. AZMTHBHI TeXHOJIOTii. BUCOKOIIBHIKiCHA 06po6Ka.

TexHoJ10TiI MOKpallleHOTo 0X0JI0/KyBaHHSs. [1i/BHUIIIeHHS }KOPCTKOCTI CUCTEMU

BII3L. [IporpecrBHe 06/1aiHAHHS Ta iIHCTPYMEHT.

3araJibHO BUPOOHUYI MeTOH ONTHMi3allil TEXHOJIOTIYHUX MPOLIECIB.

Tema 5. ABTOMaTH3aLiga Ta pudpoBisalis TEXHO/JIOTYHUX NPOILECIB. 4

CALS - TexHouiorii. I[HTepHeT peueit (IoT). "Benuki gani" (Big Data). HeliponHni
Mepexi. MamnHHe HaBuaHHA. [lITyyHuit inTenekT. [HAycTpis 4.0 Ta iHTerpariis
CAD/CAM/CAE/ERP/CRM/ cucTeM y BUPOOHHUIITBO.

Tema 6. PopmaJtisania npoueciB IPOEKTYBAHHA TEXHOJIOTii MeXaHIYHOI 2
0GpOGKHU.

Anaunis TexHiuHOT0 3aB/iaHHA. BU6ip MeTo1iB 06po6KU. [IpOEKTYBAaHHS CTPYKTYpH
TeXHOJIOTIYHOr0 MapuIpyTy. Bubip o6agHanHs. Bubip iHcTpymMeHTY.
[lapameTpu4Hi po3paxyHKHU nporecy 06po6ku. [IpoeKTyBaHHS A0MOMIXKHUX

HamionaAbHNMI TeXHIYHMIT yHIBEpCHUTET

ModenrosaHHs, npoekmy8aHHs ma onmuMisayis mexHoaA02i4HUX npoyecie y «XapKiBcsKrit ROATTEXHITHIH IRCTHTYT >

MaWUHO6YJy8aHHI




eJIEMEHTIB TEXHOJIOTiuHOI cucTeMH. Oprani3aris KoHTpoJito skocTi. OpopmiieHHS

TeXHOJIOTIYHO1 JJOKyMeHTallil.

Tema 7. [IoHATTA onTUMi3aLii TEXHOJIOTIYHUX NpoOLECiB

[TousaTTta ontuMisarii. [loctaHoBKa 3aa4i ontyumizauii. Knacudikauis 3agau
ontuMizanii. CTpykTypHa onTuMisanisg. MeToau po3B'sa3aHHS 33/]a4 CTPYKTYPHOI
onrtuMizauii. Metoau BifcikanHs. Kom6inaTopHi (mepe6opHi) MeToau. MeTo[
JioKkanbHOI onTruMizanii. Ha6imxeHi Metoau. CTpyKTypHA onTUMIi3allisl.
KoMmb6inaTopHi (mepe6opHi) MeToau. MeTo A HalIIBU/LIOTO CIIycKy. MeTo/,

BUIIaJIKOBOTO NOWYyKy. MeToau po3rasyKeHHs. MeTo/ TiJIOK i Mex.

Tema 8. Tunogi 3aga4i onTuMisanii y MalmmHoGyAyBaHHi .

Tunosi 3ajaui cTpyKTypHOi onTUMi3alii. 3aZja4ya 0po paHelb. 3aja4da Ipo
KOMiBOsDKepa. 3a/1a4a Npo Mpu3HavyeHHs. 3a/jaya Mpo NOKPUTTH. 3a4a4a npo
po36uTTs. [lapameTpuyuHa onTuMizallis. [IoHITTsS TexXHOJOTiYHOI KOMIIOHOBKHU.

[Ipuknag ontumiszanii «CHHTE3 TEXHOJIOTIYHOI KOMITIOHOBKH MPH

GaraToiHCTpyMeHTHiH 06po61i». CTPYKTypHa ONTHMi3allisl TEXHOJIOTiYHOI
KOMIIOHOBKHM 6araToiHCTpyMeHTHOI 06pobku. [lapameTpiyHa onTumMizanis

TEXHOJIOTIYHOT KOMIIOHOBKH 6araToiHCTpyMeHTHOI 00pO0KH.

Tema 9. CucTeMM onTUMi3allii Ta yipaB/IiHHA NPOEKTaMH.

Texnousorist Project Evaluation and Review Technique - PERT. EkcTpemanbhe

ynpaBJ/iiHHA npoekTaMu (eXtreme Project Management, XPM). Ynpasiinuas

MPOEKTAaMi B KOHTPOJIbOBaHOMY cepeZoBullli. [IpouecHe ynpasiiHas. [IporpamHi
peaJtizaniéi Texnouiorii PERT gsist nepconanbHux EOM. Cuctema Microsoft Project.
TepwmiHoJioris Ta eieMeHTH NPo€eKTY y Microsoft Project. [liarpama M'anTa. Tunu
3B's13KiB y 33/jlayax. MeToau onTumizanii npoekty y Microsoft Project.
BukopuctanHsa Microsoft Project npu Mo/ie/1toBaHHI yIIpaBJiHHS X0/10M

TEeXHOJIOTIYHOT'0 NPOLecy y 4aci

3araJjibHa KiJIbKiCTh roauH

IIpakTU4HI 3aHATTA

32

TeMu NpakTUYHUX/CEMIHAPCHKUX 3aHATH KinbkicTb Barosi
TOVH koedirienTn a

Tema 1. MoaelloBaHHSI BU3HAYEHHS ONTUMAJ/IbHOIO PEXXUMY 2 1,0

pi3aHHs npu TopueBomMy ppe3zepyBaHHI

Tema 2. Moae/ll0BaHHSI BU3HAYEHHS ONTUMAJ/IbHOIO PEXXUMY 2 1,0

pi3aHHA NpU TOYiHHI

Tema 3. Po3po6ka onTuMi3aniiiHoi MoJeIi o po3paxyHKy 2 1,0

ONITUMAJIbHOI IOAAYi pi3lA NpU TOYIHHI.

Tema 4. Po3po6ka rpadika po6iT 1o BUKOHAHHIO 2 1,0

TEXHOJIOTiYHOro Npouecy 06po6KHM AeTasieil Ha IpeJMeTHO-

3aMKHEHOIi Ji/IbHUIL 3 BUKOPMCTAHHSIM CUCTE€MHU yNPaB/AiHHSA

npoektamu MS Project.

Tema 5. Po3nojis pecypciB npy BUKOHAHHI TEXHOJIOTiYHOTO 2 1,0

npouecy o6po6Ku JeTajieil Ha NpeJMeTHO-3aMKHEHO1

AJIbHULI y CMCTeMM yIpaBJliHHA npoekTtamu MS Project.

Tema 6. [ll1aHyBaHHA Ta ONTHUMIi3allisi BAKOPUCTAHHSI pecypciB 2 1,0

Ta BUTPAT IPU BUKOHAHHI TEXHOJIOTIYHOTO Nponecy 06po6Ku

ModenrosaHHs, npoekmy8aHHs ma onmuMisayis mexHoaA02i4HUX npoyecie y
MaWUHO6YJy8aHHI

HamionaAbHNMI TeXHIYHMIT yHIBEpCHUTET
«XapKiBCBKMIT TOAITEXHIYHMIT IHCTUTYT »



AeTaJied Ha IpeAMeTHO-3aMKHEeHOI JiJIbHUIi Y CUCTeMH
ynpasJiHHs npoeKkTamu MS Project.

Tema 7. CTpyKTypHa oniTUMi3anif 6araToiHCTPyMEeHTHOI 2 1,0
00GpPOGKHU AeTasll KiHILleBUM pi3a/IbHUM iHCTPYMEHTOM.

Tema 8. [lapameTpuyHa onTUMi3aniss 6araTOIHCTPYMEHTHOI 2 1,0
06pO6KM AeTali KiHILleBUM pi3a/ibHUM iHCTPYMEHTOM.

3arajibHa KiJIbKiCTh roJAMH 16 n
i=1

KoHTpo/IbHI po60TH
BUKOHYIOTbBCS Y BUTJISAi BUOOPY BiIMOBiIel HA MUTAHHSA ¥ TECTOBI GOPMH 3a HaZaHUM Nepiof yacy

TeMu KOHTPOJILHUX POOIT Barosgi
koedinienTu b

Tema 1. MoaemoBaHHs1. OCHOBHI NOHATTA. Buau Mmoaeien. 1
Etanu. [Iponec KoMn'loTepHOro MO/l e/Il0BaHHA.

Tema 2. [IoHATTS onTUMIi3aLil TEXHO/JOTiYHUX MPOLECIB. 1,5
MeTo U onTHMi3anii TEXHO/JIOTIYHHUX NPOLECIB.
Cucremu onTuMisauii Ta ynpaB/iiHHA IPOEKTaMHU.

3arajiom m
Z b; = 2,5
i=1

CamocriiiHa po60Ta

Kypc nepeg6adae camocTiliHe BUBUEHHSI OKpPEMUX PO3/iJIiB JIeKI[iHHOT0 MaTepialy, BAKOHaHHSA
NPAaKTUYHOIO iHAMUBIlya/IbHOTO 3aBaHHA 3 MO/JeJII0OBaHHS TEXHOJIOTIYHOTO Npoliecy 06po6Ku
KOMILJIEKTY JleTaslell Ha IpeJMeTHO-3aMKHEeHOI Ji/IbHULi 3 BAKOPUCTaHHSAM CUCTEMHU YN PaBIiHHA
npoekTamMu MS Project Ta po3po6KH peKOMeHAallii 10 yIpaB/JIiHHI0 BAKOHAHHSM LIbOT'0 TEXHOJOTI4YHOTO
MpOLIECY, a TAKOXX BUKOHAHHS CTPYKTYPHO-NapaMeTpiuHoil onTuMi3allii 6araToiHCTpyMeHTHOI 06po6KU
KiHIIEBUM iHCTPYMEHTOM Ha Clellia/ibHUX BepcTaTax. Bci pe3yibTaTH iHAUBIIyalbHUX PO3POOOK
0pOpPMJIIOETHCA Y MUCbMOBUH 3BIT. CTyZleHTaM TaK0X peKOMeHAYITbCSA A0JaTKOBI MaTepianu (Bizeo,
CTaTTi) AJ1s CAMOCTIHOTO BUBYEHHS Ta aHaJIi3y.

OnpanoBaHHA TEOPETUYHOI0 MaTepiaay

Temu AJ1s1 caMOCTIAHOTO BUBUYEHHS KinbkicTb rogvuH

Tema 1. MoaemoBaHHsA. OCHOBHI NOHATTA. Buau MmoaeJiei. 4
IrpoBi Mmogeni. HaTypHni mogesi

Tema 2. ETanu Mmoje/1l0BaHHA. 2
KoHTpoJib BJ1acTUBOCTEN MoJei

Tema 3. [Iponec KoMn'IOTEPHOro MOge/II0BAHHSA 2
[IpuKk/Iaiy KOMI'FOTEPHOr0 MO/Ie/II0BaHHS Y MAlIMHOOYIyBaHHi

Tema 4. 3ara/ibHMH MiAXiJg A0 onTUMIi3alii TEXHOJIOTIYHUX NPOLECIB Y 4
MaIIMHOGYAYBaHHI

3araJibHO BUPOOHUYI MeTOH ONTHUMi3allil TEXHOJIOTIYHUX MPOLIECIB.

Tema 5. ABTOoMaTH3a1 i Ta nudpoBi3anis TeXHOJIOTiYHNX NPOLECIB. 4

HamionaAbHNMI TeXHIYHMIT yHIBEpCHUTET

ModenrosaHHs, npoekmy8aHHs ma onmuMisayis mexHoaA02i4HUX npoyecie y «XapKiBcsKrit ROATTEXHITHIH IRCTHTYT >

MaWUHO6YJy8aHHI




CydacHi CRM cucTeMu y MalIMHOOYIyBaHHi, IKi BUKPOCTOBYIOTbCS B YKpaiHi.

Tema 6. Popmatizanisa npoueciB NPOEKTYBAHHA TEXHOJIOTII MeXaHiYHOIL 2
0GpPOGKH.
[Ipo6sieMu popmartisallii TEXHOJIOTIYHUX ONepalliil y MallnHOOY/ IyBaHHi

Tema 7. [loHATTA onTUMi3aLii TEXHOJIOTiYHUX NpoLECiB 4
Ha#i6isbin po3noBciopKeHi 3a/1a4i KOMOIHATOPUKH Y MAallTMHOOYIyBaHHi.

Tema 8. Tunogi 3aga4i onTuMmisanii y MalmMHOGY AyBaHHi. 4
[lapameTpuyHa onTuMisanis 3a MetogoM [lapeTo

Tema 9. CucTeMH onTUMi3alii Ta ynpaB/liHHSI IPOEKTAMU. 6
CyyacHi aHasoru cucteMu Microsoft Project B YkpaiHi

3arajibHa KiJIbKiCTh roJMH 32

TemaTuKa iHAMBiAya/IbHUX 3aBJaHb

BigomocTi moo iHAuBiAyanbHOTO0 3aB/iaHHSA (32 HAABHOCTI): pedepaT, po3paxyHKoBo-rpadiyHa poboTa,
po3paxyHKoBa po60Ta, KOHTPOJIbHA po60Ta, KypcoBa poboTa (npoekT). OCHOBHI BUMOTH [0 BUKOHAHHSA
(0o6cHr, CTPOKM BUKOHAHHS TOIIIO).

Temu iHAMBIAYya/IbHOTO 3aBAAHHS

Tema 1. Tunogi 3aga4i onTuMmisanii y MalmMHOGYy AyBaHHi.
CTpyKTypHO NapaMeTpU4Ha ONTHUMi3alis 6araToiHCTpyMeHTHOI 06pO6KHU. 20

Tema 2. CucTeMH onTUMIi3alii Ta ynpaB/liHHSI IPOEKTAMU.

Po3po6ka rpadika BUKOHaHHS TEXHOJIOTIYHOT'0 IPOIeCy Ha aBTOMAaTHU30BaHin

JUJISTHIN, IJIaHYBaHHS PeCcypciB Ta BUTPAT 3 BUKOPUCTAHHAM CUCTEMU YIIPABJIiHHA

npoektamu MS Project. 20

3araJjibHa KiJIbKiCTh rogHH 40

HedopmasibHa ocBiTa

3100yBa4 Ma€ MOXJ/IMBICTb 3apaxyBaTH OKpeMi TeMH a60 Kypc LIJIAXOM: IPOXO/KeHHA NpodeciiHUX
KYPCiB UM TPeHiHTiB, OH/IallH-0CBiTH, NpodeciiHUX CTaXKyBaHb, y cdepi, 1110 BiZinoBijae HABYATbHUM
LJIAM JUCLUIIIIHHA.

[l 3apaxyBaHHSA He0OXi/JHO HaflaTU: cepTUIKaT (eJleKTPOHHUM ab0 APYKOBaHMH) NPO NPOXO»KEHHS
KypcCy/CTaXyBaHHS1, OIMC NPOrpaMU TPeHiHIy i3 3a3Ha4eHHAM 3MiCTY TeM, 06CAry Ta TPUBaJIOCTI.

PekoMeH/0BaHi KypCH, TPEHIHIH, CTa>KyBaHHS

1. Onnaite-kypc "Al Essetial”
https://home.ednannia.ua/learn/shi-dlya-ogs-navchaytes-ai-essentials-na-bezkoshtovnomu-kursi-vid-
google?.

OnsaitH-Kypc "Bij novyartkiBug go ekcreprta B IUI" https://prometheus.org.ua/prometheus-free/ai-
expert/

"ltyanuit inTenekt i3 Google" https://grow.google/intl /ua/ai-

trainings /?fbclid=IwZXh0bgNhZWOCMTAAAR2Tv03s09AZG4k4izcdYfSHkQOrwaZaVpTwaXuzDN1AV5af
ATWtBCB7n4U aem CJ4gG91ddt0xWGi80po8JA
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ModenrosaHHs, npoekmy8aHHs ma onmuMisayis mexHoaA02i4HUX npoyecie y «XapKiBcsKrit ROATTEXHITHIH IRCTHTYT >

MaWUHO6YJy8aHHI



https://home.ednannia.ua/learn/shi-dlya-ogs-navchaytes-ai-essentials-na-bezkoshtovnomu-kursi-vid-google2
https://home.ednannia.ua/learn/shi-dlya-ogs-navchaytes-ai-essentials-na-bezkoshtovnomu-kursi-vid-google2
https://prometheus.org.ua/prometheus-free/ai-expert/
https://prometheus.org.ua/prometheus-free/ai-expert/
https://grow.google/intl/ua/ai-trainings/?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTAAAR2Tv03sO9AZG4k4izcdYfSHkQOrwaZaVpTwaXuzDN1AV5af4TWtBCB7n4U_aem_CJ4qG9Iddt0xWGi80po8JA
https://grow.google/intl/ua/ai-trainings/?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTAAAR2Tv03sO9AZG4k4izcdYfSHkQOrwaZaVpTwaXuzDN1AV5af4TWtBCB7n4U_aem_CJ4qG9Iddt0xWGi80po8JA
https://grow.google/intl/ua/ai-trainings/?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTAAAR2Tv03sO9AZG4k4izcdYfSHkQOrwaZaVpTwaXuzDN1AV5af4TWtBCB7n4U_aem_CJ4qG9Iddt0xWGi80po8JA

JliTtepaTypa, HaBYa/IbHI MaTepia/iM Ta iHpopmMaLiiHi pecypcu

OcHOBHa JiiTepaTtypa

1. HoBikoB @. B. IHHOBaliiHi pillleHHS TA TEXHOJIOTIi MeTas1006p06HOTO BUPOOHHUITBA [E/leKTpOoOHHUHN
pecypc] : moHorpadis / ®. B. Horikos, B. 0. YKoBTo6p1ox, /. ®. HoBikos. - Jninpo : JIIPA, 2023. - 342 c.
2. ImiTanifine Mo/ie/itoBaHHS B 33/jla4yax MAalIMHOOY/IiIBHOTO BUPOOHUIITBA : HAaBY. NocioHuk / I'. B.
BisnoBoa [Tain.] ; peg. O. M. llleakosuii ; HTY “XIII”. — Xapkis : HTY “XI11”, 2019. — 500 ¢

3. flkoBenko L.E., [lepmsikoB 0.A., [leTpakoB 10.B., [lpaueB O.I. OCHOBY HayKOBUX J0CJIiKeHb.
MoperoBaHHSA MpoLeCiB 00POOGKH MeTasliB pi3aHHAM: HaBYaJIbHUM NMOCIOHUK AJIS CTY/IEeHTIB
cnenianbHocti 131 - [IpukaaaHa mexanika /1. E. flkoBeHko, O. A. [lepmskos, 10.B. [lerpakos, O.1. /lpaues
- XapkiB: HTY «XIll», 2021.-145 c.

4. TexHOJIOTiIYHI OCHOBY MaIIMHOGYAYBAHHS: HABYAJIbHUH MOCIGHUK IS CTYZeHTiB HanpsAMKy 131 -
[IpukianHa MexaHika, 133 - l'any3eBe mamnHo6yayBaHH: / . E. flkoBeHko, O. A. [lepmskos, A.B.
®eceHeko - XapkiB: «/lica mitoc», 2022. - 424 c.

5. TexHOJIOTiYHI OCHOBY MallMHOOYAyBaHHs: j1ab. mpakTUKyM / I. E. ikoBeHko, O. A. [lepmsakos; Harr.
TexH. YH-T "XapkiB. nmoJitexH. iH-T". — XapkiB: HTY "XIII", 2024. - 211 c.

6. AnameBchbka, | 10. [Ipo6sieMu KOHCTpPYOBaHHS 06’€KTIB ¥ KOMIT'IOTEPHUX CUCTEMAX: KOHCIEKT JIeKIIil /
[. 10. AnameBcobka ; HTY “XIII”. — XapkiB : HTY “XIII”, 2019. — 72 ¢

7. llepmskoB 0.A., ikoBenko L.E. TEXHOJIOT'TYHE [TPOT'HO3YBAHHSA. BcTynHuit Kypc: HaBUYa/lbHUMN
MOCIOHMK IS CTYAEeHTiB cneniaibHocTi 131 — [IpukiasHa MexaHika Ta 133 - Tany3eBe
MallMHOOYAyBaHHSA - Bugapuuunii uentp HTY XIII” - 2022. -194c.

JoaaTKoBa JiTepatypa

1.T'ynaaunbkuit JI. @. [lpukaaani MeToau KoMbiHaTOpHOI onTHUMi3alii : HaBY. nocib6. / JI. .
lynsuunbkui, O. 10. Mysieca. - K. : BugaBHu4o-nosirpadiunuii nentp "KuiBcbkuit yHiBepcutet”, 2016. -
133 c.

2.J1.P. JlagieBa. OnTHMi3anis TEXHO/IOTIYHUX MpolueciB.: HapyaibHui nociouuk.-K.: HMI] BO,2003.- 209c..
3. OcHOBY POEKTYBaHHS i MoJie/It0OBaHHS: HaBYasibHO - MeTOAUYHUM NOCIOHUK / ykaaA. JI. M. XomeHKo.
- Ymanb: ©OII XKoTuii 0.0., 2016. - 125 c.

IndpopmauniitHi pecypcu

1. Project kepyBaHHSI: cTBOpeHHs rpadika NpoeKTy B KJacKu4Hiil nporpami Project [EnekTpoHHUMR
pecypc]. https://support.microsoft.com/uk-ua/office /project-kepyBaHHsI-CTBOpeHHS-rpadika-MmpoeKTy-
B-KJIacM4Hil-niporpami-project-91e314ed-af31-4043-be6f-61a7ea0d89ba

CucremMma oOLiHIOBAaHHA

[liicyMKOBa o1liHKa 3 OCBITHHOTO KOMIIOHEHTA BU3HAYAETHCS Bi/INOBiJa/IbHUM JIEKTOPOM 33 TEMaMU,
BHUJIaMU 3aHSTh, TOLIO Y BiZIMOBITHOCTI 10 CHUJIabyCy i € iHTerpaJibHOIO OI[iIHKOI Pe3yJIbTaTiB YCiX BU/I
HaBYaJIbHOI AiVIbHOCTI 3106yBava BuUIoi ocBiTH. [1iicyMKOBa OlliHKa IOBHUHHA Biflo6pa)kaTH BCi OI[iHKU
3a CKJIaJIOBMMU HaBYaJbHOTO NPOIeCY 3 YpaXyBaHHSM iX BaroBUX NOKA3HUKIB k:

[IoTOYHHU KOHTPOJIb KoHTposibHi po6oTH [npuBigyanbHe [lizcyMmKoBU
(mpakTuuHi, cemiHapchKi, (3a HasgBHOCTI), k, 3aB/JlaHHA KOHTPOJIb
JlabopaTopHi 3aHATTA), k4 (3a HasiBHOCTI), k3 (151 OK 3 icnutom), k4
0,3 0,4 0,2 0,1

CyMa koedilieHTiB MOBHHHA CKJIAaAATH OAUHULIO: kq + k, + k3 + k, = 1. Tlig6ip BaroBux koedinieHTIiB
MiICYMKOBOI OL[iHKY 3/IiCHIOE PO3POOHUK KypCy.
Po3paxyHOK Ni/ICYMKOBOI OIiHKH POBOAUTHCSA 32 GOPMYJIOIO:

0=H'k1+K'k2+I'k3+nK'k4
ne: Il - cepe/lHbO3BaXKEeHA CEPE/IHS OLiHKA 32 TOTOYHUN KOHTPOJIb
[ - ouliHKa 3a BUKOHAHHS iHAUBIAya/bHOTO 3aBAaHHS
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K - cepeiHbO3Ba)KeHa OI[iHKA 32 KOHTPOJIbHI p060TH
Ik — o1jiHKa 3a MiACYMKOBHI KOHTPOJIb

_Hl 'a1+l_[2 -a2+...+ﬂn-an

n
Zi=1 a;
Jle:  a; - BaroBui koedillieHT 3a KOXKHe MPaKTHUYHe (ceMiHapcbKe) abo JlabopaTopHe 3aHATTS.

_Kl'b1+K2 'b2++Km'bm

Y™ b,
=1"1
ne:  b; - BaroBuiu KoedilliEHT 3a KOXKHY KOHTPOJIbHY POGOTY.

IlIkas1a oniHIOBaHHA
[ToTouHi oniHku 3a kKoXxHY ckiagosy (I1, K, I,...)

) Cyma . .
BUCTaBJISAOThCS 3a 100-6a/1bHOM0O 1IKAJIO 3TiAHO 3 Sautin HauioHasbHa onjiHka ECTS
noJ10keHHAM «I1po KpuTepii Ta CUCTeMY OLiHIOBAaHHA 90-100  BigminHo A
3HaHb Ta BMiHb i PO PeATHUHT 371060YBaYiB BUIIO1
ocBiT» HTY «XIII». gg'g? ﬁgggg g
. . . . 64-74 3a10BiJIbHO D
[lizcyMKOBa OIliHKa BUCTABJSETHCSA BiITOBITHO 10 _
po3paxoBaHoi O 3 OKpPYTJIEHHSM /10 HAUOJIMKIOTr0 60-63 33,&01311113.1-10 E
IiJIOr0 YKCJ/Ia B Oi/IbIy CTOPOHY. 35-59 l(—lne::[ﬁ[i%]?;g;z;aTKOBe FX
BUBYEHHS )
1-34 HezagoBinbHO F
(moTpi6HE MOBTOPHE
BHUBYEHHS)

HopmMu akaaeMiyHOI eTHKM i IOJIITUKA KypCy

3006yBay BUIIOI OCBITU MOBUHEH JA0TpUMyBaTUcA «KoJlekcy eTUKH akaieMiuHUX B3aEMOBITHOCHH Ta
nobpoyecHocTi HTY «XIlI»: BUABIAATHU AUCHUIIIHOBAHICTh, BUXOBAHICTh, J0OPO3UYJIUBICTh, YECHICTD,
BignmoBiganbHicTh. KoHdikTHI cuTyanii moBHHHI BiAKPUTO 0GroBOPIOBATHCS B HABYAJbHUX I'PyIax 3
BUKJIaZlaueM, a IPHU HEMOXKJIMBOCTI BUpillleHHS KOHQJIIKTY — IOBOJUTHCS 10 BijoMa CIiBpOGITHUKIB
JUpeKuil iIHCTUTYTY.

HopmaTuBHO-IIpaBOBe 3a6e3neyeHHs BIPOBaXKEHHS IPUHIIUIIIB akaieMiyHoi fo6podecHocTi HTY
«XIII» po3mimieHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2 /nv/akademichna-dobrochesnist/

IloroaxeHHsA
Cunabyc noro>KeHo 30.08.2025 3aBiayBau kadeapu
Ounekcangp [IEPMAKOB
30.08.2025 TapanT OIl
Bitaniit YYXJI1b

HamionaAbHNMI TeXHIYHMIT yHIBEpCHUTET
«XapKiBCBKMIT TOAITEXHIYHMIT IHCTUTYT »

ModenrosaHHs, npoekmy8aHHs ma onmuMisayis mexHoaA02i4HUX npoyecie y
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	Тема 2. Етапи моделювання.

	Аналіз знань про об'єкт-оригінал. Створення моделей. Оцінка моделей. Візуалізація моделей. Просторовий мапинг. Властивості математичних моделей. Загальний підхід до формування математичних моделей.
	Тема 3. Процес комп'ютерного моделювання

	Етапи комп’ютерного математичного моделювання. Процес моделювання. Етапи та цілі комп’ютерного математичного моделювання. Тріада: модель – алгоритм - програма. Комп'ютерне моделювання як методологія. Принципи моделювання. Принципи комп'ютерного моделювання
	Тема 4. Загальний підхід до оптимізації технологічних процесів у машинобудуванні

	Методи оптимізації технологічних процесів. Техніко-технологічні методи. Ощадливе виробництво. Адитивні технології. Високошвидкісна обробка. Технології покращеного охолоджування. Підвищення жорсткості системи ВПЗІ. Прогресивне обладнання та інструмент. 
	Загально виробничі методи оптимізації технологічних процесів.
	Тема 5. Автоматизація та цифровізація технологічних процесів.

	CALS - технології. Інтернет речей (IoT). "Великі дані" (Big Data). Нейронні мережі. Машинне навчання. Штучний інтелект. Індустрія 4.0 та інтеграція CAD/CAM/CAE/ERP/CRM/ систем у виробництво.
	Тема 6. Формалізація процесів проєктування технології механічної обробки.

	Аналіз технічного завдання. Вибір методів обробки. Проєктування структури технологічного маршруту. Вибір обладнання. Вибір інструменту. Параметричні розрахунки процесу обробки. Проектування допоміжних елементів технологічної системи. Організація контролю якості. Оформлення технологічної документації.
	Тема 7. Поняття оптимізації технологічних процесів

	Поняття оптимізації. Постановка задачі оптимізації. Класифікація задач оптимізації. Структурна оптимізація. Методи розв'язання задач структурної оптимізації. Методи відсікання. Комбінаторні (переборні) методи. Метод локальної оптимізації. Наближені методи. Структурна оптимізація. Комбінаторні (переборні) методи. Метод найшвидшого спуску. Метод випадкового пошуку. Методи розгалуження. Метод гілок і меж. 
	Тема 8. Типові задачі оптимізації у машинобудуванні .
	 Типові задачі структурної оптимізації. Задача про ранець. Задача про комівояжера. Задача про призначення. Задача про покриття. Задача про розбиття. Параметрична оптимізація. Поняття технологічної компоновки. Приклад оптимізації «Синтез технологічної компоновки при багатоінструментній обробці». Структурна оптимізація технологічної компоновки багатоінструментної обробки. Параметрічна оптимізація технологічної компоновки багатоінструментної обробки.

	 Типові задачі структурної оптимізації. Задача про ранець. Задача про комівояжера. Задача про призначення. Задача про покриття. Задача про розбиття. Параметрична оптимізація. Поняття технологічної компоновки. Приклад оптимізації «Синтез технологічної компоновки при багатоінструментній обробці». Структурна оптимізація технологічної компоновки багатоінструментної обробки. Параметрічна оптимізація технологічної компоновки багатоінструментної обробки.
	Тема 9. Системи оптимізації та управління проектами.

	Технологія Project Evaluation and Review Technique – PERT. Екстремальне управління проєктами (еХtreme Project Management, XPM).  Управління проєктамі в контрольованому середовищі. Процесне управління. Програмні реалізацій технології PERT для персональних ЕОМ. Система Microsoft Project. Термінологія та елементи проєкту у Microsoft Project. Діаграма Ганта. Типи зв'язків у задачах. Методи оптимізації проєкту у Microsoft Project. Використання Microsoft Project при моделюванні управління ходом технологічного процесу у часі
	Загальна кількість годин
	Тема 1. Моделювання визначення оптимального режиму різання при торцевому фрезеруванні
	Тема 2. Моделювання визначення оптимального режиму різання при точінні
	Тема 3. Розробка оптимізаційної моделі по розрахунку оптимальної подачі різця при точінні.
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