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KaHaugaTt TexHiYHUX HAYK, AOLEHT, IOLEeHT Kadeapu
naporeHepatopobyayBaHus HTY «XIII».

JocBig po6otu - 33 poku. ABTOp 6isiblie 100 HAYKOBUX Ta HABYAJIbHO-
METOAWYHUX Npallb. [IpoBiAHUN JIEKTOp 3 AUCHUILIIH: «be3neka aToOMHOI
eHepreTUKH Ta pafialiiHui 3axuct Ha AEC», «[Ipo6ieMu peMOHTY Ta
TeXHIYHOro 06cayroByBaHHs ycraTKyBaHHS AEC». JlocBia npakTu4yHOI po6oTu
3a crnenjaJbHICTI0O B IPOEKTHOMY IHCTUTYTI «ATOMEHEePronpoeKT» MPOTATOM
11 pokis.

JeTa/bHillle 1po BUKJ/IaJa4a Ha calTi kadeapH

3arasibHa iHpopmaLis

AHoTanis

Jucuuniina cnpsiMoBaHa Ha GOPMYBaHHS ¥ CTY/IEHTIB TEOPETUUHUX 3HAHb L[0/I0 MPOIECiB fAKi
YTBOPIOIOTHCS Mifl Yac CHaJ/IloBaHHS eHepreTUYHOro najuBa B TONKOBO-MaJbHUKOBUX IPUCTPOSIX
KOTeJIbHUX arperaTiB Pi3HUX THIIB.

MeTa Ta miji AUCOUMIUIIHA

CdopMyBaTH y CTY[IeHTIB IOHATTS Ta JJaTH 3HAHHS Npo Gi3uKo-XiMiuHi ABUINA CKIAZHOT0 MPOIECY
rOpiHHA MaJIMBa, OpraHisanilo Npouecy CnajJBaHHS aJuBa 3 03ULil Teopii rOpiHHA .
dopmart 3aHATH

Jlekuii, npakTHU4Hi 3aHATTS, KOHCyAbTalii. [lincyMKOBUI KOHTPOJIBb - icCOIUT.

KoMnereHTHOCTI

3K 3. 3pgaTHicTh 3aCTOCOBYBATHU 3HAHHA ¥ IPAKTUYHUX CUTYaALifX.

3K 4. 3HaHH#A Ta po3yMiHHS NpeMeTHOI 06J1acTi Ta po3yMiHHs npodeciiiHol JisIIbHOCTI.

3K8. 3paTHicTb BUMTHCA | OBOJIOAIBATH CyYaCHUMU 3HAHHSIMU.

3K9. 3paTHicTh A0 mouyky, o6po6JieHHs1 Ta aHasi3y iHpopmalii 3 pisHUX Axeped.

3K 15. 3gaTHicTb 3a6e3ne4yBaTH AAIKiCTb BUKOHYBAaHUX POOIT.

@K 1. 3paTHICTD NPOAEMOHCTPYBATH CHUCTEMATHYHe PO3yMiHHA KJIIOYOBUX acleKTiB Ta KOHLEeMIii
PO3BUTKY rajly3i eHepreTU4HOro MallluHOOYJyBaHHS.
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©®K 2. 3aaTHiCTb 3aCTOCOBYBAaTH CBOI 3HAHHS i pO3yMiHHS JI/i1 BUBHA4YeHHS, pOpPMy/IIOBaHHA i
BUDpILLIEHHS iH)XeHepHUX 3aBlaHb 3 BUKOPUCTAHHAM MeTO/iB eJIeKTPUYHOI iHXKeHepil.

OKII 1. 31aTHICTh BUKOHYBATH TEIJIOBI PO3paxyHKU eHepreTUYHUX, EHEPTOTEXHOJIOTIYHUX,
yTUJi3aliiHUX KOTJiB Ta MaporeHepaTopiB, BUKOPUCTOBYBATHU 3HAHHS L[0/]0 TEXHOJIOTi BUPOGHUIITBA
KOTJIIB 1 peaKTOpiB, 3aCTOCOBYBATH 3HaHHA 11010 IPOEKTYBaHHSA TONIKOBUX IPUCTPOIB IAapOBUX KOTJIIB
Ha HOMiHaJIbHOMY i 3MiHHOMY pexXHMax po60TH, BUOOPY NMaJTbHUKOBUX IPUCTPOIB.

Pe3y."leaTl/l HaB4YaHHA

[1P 1. 3HaHH# i po3yMiHHA MaTeMaTUKH, Qpi3UKH, TeNI0Maco0O6MiHy, TEXHIUHOI TepMOAMHAMIKH,
rigporasofuHaMiky, TpaHcopmalii (IepeTBOpeHHs1) eHeprii, TeXHI4YHOI MeXaHiKH, KOHCTPYKLiMHUX
MaTepiasiB, CUCTeM aBTOMAaTH30BaHOI'0 IPOEKTYBaHHS eHepreTUYHUX MAlllKH Ha PiBHi, HEOOXiJHOMY
JJ1 JOCATHEHHA pe3yJ/bTaTiB 0CBITHBOI IpOrpaMu.

[1P 2. 3HaHH# i po3yMiHHS iH)KeHEpPHUX HAyK Ha piBHI, HEOOXiJHOMY [i/1s1 JOCATHEHHS iHUIMX pe3y/1bTaTiB
OCBiITHBOI MPOrpaMu, B TOMY YHCJ/Ii IeBHA 00i3HAHICTh B OCTAaHHIX JOCATHEHHSIX.

[1P 18. EdexTHUBHO cnijikyBaTHUCS 3 NUTaHb iHpopMalii, ifelt, mpob/ieM Ta pilleHb 3 iHKeHepHUM
CIIBTOBAPUCTBOM i CyCIiJILCTBOM 3araioM.

[1P19. EdekTHBHO mpalLoBaTH B HaliOHAJbHOMY Ta Mi)XHapOJHOMY KOHTEKCTi, Ik OCOOHUCTICTh 1 sK
4YJIeH KOMaH/Y, i epeKTHUBHO CIiBIpaLOBaTH 3 iH)KeHepaMHU Ta He iHKeHepaMH.

[1P 20. Po3yMiHHS HE06XiAHOCTI caMOCTiAHOr0 HaBYaHHS NPOTSATOM KHUTTS.

[IP 21. AnanisyBaT¥ pO3BUTOK HAayKH i TEXHIKHU.

[IPII 1. BukoprcTOBYBaTH 3HaHHA i pO3yMiHHA iHXK€eHEPHUX MU TaHb, 1[0 JIeXKaTb B OCHOBI ClleliaJIbHOCTI
142 - EHepreTH4iHe MallMHOOYAyBaHHS, 3aCTOCOBYBAaTH Cy4acHi METOJUKHU PO3PaxyHKIiB, IPOEKTYBaHHS
Ta JAOC/i)KEHHS] EHepreTUYHOr o 06/1aJHaHHS

06cAr AMCHMITIHU

3aranbHuM o6car gucnumiainu 90 roa. (3 kpeautu ECTS): nekuii — 24 rof., npakTuyHi 3aHATTA 12 rof,,
caMmocTiiiHa po6oTa - 54 ro/.

IlepeAyMOBU BUBYEHHS AUCHUIUIIHU (MpepeKBi3UTH)

3HaHHS, HABUYKH, HEOOXiIHi JIJIf1 YCIIIIHOTO MPOXO/XKEHHS KyPCy 3 AUCIUTLIIH:
BcTyn g0 cnenjiaibHOCTI

TensioMacoo6MiH B KOTJIaX Ta peakTopax

ligporazofuHaMika

0co06/IMBOCTI AUCIUIJIIHM, METOJAHM Ta TEXHOJIOTii HABYaHHA

Y MarepiaJii Kypcy BUKJIaAAThCS MUTAHHA Teopii FOPiHHA CTOCOBHO TONMKOBUX MPOILIECIB, 1110
3[liICHIOIOTHCA IPY CHAJI0BaHHI Na/iMBa B KOTEJbHUX arperarax. Po3risaaiTbcs NUTaHHA 040
BJIACTUBOCTEH Ta XapaKTEPHUCTHUK eHEepreTUYHHUX NaluB, pi3nKo-xiMiuHi peakiiii, MaTepiaJbHUH Ta
TenJIOBUM 6aslaHC MPOLECY TOPiHHSA, METO/IU ClIaJ0BaHHS NajJuBa Ta TONKOBO-NaJbHUKOBI pUCTpoOi
pi3HHX THIIIB.

[Ipu npoBeAeHHI JeKLiil BUKOPUCTOBYIOThCS pi3HOMaHITHI MeTOAU HaBYaHHS: AKTUBHI, [[pakTuy4Hi,
HaouHi MeToiM HaBYaHHS: iJIIOCTpalisl, /eMOHCTpallis Ta CIOCTepeKeHHS.

MeToau AucTaHLIiHHOTO HaBYaHHSA: Po60Ta B MeceHAKepax, HailluacTillle [je OHJIalH-CNiJIKyBaHHS,
BifieokoHdepeHIiil, Bileocynposiz,

[Iporpama HaB4YaJIbHOI AUCIUILJIIHUA

TeMM JIeKIiHHUX 3aHATH

Tema 1. EHepreTruyHe najuBo Ta HOro Kaacudikaiis.

Cxsag nanuBa. TensoTexHiYHI XapaKTepUCTUKY NanuBa. [[oHATTA yMOBHOrO ajiMBa Ta HaBe/eHi
XapaKTepUCTUKHU. TenoTa 3ropssHHA NajuBa. BUsHaueHHS TeNJOTH 3ropsiHHA Na/lKBa.
Tema 2. XimiuHa piBHOBara peaxiiiii ropiHHS

HauionaAsHuit TeXHIYHUI YHIBEPCUTET
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XiMiuHa piBHOBara Ta 3aKOH JAil04UX Mac. 3aJIeXKHICTb XiMIYHUX piBHOBAr Bij TemnepaTypu. [I[poTikaHHs
Ta pyXJIMBICTh XiMiYHUX peakyiid. Jluconianis BOgSAHOI Napy Ta ByTrJIEKACA0TU. BryiuB auconianii Ha
TeMIepaTypy FopiHH4.

Tema 3. KiHeTrKa XiMiYHUX peakL[iil TOpiHHS.

[IBuakicTb xiMiuHUX peakniil. Knacudikariis xiMmiyHUX peakiiiil. 3a/1eXKHICTh WBUAKOCTI peakiii Bif
TeMIlepaTypu. BIUIUB TUCKY IIBUAKICTh peakljii. 3a/1eKHICTh WUBUAKOCTI peaknil Bif CKIafy CyMilli npu
MOCTiIHHUX TUCKY Ta TeMIepaTypi.

Tema 4. EnemeHTH Teopii TypO6y/IeHTHUX CTPYMEHIB.

[30TepMiyHUM Bi/IbHUN TypOYyJIeHTHUN CTPYMiHb. Po3mupeHHs1 Typ6yJieHTHOro cTpyMeHsi. FeoMeTpuuHi
XapaKTepPUCTUKU 30HU 3MilllyBaHH. [30Taxy B 3aTONJIEHOMY CTPyMeHi. 3aK0H 36epeKeHHs iMIYJIbCY.
3MiHa IWBHUAKOCTI B3I0BX OCi cTpyMeHA. HapocTaHHA BUTpaTH PiAVMHY 32 JOBXHUHOIO CTPyMEHS.
HeizoTepMiuHuil TypOyieHTHUM cTpyMiHb. CHCTeMa NMJIOCKUX NapaJie/ibHUX CTPYMEHIB.

Tema 5. CastoBaHHS ra3omnoAi6GHOTO MaJnBa.

['opinHs ofgHOpiAHOI ra3oBoi cymiuti. Typ6y/ieHTHe ropiHHS 04HOPiAHOI ra3oBoi cymiuii. JlamiHapHe
nudysiiiHe ropinHs. Typ6yieHTHe audy3iiiHe ropiHHs. [opinHA cyMilui rasis i3 HegoCTaTHBOIO
KisibKicTio noBiTps. llTy4yHa cTrabiniszanis nonym's. InTeHcudikanis cnanoBaHHS ra30noAi6HOr0 NaaMBa.
Kiacuodikailis masbHUKIB ZJ1s cCiaIlOBaHHSA Tr'a3iB.

Tewma 6. 'opiHHA pifKoro naavsa.

['opiHHA pifKoro najavsa 3 BiJibHOI MoBepxHi. ['OpiHHA Kpanesb pifKoro naansa. CnajroBaHHA PiAKUX
naauB y ¢akeii. Po3nuseHHs piiKoro najusa.

Tema 7. TONKOBI Ta NaJIbHUKOBI IPUCTPOI AJ1S ClIA/IIOBAHHA ra3iB Ta Ma3yTy.

MasyTHi popcyHkH. [lalbHUKOBI MPUCTPOI AJ1s CrIa/II0OBaHHS ras3iB Ta Ma3yTy. Po3paxyHOK razoBux
Na/JbHUKIB. [a30Ma3yTHI Tonku. BucokoTeMnepaTypHa Ta HU3bKOTeMIIepaTypHa KOpO3is MOBEPXOHb
HarpiBy. YTBOpEHHS OKCU/JIB a30Ty NIPY CIIA/JIF0OBAaHHI BUCOKOCIPYUCTUX MA3yTiB.

Tewma 8. [IpurotyBaHHs TBEpOro NajnBa [j0 CIaJl0BaHHS.

®i3u4Hi 0CHOBM NUJIONPUTOTYBaHHS. Byriiepo3MosibHI MJIMHHU.

Tema 9. CnasitoBaHHS TBEpAUX NaJIHB.

®izuyHi Ta XiMiuHi ABUIIA B MPOLleCi TOPiHHSA YaCTHUHOK TBEPAOro MaiMBa. [OpiHHS MUJIONOIi6HUX
naaus. CnanrBaHHA TBepAUX NaJUB. [IMI0BYTiNbHI NaTbHUKHU.

Tema 10. [In10ByTi/IbHI NaJbHUKMU.

BuxpoBi nasibHUKHU. [IpAMOTKOBI NaJIbHUKHU. PO3paxyHOK NUJIOBYTIJIbHUX NAJIbHUKIB.

Tema 11. [In10ByTi/IbHI TONKKM KOTEJbHUX arperaris.

[In10BYTi/IbHI TOMKY 3 MPSIMUM BAYBaHHSAM. [[MJIOBYTi/IbHI TONKHU 3 MPOMOYHKepoM. TONKY 3 piiKUM Ta
TBEpAUM ILJIAKOBUJAJIEHHAMH.

Temu NPAKTHYHUX 3AHATD

Tema 1 TypOysieHTHa Judya3is.

Typ6yeHTHiCTh. XapaKTEpPUCTUKH TYpOyJIeHTHOCTI. [lepeHeceHHs Temsia Ta JOMIIIOK y
Typ6yeHTHOMY noTolli. PiBHAHHA qudy3ii
Tema 2. [lomMpeHHs noJyM'sl y rasax.
PosnoBcio/pxeHHs noyyM's B noToLi. 'BuMiproBaHHA HOpMaJIbHOI IBUAKOCTI MOIIMPEHHS NOJIYM 'S .
PiBHSIHHS HOpMaJILHOTO MOIIMPEHHSA NOJYM 'f. 3aJIeXHICTh IIBU/IKOCTI NOIIMPEHHS NOJIYM s Bifj TUCKY,
CKJaJy i TeMnepaTypu cyMiui. Mexi nomupeHHs noaym 's. Typ6yseHTHe NOIUPEHHS NOyM 'f.
Tema 3 AHaJi3 AKOCTI najuBa.
PeakuiliHa 3gaTHiCcTb najiMBa. 3acib i TUN CUCTEMH IiArOTOBKH MajuBa. BosioricTh, 30/7bHICTD i
cipurcricTb nanuBa. KoedilnieHT po3M0/1034aTHOCTI.
Tema 4. Bubip cucteMu NUJIONPUTOTYBaHHS | MJIMHIB
ToHKicTb oMoy nanvsa. Bosoricte nuiy. CxeMu cMCTeM NUJIONPUTOTYBaHHA. TUnu Ta
XapaKTepUCTUKU MJIUHIB.

Temu J1a6opaTOPHUX POGIT

JlabopaTopHi po60TH B paMKaxX JUCLHUIIJIIHU He Tlepe/i6ayeHi.

CamocriiiHa po6oTa

CTyfeHTaM peKOMeHAYIOThCS JO4ATKOBI MaTepiaiu (BiZeo, CTaTTi) AJ11 CaMOCTiHHOTO BUBYEHHS Ta
aHasi3y..
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JliTepaTypa Ta HaB4YaJIbHi MaTepiaau

1. Tkauenko, C. U. KorenbHi YCTaHOBKHU : HaBYa/IbHUU noci6HUK / C. M. TkaueHko, J1. B. Crenanos, JI. A.
BonHap. - Binnung : BHTY, 2016. - 185 c.

2 KoTe/ibHI ycTaHOBKU MPOMUCJI0BUX MiNpueMcTB: HaBu. [locioHuk//l.B.CTenaHoB, €.C.KopxkeHko,
JLLA.Bonpap.- Binuung BHTY, 2011.-120 c.
3 MeToau4Hi BKa3iBKHY [0 BUKOHAHHSA KBaJlidikainiiiHoi po6oTu 6akanaBpa Ha TeMy «Po3pob6ka

TONKOBO-NaJIbHUKOBOT'0 IPUCTPOI0 KOTJa» AJisl CTYAEHTIB crelianbHOCTi 142 «EHepreTruyHe
MallUHOOYAyBaHHS» 6JI0KY AucuuIUIiH 142-01 «EHeproreHepytodi TexHoJ10Tii Ta ycTaHOBKU» BCix popmM
HaB4yaHHA / Ynopsaj. 0.M. Bopucenko. - XapkiB: HTY «XIlI», 2021.- 80 c.

4 «OCHOBM KOHCTPYIOBaHHS KOTJIiB»: MeToAMYHI BKa3iBKU (3 NporpamMor0) i KOHTPOJIbHI 3aBJaHHsA
JUIsl CTYJleHTiB BCix popM HaBuYaHHS crnelianbHOCTi 142 «EHepreTHyHe MallMHOOYAyBaHHA» /yKJajadi
0.M BopuceHnko.- Xapkis: HTY XIII, 2022.- 17 c.

5 l'ivos 10.0. /IxkepeJsia TensionocrayaHHs TPOMHUCI0BUX MiAnpueMcTB. YacTruna I: KoHcnekT Jiekjiil. -
JuinponerpoBcbk: HMeTAY, 2011.- 52 c.

6. HaykoBo-nisHaBasibHe BUJaHHs «EHepreTuka: icropis, cydacHicts i Mal6yTHE» KHura 3. Po3BuTOK
TeNnJOeHepTreTHUKHU Ta riipoeHepreTUKH
http://energetika.in.ua/ua/books/book-3/part-1/section-2/2-5.
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CucreMa OLiHIOBAaHHA

KpuTepii onjiHIOBaHHA yCIIILIHOCTI CTyJ€HTa Illka/1a oiHIOBAaHHSA

Ta po3MoAiI 6asIiB Cyma HauionanbHa oLiHka ECTS
KpuTepii Ta cucteMa oLjiHIOBaHHSI 3HaHb Ta BMiHb 6aJiB

CTYJleHTIB. 90-100  BiamiHHO A
3rigHo ocHoBHUX nosioxkeHb EKTC, mig cucTemoro 82-89 Jlobpe B
OLIiHIOBAHHS CJ/1iJl pO3YyMIiTH CYyKYNHICTb METO/iB 75-81 Jobpe C
(MoAyJ/IbHI KOHTPOJIbHI, MPAaKTHU4YHI TECTH, eK3aMeH 64-74 3a[0BIIbHO D
KonTposbHi po6otu 2 x 20 =40 60-63 3aJ10BiJIbHO E
[lpaktuyni Tectu 30 35-59 Hesaz0BijibHO FX
ExsameH 30 (noTpi6bHe KOJAaTKOBE

Cyma 100 BUBYEHH)

YcnimHe oLiHIOBaHHA pe3yJ/IbTaTiB HaBYaHHA € 1-34 HesazoBisbHO F
nepeAyMOBOIO NPHUCBOEHHS KPEAUTIB 0C06i, 1110 (moTpi6He MOBTOpHE
HaBYa€eThCs. TOMY TBEpAKEHHS PO pe3yabTaTH BMBYEHHH)

BHMBYEHHS KOMIIOHEHTIB IpOrpaM 3aBX/U [I0BUHHI
CyIpOBO/PKYBATHUCA 3p0O3yMIJIMMU Ta BiAOBIJHUMUA
KpUTepiAMU OLIHIOBAaHHA 11 IPUCBOEHHSA KPEAUTIB.
[le 1a€ MOXJIMBICTb CTBEP/AKYBaTH, YU OTpUMasia
0c0043, 1110 HABYAETHCS, HeOOXiIHI 3HaHHS, pO3yMiHHS,
KOMIIETEeHIIil.
KpuTepii oLiHIOBaHHA — I1€ ONUCH TOrO, 1[0 K
OUiKY€ETBCS, Ma€ 3pOOUTH 0C006a, IKa HABYAETHCS, 06
MPOAEMOHCTPYBATH AOCATHEHHS pe3ybTaTy
HaBYaHHA.
OCHOBHUMH KOHLIENTYaJIbHUMH MOJIOKEHHAMU
CHUCTEMHU OLiHIOBaHHA 3HaHb Ta BMiHb CTY/I€HTIB €:
[TigBUILlEHHS SIKOCTI MiATOTOBKH i
KOHKYPEHTOCIPOMOXXHOCTI ¢paxiBIliB 32 paxyHOK
CTUMYJIIOBaHHS CAaMOCTiHHOI Ta CUCTEMaTUYHOI
pOGOTH CTYI€HTIB MPOTSArOM HaBYAJIbHOTO CEMECTPY,
BCTAHOBJIEHHS IOCTIHHOTO 3BOPOTHOTO 3B’I3KY
BUKJIalayiB 3 KOXKHUM CTYZ,eHTOM Ta CBOEYACHOI'0
KOpPUT'yBaHHS HOro HaBYaJIbHOI Ji/IbHOCTI.
[ligBUIIleHHA 06’EKTUBHOCTI OL[iHIOBAHHS 3HAHb
CTYZIeHTiB BiA6YBaETHCSA 32 paXyYHOK KOHTPOJIIO
MPOTSATOM ceMecTpy i3 BukopuctaHHAM 100 6anbHOI
mkaad. OuiHKY 060B’I3KOBO NEPEBOAATD Y
HalliOHAJIbHY 1IKaJy (3 BUCTABJIEHHSM Jlep>KaBHOI
CceMeCTpOBOI OIiHKH ,BifiMiHHO”, ,, ;00pe”,
,33J10BiIbHO” 4M , He3a/10BibHO”) Ta y mikany ECTS
(A, B,C, D,E, FX, F).

HopMu akaaeMiyHOI eTUKH 1 OJIITUKA KypCy

CTyZeHT NOBHHEH AOTpUMYyBaTUCA «KoJekcy eTUKHY akaZleMiuHUX B3a€EMOBIJHOCHH Ta J0OPOYECHOCTI
HTY «XIIl»: BUSBJAATH AUCUUILIIHOBAHICTh, BUXOBAHICTb, J0OPO3UUJIUBICTD, YECHICTD, BiANIOBi1a/IbHICTD.
KoH1ikTHI cuTyalii NOBUHHI BiJKPUTO 06rOBOPIOBATUCS B HABYAJbHUX I'PyNax 3 BUKJIaJaueM, a IpU
HEMOXKJIMBOCTI BUpillleHHA KOHQJIIKTY — JOBOAUTHUCS A0 BijoMa ciiBpoOGITHUKIB AUpeEKLii iIHCTUTYTY.
HopMaTuBHO-nIpaBoBe 3ab6e3ne4eHHs BIPOBA/PKeHHsI IPUHLUIIB akaZeMiuHoi fobpodyecHocti HTY
«XI1l» po3miuieHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

HauionaAsHuit TeXHIYHUI YHIBEPCUTET

Teopis npoyecie 20piHHs «XapKiBCBKMIT HOAITEXHIYHMI IHCTHTY T »



http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

Iloroa xeHHA

Cuabyc noroJxeHo 3aBigyBau kadenpu [II'b

A=~ > Onexcangp EOIMOB
20.08.23 o

20.08.23 - Tapanr Ol
% Okcana JIITBUHEHKO

HauionaAsHuit TexHiuumit yaisepcuter

Teopis npoyecie 20piHHs «XapKiBCBKMIT HOAITEXHIYHMI IHCTHTY T »




	Викладачі, розробники
	Загальна інформація
	Анотація
	Мета та цілі дисципліни
	Формат занять
	Компетентності
	Результати навчання
	Обсяг дисципліни
	Передумови вивчення дисципліни (пререквізити)
	Особливості дисципліни, методи та технології навчання

	Програма навчальної дисципліни
	Теми лекційних занять
	Теми практичних занять
	Теми лабораторних робіт
	Самостійна робота

	Література та навчальні матеріали
	Система  оцінювання
	Норми академічної  етики і політика курсу
	Погодження

