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PiBeHb ocBiTH Tun AUCUUIIIHU

BakaJsaBp Bu6ipkoBa npodditisanii

Cemectp MoBa BUKJ/IaJaHHA

7 YkpaiHncbka

Bukiagadi, po3pooHUKHU

JInTBuUHeHKO OKcaHa OJieKciiBHa

oksana.lytvynenko@Xkhpi.edu.ua

KaHJU/JAT TEXHIYHUX HAYK, OLEHT, Tpodecop Kadeapu Typ6iHOGY IyBaHHS
HTY "XIII"

JocBing po6oTu - moHaz 20 pokiB. ABTop moHa/ 50 HayKOBUX i HABYA/IBHO-
MeTOIUYHUX Npalb. [[poBigHUI JeKTOp 3 AUCHUILIIH: «BcTyn 10
crenia/JbHOCTi: 0CHOBU Typ6iHOOYyBaHHSA i eHepreTUYHOro 06J1a/JHAHHS.
O3HalioM4a nmpaKTHKay», «CydyacHi KOMOIiHOBAHiI eHepreTHYHi YCTAaHOBKUY,
«Teopis Ta koMI't0TepHe NPOEKTYBaHHs cxeM ['TY», «[HHOBaIilHi 3aa4i,
TeXHIYHI CTaHZApTU Ta HETEXHIYHI aClleKTU eHepreTUYHOI 0
MalllMHOOYAYBaHHA» TOIIIO.

AeTaanime PO BHUKJIaJd494d Ha cauTi Kaglzegmn

3arasbHa iHpopmanisa

AHoTanisa

B Mexax kypcy "Temnso i MacooGMiHHI TpoljecH anapaTH Ta YCTAHOBKU" CTY/IEHTH OTPUMYIOTh 3HAHHS
1010 KOHCTPYKIiH i NpUHIMITIB pO6OTH TEMJIOOOMiIHHHX allapaTiB pi3HUX TUIIIB, a caMe TOBEPXHEBUX
PeKylepaTHBHUX i pereHepaTHBHUX, 3MilllyBaJIbHUX TEeIJIOOOMiHHUKIB, TEMJIOBUX TPYO. Y mpomeci
BUKOHAHHS KypPCOBOT'0 MPOEKTY OTPUMYIOTh HABUYKU NMPOEKTYBAHHS peKyNepaTUBHUX TEIJIO0OMiHHUX
anaparis

MeTa Ta mijli AUCHUITIHU

BuBYeHHSI OCHOBHUX TeIJIOGiI3UYHHUX ITPOIIECIB, 1110 BiIOYBAKTHCA Y TEIJIOEHEPTETUYHUX YCTAHOBKAX
Pi3HOT0 TUIY, KOHCTPYKILiH TeNJOeHEPTeTUYHOTO YCTaTKYBAaHHS TEIJIOBUX €JIEKTPUUHUX CTAHIIiH,
OCHOB MPOEKTYBaHHSI TEMJ0MacOOOMiHHUX YCTAHOBOK i anapariB

dopmar 3aHATH

Jlekuii, caMmocTiiiHa po60Ta, MPaKTUYHI 3aHATTSH, KypcoBa po6oTa. [1iicyMKoBUI KOHTPOJIb — eK3aMeH.
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KoMneTreHTHOCTI

3K 3. 3gaTHicTh 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHA Y IPAKTUYHUX CUTYaLifIX.

3K 4. 3HaHHA Ta po3yMiHHA npeAMeTHOI 06/1acTi Ta po3yMiHHA npodeciiiHoi isiIbHOCTI.

3K 9. 3maTHicTh [0 NoIIyKy, 06po6JieHHSA Ta aHauTi3y iHpopMaliii 3 pi3HUX mKepelt.

3K 10. 3paTHicTh npainoBaTH B KOMaHJ.

®K 4. 3paTHICTb 3aCTOCOBYBAaTH CTAaHAAPTHI METO/IU PO3PaxXyHKY MPU NPOEKTYBaHHi AeTasell i By3/1iB
€HepreTUYHOTO i TEXHOJIOTIYHOTO 06./1a/[HAHHS.

@KII 2. 3paTHICTS BUKOHYBATH TEIJIOBI pO3paxyHKH MPOTOYHUX YACTHH APOBUX, Fa30BUX TYPO6iH Ta
KOMIIPEeCOPiB, po3paxyHKH cXeM ra3oTypOiHHMX YCTAHOBOK Ha HOMiHa/IbHOMY Ta 3MiHHUX peXKHUMax
pPOGOTH 3 3aCTOCYBAaHHAM IIUPPOBUX TEXHOJIOTIH i HABUUOK MPOrpaMyBaHHs, IPOEKTyBaTH TEIJI0Bi
CXeMHU TeIlJIOBUX | aTOMHUX €JIeKTPOCTAHLII i3 3aCTOCYyBaHHAM CIIeLia/li30BaHOT0 IPOrPaMHOro
3abe3neyeHHs, 3HATH KOHCTPYKI[ilHI 0COBJUBOCTI i TPUHIIUIIN MPOEKTYBAHHS TeMJIOeHEPreTUIHOT0
o6J1alHaHHSA

PeBy.JIbTaTPI HaBYaHHA

[1IP 1. 3HaHHA i po3yMiHHA MaTeMaTHUKHU, pi3UKH, TEIJIOMAacOOOMiHY, TEXHIYHOI TepMOJUHAMIKH,
rizporasoauHaMiky, TpaHchopMmallii (mepeTBOpeHHs) eHeprii, TeXHIYHOI MeXaHiKH, KOHCTPYKIiHHUX
MaTepiaJiB, CHCTEM aBTOMATH30BAHOTO MPOEKTYBaHHS eHEPreTUUHUX MalIMH Ha PiBHi, He06XiAHOMY
JJ151 IOCSAATHEHHSA pe3yJ/IbTaTiB OCBITHBOI NpOrpaMH.

[1P 11. Po3yMiHHS 3aCTOCOBYBaHUX METOJUK MTPOEKTYBAaHHA i 10C/iKeHb Y chepi eHepreTUYHOTo
MaIlMHOOYAYBaHHS, a TAKOXK iX 06MeKeHb.

[1P 12. 3acTocoByBaTH IPaKTUYHI HABUYKU BUPillleHHS 3aB/iaHb, 1110 lepe/6ayaoTh peasisailito
iHXKeHepHUX MPOEKTIB i NpOBeAeHHH LOCIiPKEeHb.

[1PII 2. 3acTocoByBaTH 3HAHHS 1[0/[0 EHEPTETUYHOTO 06JIaiHAHHS | NPUHLUIIB POOGOTH TEIMJIOBUX Ta
ATOMHUX eJIEKTPUYHUX CTaHI[il, TPAKTUYHI HABUYKHU BUPillleHHS iHXKeHEPHUX 3aB/JaHb IPOEKTYBaHHSA
eHepreTUYHOr0 06/1a/IHAHHS 3 BUKOPUCTAHHAM Cy4YacHUX IUPPOBUX TEXHOJIOTIH.

06cAr AMCHHUILIiHA

3aranbHuM o6car gucrumtinu 150 roa, (5 kpegutiB ECTS): ekl - 32 rof., npakTuka - 32 rog,,
camocTiiiHa po6oTa - 86 ro.

IlepeayMOBY BUBYEHHS JUCLUILIIHM (IpepeKBi3UTH)

g ycnimHoro npoxo/keHHs JaHOT0 Kypcy HeoOXi/lHi 3HaHHSA Ta HABUYKH, 1110 Oy/1M HaJ6aHi y
pe3yJbTaTi BUBYeHHs AucHuILIiH: @i3uka; OCHOBU TexHiuHOI TepMoAMHaMiku; OCHOBU
TEeNJI0Macoo6MiHy

0co6JIMBOCTi AUCHUIJIIHHA, METOAM Ta TEXHOJIOTiI HaBYaHHA

BuBueHHs MaTepiany BiIOYBa€TbCA B MPOLIEC] JIEKIIIHHUX 3aHATh 3a JIOMOMOTO MYJIbTUMEiHHUX
TexXHOJIOTiH (TeMaTuuHi GifibMU, Npe3eHTallii), NPaKTUYHUX 3aHATH (BUPillleHHS 33/1a4), BUKOHAHHS Ta
3aXMUCTYy KYpCOBOI'0 IPOEKTY 3 eJleMeHTaMH irpoBOro NpOEKTYBaHHS.

TemaTHKa KypcoBoro npoekty - [l0eKTyBaHHSA peKynepaTUBHOIO TeNJOOOMIHHOIO anapary.

IIporpama HaB4YaJIbHOI AUCHMILIIHA

TeMH JeKIinHUX 3aHATh

Tema 1. OCHOBHI BUIM MPOMHCJIOBUX TEIJIO- i MACOO6MiHHIX MMPOIIECiB, allapaTiB Ta yCTaHOBOK
Tema 2. JlesiKi OHSATTS 3 Teopii TeNJ1I0Macoo6MiHY: TEIJIONPOBIIHICTh, KOHBEKILisl, TEILJIOBE
BUINPOMiHIOBaHHS Ta iH1i. KpuTepii mogo6u

Tema 3. PekynepaTuBHi Tensioo6MiHHI anapaTu

KoHcTpyKIii peKkynepaTUBHHUX TeIJIOOOMiHHUKIB, iX OCHOBHI eJleMeHTH Ta By3Jd. [loc/ifoBHICTh
MpPOEKTYBaHHS TelM00OMiHHUX anapaTiB. OCHOBHI M0OJI0KEHHSI KOHCTPYKTHBHOT'O PO3PaXyHKY,
[NOBipOYHOI0, KOMIIOHYBAJILHOI'0 Ta IiAPaBaiYHOr0 PO3paxyHKiB

Tema 4. TensioBi Tpy6HU Ta TepMOCUOHHU

HartionaAbHNMI TeXHIYHMIT YHIBEPCUTET

Tens10 i MACOOOMIHHI npoyecu, anapamu ma yCmaHo8KU «XapKiBCHK Wi TIOAITEXHITHMI THCTHTYT »




KoHcTpykuil Ta npuHuun Aii. [aay3p BUKOpUCTaHHS.

Knacuodikanis Temnosux Tpy6 (TT). BaactuBocti TT. KanmuisipHo-nopucTa cTpyKTypa. Bubip matepiasnis.
BasiaHc THCKIB B TeIJIOBUX TPpy6ax. Po3paxyHOK MaKCHMaJ/IbHOI TeIJIonepejaryoi 34i16H0CTi TenioBoi
Tpy6u. PO3paxyHOK TEMJIOBUX MOTOKIB, 1[0 [Tepe/laloThCs B TEIJIOBUX TPYy6ax Ta TepMocHPpoHaAX

Tema 5. PereHepaTuBHi Tensioo6MiHHI anapaTtu

Oco6sMBOCTI po60TH Ta KOHCTPYKIii. Tunu Hacagok. 0co6MBOCTI Tem1000MiHY B mapi. KoedimieHT
akymyJsnii TermsioTu. TensioBUN po3paxyHOK pereHepaTopa.

Tema 6. 3mimyBasibHi TEMJIOOOMiHHI anapaTu

TexHoJs10TiUHI MpoIecH i yCTaHOBKHU 3 Telyio-MacoobMiHoM. KoHcTpykiiii. Temsio- i Macoo6MiH B
3MillyBaJIbHUX anlapaTax.

[ToHaTTS po BoJioruii ras, I-d giarpama BoJiororo noBiTps Ta NpUHLMIMU ii 6yiyBaHHs. ['padiune
300paKeHHs1 OCHOBHUX MPOILIeCiB 3MiHEHHS CTaHY MOBITPSL.

TemoBu# 6as1aHC 3MilllyBaJIbHUX TEIJIOOOMiIHHUX anapaTiB. Tem/oBUM po3paxyHOK 3MilllyBaJbHUX
TeIIO06MiHHUX armapariB.

Tema 7. Tensoo6bMiHHI anapaTu Typ60yCcTaHOBOK.

TemnioBa cxema napoTyp6iHHOI esiekTpocTaHuil. OCHOBHI esleMeHTH. Bumoru fo BoAay, 1110
BHUKOPUCTOBYETHCA B MapoTypOiHHOI ycTaHOoBIi. KoHAeHcaliiHi mpUCTpoi Ta Ten/006MiHHI amapaTy
nmapoTypO6iHHOI esieKTpocTaHIlii. Tensoo06MiHHI anapaTy ra3oTyp6iHHUX YCTaHOBOK.

Temu NPAKTUYHHUX 3aHATD

Tema 1. BupimeHns 3a7ja4 3a TeMo1o «[IMTaHHS Tens1o Macoo6MiHy»

Tema 2. BupimeHHns 3a/ja4 3a TeM010 «PO3paxyHKH peKylepaTUBHUX TEMJIOOOMiIHHUX alapaTiB» 3
BUKOPHUCTAHHSAM PiBHSHB TEIJIOBOTO 6asaHCy, TelJionepeayi, TENJIOBOI'0 BUIPOMiHIOBaHHS
Tema 3. BupilieHHs 3a/1a4u 3a TeMoto «Po3paXxyHKHU peKynepaTUBHUX TEMJIOOOMiHHUX anapaTiB».
KoMnoHyBasbHUH i TiApaBAIYHUN PO3PAXYHKH.

Tema 4. BupiulenHs 3a/1a4 3a TeMoto «P0o3paxyHOK TeNJI0BUX TPy Ta TepMOCHPOHIB»

Tema 5. BupineHHs 3a/1a4 3a TeMoto «Po3paXxyHOK BTpaT THUCKIB y TENJIOBUX TPyOax».

Tema 6. BupinieHHs 33124 32 TeMOI «P03paxyHOK TeNJIOBUX MOTOKIB ¥ TENJIOBUX TPyOax».

Tewma 7. BupiuienHs 3a/1a4 3a TeMoto «PereHepaTuBHi Tensi006MiHHI anapaTu»

Tewma 8. BupiuieHHs 3a/1a4 32 TeMOI0 «3MilllyBaJibHi TeM/I006MiHHI anapaTu» 3 BUKOpUCTaHHAM [-d
Jiarpamu.

Tema 9. BupineHnHs 3a/1a4 3a TeMoto «TenmoBUN po3paxyHOK 3MilllyBaJIbHUX TEMJIOOOMiHHUX arlapaTiB»

Temu J1a60paTOPHUX POOGIT

JlabopaTopHi 3aHATTS B MeKax JJaHOTO Kypcy He nepefbavyeHi

CamocTiiHa po6oTa

CaMocTiiiHa po60Ta BK/IIOYAE ONpPaI0BAaHHA JEKIIHHOT0 MaTepiajly, Ni/[f0TOBKY /10 MPAaKTUYHUX
3aHATb, BAKOHAHHSI KYPCOBOT'O MPOEKTY

JliTepaTypa Ta HaBYaJ/IbHi MaTepiau

ba3zoBa JliTtepaTypa

1 KoHcnekT Jieknidi 3 Kypcy "Temio i MacooGMiHHI MpocecH, anapaTH Ta YTCTaHOBKU" / YKJa/I.
JlutBruneHko 0.0. - Xapkis, HTY "XIII" - 2022 p. - 140 c. - (EnexkTpoHHa Bepcis)

2 Temnsio- Ta Macoo6MiHHI anapaTy Ta YCTAHOBKHU NPOMUCIOBHUX MiIPUEMCTB.

HaB4asibHUM MOCIGHUK 3 KYPCOBOTO MPOEKTYBAaHHS Ta CaMOCTiHHOI po60TH CTyZAeHTIB / 3a peJ.
b.A.JleBuenko. - XapkiB: X/II1Y, 1999. - 420 c.

3 OCHOBHI 3aJIEKHOCTI Ta IPUKJ/IAAM PO3PAXYHKIB TENIO0OMIHHHUX anapaTis.

[EnexTpoHHMI pecypc]: HaByaJbHUH TMOCIOHMK A/l CTYJEHTIB, fKi HAaBYAIOTHCA 3a HANpPAMKOM
»,MaurmHo6yayBaHHs" cnenianbHicTh "O6J1alHAHHSA XIMiYHUX BUPDOOGHUITB Ta MiANPUEMCTB OY/[iBEJIbHUX
matepianis”/ HTYY ,KIII”; yknan. JI.T. Boponis, A.P. Crenaniok, JLI. Py>kuHcbKa,. - Kuie : HTYY ,KII1”, 2011.
-68c.

HartionaAbHNMI TeXHIYHMIT YHIBEPCUTET

Tens10 i MACOOOMIHHI npoyecu, anapamu ma yCmaHo8KU «XapKiBCHK Wi TIOAITEXHITHMI THCTHTYT »




JomnomixkHa jsiTepaTypa

3 MeToauyHi BKa3iBKM [0 BUKOHAHHS KYpcOBOTo NpoeKTy «[IpoekTyBaHHS peKynepaTUBHOIO
TemmoobMiHHOTO amapaTa» 3 Kypcy «Temso- i MacooOMiHHI MpoOLleCH, anapaTU Ta YCTAaHOBKU» [Jisl
CTyAeHTIiB crenianbHOCTi 144 «TennoeHepretuka» crnenianizanii 144-02  «TemsioBi mponecu B
eHepreTUYHOMY 06JiafiHaHHI» / ykaaj.: JlutBuHeHko 0.0. — XapkiB : HTY «XIlI», 2016. - 52c.

Cucrema oOLiHIOBAaHHA

Kpurepii onjiHIOBaHHA YCHIIIHOCTI CTyAeHTa Illkana oniHIOBaHHA

Ta Po3MNOAia 6asiB Cyma HanjionasibHa onjiHka ECTS
100% nifcyMKOBOI OL[IHKHA CKJIaJalThCA 3 6asiB
pe3y/IbTaTiB NOTOYHOTO OLiHIOBaHHA (60%) abo 90-100  BigMiHHO A
eK3aMeH i BUKOHaHHS KypcoBoi po6oTtu (40%). 82-89 Jobpe B
KoHTposibHI po60TH 32 TeMaMu 1-6 y BUTIAAI 75-81 Jo6pe C
TecTiB 260 MalTb TEOPETUYHE NUTAHHS i 33/1a4y. 64-74 3a/10BiNILHO D
BukoHywTbcs mrucbMoBo (70%). 60-63 3a/10BiJIbLHO E
KypcoBuii npoexT " [IpoeKTyBaHHA 35-59 HezagoBisnibHO FX
PeKyIlepaTUBHOrO TEIJIOOOMIHHOTO anapary” - (moTpi6He JoAaTKOBE
30%. BUBYEHHH)
1-34 HesazgoBinbHO F
(moTpi6HEe mOBTOpPHE
BUBYEHHS )

HopmMu akaaeMiyHOI eTHKM i IOJIITUKA KypCy

CTyZieHT NOBUHEH A0TpUMyBaTucs «KoeKcy eTHKHY akaJleMiuYHUX B3aEMOBIJIHOCHH Ta J06pOYECHOCTI
HTY «XIll»: BUABJAATH AUCHMUILIIHOBAHICTb, BUXOBAHICTBh, J00PO3UUYJIMBICTh, YECHICTB, BiZNIOBIAA/BHICTb.
KoHuikTHI cuTyanii NoBUHHI BiJKpUTO 06roBOpOBaTHCS B HAaBYaJIbHUX I'PyIax 3 BUKJIaJjaueM, a IpU
HEMOXKJIUBOCTI BUpillleHHSI KOHPJIIKTY — JOBOJJUTUCA 10 BiJloMa CiBPOGITHUKIB UPEKLIT iHCTUTYTY.
HopmaTuBHO-TIpaBOBe 3a6e3neYeHHs BIPOBAKEHHS MPUHIIUITIB aKageMidyHoi Jo6podecHocTi HTY
«XIII» po3mimeHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2 /nv/akademichna-dobrochesnist/

IloroaxeHHsA

Onexcanzp YCATUH

20.08.2023 p. - TapanT Ol
% Okcana JIMTBUHEHKO

4 //W
Cunabyc noro>KeHo 20.08.2023 p. /{:}//{v// 3aBigyBau kadeapu

HartionaAbHNMI TeXHIYHMIT YHIBEPCUTET

o~
Tenso0 i MacoobMiHHI npoyecu, anapamu ma ycmaHo8Ku H@E «XapKiBChKit TIOAITeXHITHMI iHCTUTYT »


http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

	/
	Шифр та назва спеціальності

	ННІ  Енергетики,  електроніки та електромеханіки
	Освітня програма

	142 –  Енергетичне машинобудування
	Інститут

	Турбінобудування (122)
	Рівень освіти

	Енергетика
	Кафедра

	Вибіркова профілізації
	Семестр

	Бакалавр
	Тип дисципліни

	Українська 
	7    
	Мова викладання

	Викладачі, розробники
	/
	Литвиненко Оксана Олексіївна
	 oksana.lytvynenko@khpi.edu.ua

	 oksana.lytvynenko@khpi.edu.ua
	кандидат технічних наук, доцент, професор кафедри турбінобудування НТУ "ХПІ"
	Досвід роботи – понад 20 років. Автор понад 50 наукових і навчально-методичних праць.  Провідний лектор з дисциплін: «Вступ до спеціальності: основи турбінобудування і енергетичного обладнання. Ознайомча практика», «Сучасні комбіновані енергетичні установки», «Теорія та комп'ютерне проєктування схем ГТУ», «Інноваційні задачі, технічні стандарти та нетехнічні аспекти енергетичного машинобудування» тощо.
	Детальніше про викладача на сайті кафедри
	Критерії оцінювання успішності студента та розподіл балів

	Загальна інформація
	Анотація
	Мета та цілі дисципліни
	Формат занять
	Компетентності
	Результати навчання
	Обсяг дисципліни
	Передумови вивчення дисципліни (пререквізити)
	Особливості дисципліни, методи та технології навчання

	Програма навчальної дисципліни
	Теми лекційних занять
	Тема 1. Основні види промислових тепло- і масообмінніх процесів, апаратів та установок
	Тема 2. Деякі поняття з теорії тепломасообміну: теплопровідність, конвекція, теплове випромінювання та інші. Критерії подоби
	Тема 3.  Рекуперативні теплообмінні апарати
	Тема 4.  Теплові труби та термосифони
	Тема 5.  Регенеративні теплообмінні апарати
	Тема 6.  Змішувальні теплообмінні апарати
	Тема 7.  Теплообмінні апарати турбоустановок.

	Теми практичних занять
	Тема 1. Вирішення задач за темою «Питання тепло масообміну»
	Тема 2. Вирішення задач за темою «Розрахунки  рекуперативних теплообмінних апаратів» з використанням рівнянь теплового балансу, теплопередачі, теплового випромінювання
	Тема 3. Вирішення задач за темою «Розрахунки  рекуперативних теплообмінних апаратів».  Компонувальний і гідравлічний розрахунки.
	Тема 4. Вирішення задач за темою «Розрахунок теплових труб та термосифонів»
	Тема 5. Вирішення задач за темою «Розрахунок втрат тисків у теплових трубах».
	Тема 6. Вирішення задач за темою «Розрахунок теплових потоків у теплових трубах».
	Тема 7. Вирішення задач за темою «Регенеративні теплообмінні апарати»
	Тема 8. Вирішення задач за темою «Змішувальні теплообмінні апарати» з використанням I-d діаграми.
	Тема 9. Вирішення задач за темою «Тепловий розрахунок змішувальних теплообмінних апаратів»

	Теми лабораторних робіт
	Самостійна робота

	Література та навчальні матеріали
	Система  оцінювання
	100% підсумкової оцінки  складаються з результатів поточного оцінювання (60%) або екзамен і виконання курсової роботи (40%).
	A
	Відмінно
	90–100
	B
	Добре
	82–89
	Контрольні роботи за темами 1-6 у вигляді тестів або  мають теоретичне питання і задачу. Виконуються письмово (70%).
	C
	Добре
	75–81
	D
	Задовільно
	64–74
	E
	Задовільно
	60–63
	Курсовий проєкт " Проєктування рекуперативного теплообмінного апарату" - 30%.
	Шкала оцінювання 
	Сума балів
	Національна оцінка
	ECTS


	FX
	Незадовільно (потрібне додаткове вивчення)
	35–59
	F
	Незадовільно
	1–34
	(потрібне повторне вивчення)
	Норми академічної  етики і політика курсу
	Погодження
	20.08.2023 р. 
	Завідувач кафедри

	Силабус погоджено
	Олександр УСАТИЙ
	20.08.2023 р.
	Гарант ОП

	Оксана  ЛИТВИНЕНКО

