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                                             Вступление 

        В   методических  указаниях  приведены  задачи  по теме «Ли-

нейная алгебра» для шести практических  занятий,  предусмотрен-

ных  действующей  рабочей  учебной  программой по высшей  ма-

тематике для студентов  технических  специальностей  НТУ 

«ХПИ». 

        Каждое  практическое занятие состоит  из трёх  частей. В  

первой части сформулированы  теоретические вопросы,  которые 

представляют собой  необходимый  минимум  для  успешного  

усвоения  материала. Во  второй  части  приведены  задания,  кото-

рые рекомендованы для решения на доске и  для  самостоятель-

ного  решения  на  практических занятиях. В третьей части  со-

браны  задания,  которые  могут   быть   даны  для самостоятель-

ного  решения  дома. 

        В   методических   указаниях  приведены также варианты  

итоговой  контрольной работы по  теме  «Линейная  алгебра». 

        В  конце  дан список  рекомендованной  литературы  [1-7],   в 

которой  студенты могут  найти  как ответы на поставленные  во-

просы, так  и  подробное  решение  типовых  задач. 
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                                 Практическое занятие 1       
                МАТРИЦЫ ДЕЙСТВИЯ  НАД  МАТРИЦАМИ  

                                                     

                                            Вопросы  

1. Определение матрицы.   

2. Типы матриц. Единичная матрица. 

3. Транспонирование матриц. 

4. Умножение матрицы на число. 

5. Сложение матриц.  

6. Умножение матриц. Перестановочные матрицы.    

7. Возведение квадратной матрицы в целую положительную 

    степень. Многочлен от матрицы.  

 

                                             Задачи      

      а)  Транспонировать  матрицы: 

1. .

837

520

432























      2. .
541

322












       3. .

11

42

08

76

























                                  

  б)  Найти  произведение матрицы  A  на число  : 
 

4. 






















11

24

13

A ,  2 .    5. 






















401

133

276

A ,  .3  

6. 











083

165
A ,  .

2

1
  

 

     в)  Найти  сумму  BA :     

 

7. 













342

213
A ,     .

412

315












B   
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8. 
























175

234

120

A ,    
























623

511

342

B .   

 

     г)  Найти линейную комбинацию ВА   , если: 

 

9. ,1   











20

24
А ,     ,2      














04

32
В .   

 

10. 3 ,  




















41

30

52

А ,      1 ,   






















62

11

43

В .    

        

11. 2 ,  






















796

524

133

А ,  3 ,  
























152

631

412

В .  

 

                    Задачи для самостоятельной работы   
 

12.  3 ,  













022

134
А ,     4 ,    







 


613

572
В . 

 

13.  4 ,  




















556

413

021

А ,   2 ,  
























973

421

325

В .  

     д)  Найти  матрицу Х , удовлетворяющую уравнению: 
 

14.  ,23 ВХА     где  









34

21
А ,    










1716

23
В .  
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15. ,32 ВАХ    где   













354

131
А ,   














5150

755
В .   

 

                    Задачи для самостоятельной работы                           
 

16. ,24 ВХА    где  
























28

04

62

А ,   
























58

24

713

В . 

 

17. ,52 ВАХ   где ,

433

211

132























А
























8113

431

554

В . 

 

     е) Вычислить произведения матриц: 

18. 








 23

41












32

52
.      19. 





















134

275

301





















012

343

217

.   

 

20. 






















137

522

413



















5

1

4

.       21. Пусть 













631

432
А ,   

 













042

152
В ,   найти  произведения    ТВА     и   ВАТ  . 

 

                    Задачи для самостоятельной работы   

22. 






 

34

15














236

712
.    23. 























175

622

413



















8

4

3

.  
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24. 






















125

487

313

























625

243

121

.     25. Пусть 


















65

24

13

А ,  

























11

32

63

В ,    найти произведения    ТВА     и   ВАТ  . 

 

     ж)  Найти значение многочлена от матрицы:  

26. ,523)( 2  xxxf    .
21

32












А      

27. 243)( xxxf  ,   






















302

542

313

А . 

 

                    Задачи для самостоятельной работы   

 

28. ,732)( 2  xxxf    
























415

223

716

А .           

 

                                          Ответы                                                                                        

1. .

854

323

702



















      2. 




















53

42

12

.    3. 








 1407

1286
.   

4. 




















22

48

26

.        5. .

1203

399

62118





















 

       6. .

04
2

3
2

1
3

2

5




















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7. 












134

102
.        8. 





















592

745

222

.        9. 












28

80
.    

 

10.  




















181

81

199

.   11.

 


















1736

8511

1030

.   12. 












24218

231920
. 

 

13. 




















383418

8010

646

.      14. 






 

42

23
.      15. .

206

574













 

 

16. .

22

13

57























       17. .

671

342

053























        18. .
2110

76







 

  

 

19. .

171517

112552

2413



















      20. .

26

19

31

















    21. ,
1411

1615












 ТВА  

 

.

44420

32712

2146



















 ВАТ

     22. .
22526

3784







 

     23. .

21

62

19


















   

 

24. .

306

12637

191621





















          
25. ,

1821

61424

233



















 ТВА

 



9 

 















1813

116
ВАТ

.        26. 








 122

64

.     

 

 27. 























54846

1116514

492762

.     28. 






















373109

28353

1572519

. 

 

                              Домашнее задание 

1. Найти   ВА   ,   если   ,2     5 ,  

 

 






















72

31

45

А ,    






















17

35

62

В . 

2. Найти матрицу Х , удовлетворяющую уравнению   

,2
2

1
ВАХ   

где     
























012

417

365

А ,     .

315

306

142























В  

 

     Вычислить произведения матриц:         
     

3.

 











































13

50

24

325

112

413

.    4. 



































602

411

235

243

112
.   

 

5. Найти  )(Аf ,  если  252)( 2  xxxf ,  
























721

532

314

А . 
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                                         Ответы 

1. 





















931

923

220

.    2. 






















622

10416

101616

.    3. 




















2329

011

70

.   

4. 












22515

2713
.        5. 





















7947

275948

13752

. 

 

                                  Практическое занятие 2 
        ОПРЕДЕЛИТЕЛИ  ВТОРОГО  И  ТРЕТЬЕГО  ПОРЯДКОВ.    

      ПРАВИЛО  КРАМЕРА  РЕШЕНИЯ  СИСТЕМ  ЛИНЕЙНЫХ 

                    АЛГЕБРАИЧЕСКИХ  УРАВНЕНИЙ  (СЛАУ)             
 

                                             Вопросы  

     1. Правило   вычисления   определителей   второго  порядка.  

     2. Разложение определителя третьего порядка по элементам  

         первой строки. 

     3. Правило  треугольника   для  вычисления   определителей  

         третьего  порядка.  

     4. Правило  Крамера  решения  систем  линейных  алгебраи- 

         ческих  уравнений.  Формулы  Крамера.    
 

                                              Задачи      

     а)  Вычислить  определители  второго  порядка:  

1. 
21

13




.      2.

34

54


.      3. 

13

22 
.    

 

     б)  Вычислить определители,  разлагая их по первой строке:  

4. 

401

332

175







.    5. 

127

523

421



 .  6. 

416

122

350







. 
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   в)  Вычислить по правилу треугольника:   

 

7. 

120

198

534

 .       8.  

215

342

531







.    9. 

124

023

172





.                                                     

 

                    Задачи для самостоятельной работы                                                          

     Вычислить обоими способами:    
 

10.

251

022

314







.   11.

212

325

137







.  12. 

611

322

541







.   

 

13.  Решить уравнение    2

422

325

111









x

x

.  

 

14.  Пусть   






















513

124

853

А ,     
























211

435

203

В ,  

проверить,  что  ВАВА detdet)det(  .   

 

     г)  Решить СЛАУ  по  правилу  Крамера:   
 

15.  








.1123

,1032

21

21

xx

xx
               16.  









.345

,753

21

21

xx

xx
    

17.  














.32

,334

,1532

321

321

321

xxx

xxx

xxx

        18.   














.5542

,2

,1223

321

321

321

xxx

xxx

xxx
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                    Задачи для самостоятельной работы 

19. 








.22

,132

21

21

xx

xx
                  20. 















.0225

,332

,1

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

 

21. 















.4345

,2232

,342

321

321

321

xxx

xxx

xxx

         22. 














.233

,052

,1254

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  

          
                                          Ответы       
1. 5.   2. 32.   3. 8.   4.  14.   5. 40.   6.  40.   7. 28.   8.  66.  

9.  19.   10.  44.    11. 0.    12. 45.    13.  1; 2.    15. (1;4).   

16. ( 1; 2).   17. (1;  1; 0).    18. (1; 2; 3).    19. (4;  3).   

20. ( 2;  1; 4).  21. (3;  2; 1).    22. (2; 1;  1).                                       
 

                               Домашнее  задание   
 

1. Вычислить   
xx

xx

cossin

sincos 
.  

 

     Вычислить обоими способами:    

2. 

225

314

536



 .             3. 

131

523

421







. 

 

     Решить СЛАУ:  

4. 














.62

,123

,143

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

         5. 














.1

,1253

,232

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 
                                         Ответы      
1. 1.   2.  30.   3. 15.   4. (2;  3; 5).   5. (3; 0;  4). 
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                                  Практическое занятие 3  
      ВЫЧИСЛЕНИЕ ОПРЕДЕЛИТЕЛЕЙ  ПРОИЗВОЛЬНОГО  

                                                 ПОРЯДКА     

 

                                            Вопросы  

1. Определение  определителя  квадратной   матрицы.   

2. Миноры и  алгебраические  дополнения  элементов 

      квадратной  матрицы. 

3. Свойства определителей. 

4. Вычисление определителей:  

          а) разложением по элементам строки или столбца, 

          б) приведением к треугольному виду. 
 

                                             Задачи 

     а)  Вычислить определители разложением по элементам строки 

или столбца:  
 

1. 

2000

3400

1650

8431





.   2. 

1020

4132

6021

1543









.   3.

0763

1211

3050

2413









. 

 

                    Задачи для самостоятельной работы       
                                                 

4. 

2360

3142

3010

2124









.        5.  

5601

7342

4112

3105







. 

 

     б)  Вычислить определители, приведя их к треугольному виду: 
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6. 

8243

6211

5832

4132









.   7. 

2435

4123

0322

3243





.   8. 

1342

7165

0433

2126









. 

 

                     Задачи для самостоятельной работы      

 

9.

2242

7432

6234

5223









.         10. 

65512

32143

21304

12352

04123











.   

 

                                         Ответы 
 

1.  40.   2.  125.   3. 23.   4. 12.   5.  385.   6. 153.   7.  179.  

8.  17.     9.  174.   10.  195. 
 

                               Домашнее  задание   
 

     Вычислить определители обоими способами: 

 

1. 

0542

3112

0451

2310









.          2. 

3023

2451

4613

5241









. 

 

 

                                         Ответы 

1. 259.   2. 0.    
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                       Практическое занятие 4      
       ОБРАТНАЯ  МАТРИЦА.  МАТРИЧНЫЕ  УРАВНЕНИЯ. 

           РЕШЕНИЕ  СИСТЕМ  МАТРИЧНЫМ  МЕТОДОМ 
 

                                           Вопросы  

     1. Определение обратной матрицы. 

     2. Единственность обратной матрицы. 

     3. Определение вырожденной и невырожденной квадратных 

         матриц. 

     4. Теорема существования обратной матрицы. 

     5. Основные типы матричных уравнений и их решение. 

     6 .Решение СЛАУ с помощью обратной матрицы. 
                                              

                                            Задачи 
 

     а)  Найти матрицы, обратные данным: 
 

1. 






 

42

13
.      2. 









41

12
.      3. 













65

34
.     

 

4. 






















053

321

412

.    5.






















523

112

376

.    6. 






















423

112

143

. 

                            

                     Задачи для самостоятельной работы                      
                                  

7. .

624

515

230























  

   8. .

305

244

111





















     9. 




















143

212

314

. 

 

     б)  Решить матричные уравнения: 

 

10. .
1811

111

43

12























Х      11. 





















88

417

42

03
Х . 
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12. 













































241

33715

251710

101

532

251

Х . 

 

13. 


































8105

51318

052

431

122

Х .     

 

                     Задачи для самостоятельной работы                             

14. 











































2118

124

67

541

122

311

Х .   

 

15. 















































71314

11713

81613

331

152

423

Х .   

 

16. 


























02

1622

42

23

67
Х .     

 

17. .
533610

34266

532

123

412

52

31












































Х

    
 

     в)  Решить системы с помощью обратной матрицы: 

18. 








.42

,323

21

21

xx

xx
           19. 















.224

,422

,323

321

321

321

xxx

xxx

xxx
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                     Задачи для самостоятельной работы                             

20. 














.242

,42

,035

321

321

321

xxx

xxx

xxx

        21. 














.122

,233

,143

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

                                         Ответы 

1. 








 32

14

14

1
.        2. 














21

14

9

1
.        3. 









45

36

9

1
. 

 

4. .

371

2129

52015

25

1

























      

5. 























891

0217

4293

28

1
.   

 

6. 




















561

11511

3186

27

1
.       7. 























15126

10810

17224

42

1
. 

 

8. -




















0520

6222

6312

30

1
.     9. 























6195

254

5137

17

1
.    10. 







 

31

25
.   

 

11. 








24

15
.     12. .

231

522

412























       13. 












114

523
.   

 

14.














 

02

53

14

. 15. 




















450

524

132

. 16. 




















31

51

42

.  17. 












523

101
.       

 

18. ).6;5(    19. ).2;2;1(    20. ).1;3;0(    21. ).1;1;2(   
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                              Домашнее  задание   
 

     а)  Найти матрицы, обратные данным: 
 

1. 























213

312

211

.      2. .

223

311

122























  
     б)  Решить матричные уравнения: 

3. 


























 


71

15

72

12

11
Х .    4. 


























15219

5117

33

12
Х . 

5. 




































7144

10167

334

511

232

Х .    

 

     в)  Решить системы с помощью обратной матрицы: 
 

6. 








.53

,02

21

21

xx

xx

 

7.














.22

,272

,142

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  8.














.5.23

,132

,1

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 
 

                                            Ответы                                             
 

1. 






















121

145

101

2

1
.   2. 



















425

517

728

3

1
.   3. .

25

21

34





















  
 

4.  .
531

044







 

   

5. 












123

312
.   6. ).2;1(    7. ).1;3;3(    

 

8. ).3;4;2(   
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                Практическое занятие 5     
   РАНГ  МАТРИЦЫ.  РЕШЕНИЕ  СЛАУ  МЕТОДОМ  

  ГАУССА. (СЛУЧАИ  НЕСОВМЕСТНОЙ  СИСТЕМЫ  

                     И  ОПРЕДЕЛЁННОЙ  СИСТЕМЫ) 
 

                                          Вопросы 

1. Определение базисного минора. 

2. Определение ранга матрицы. 

3. Элементарные преобразования матрицы. 

4. Методы вычисления ранга матрицы. 

5. Совместные и несовместные системы. 

6. Теорема Кронекера-Капелли. 

7. Метод Гаусса решения СЛАУ. 

 

                                            Задачи 
 

     а)  Найти ранг матрицы: 

 

1. 





























9543

5314

1125

4231

.                2. 






















0763

1342

4523

. 

 

3. 





























12023

15316

20432

35124

.     4. 





























35335

99563

31107

64232

.    

 

5. 





























10234

12513

24302

61523

.   6. .

204841

42525

127962

50231






















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                      Задачи для самостоятельной работы                             

7. 



























23431

826111

60213

71452

.     8. 

































23112

14226

24213

01325

31314

. 

 

     б)  Исследовать системы по теореме Кронекера-Капелли  и  ре-

шить те из них, которые имеют решение: 
 

9. 














.0243

,42

,1365

321

321

321

xxx

xxx

xxx

                10. 














.234

,123

,1552

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

 

11. 





















.0323

,132

,522

,32

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

   

12. 





















.1826

,532

,72454

,2322

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

   

 

13. 





















.155

,0

,253

,3242

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

     

  14. 





















.5432

,1652

,23224

,32

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

                      Задачи для самостоятельной работы                             
 

15. 





















.2422

,4333

,4232

,023

4321

4321

421

4321

xxxx

xxxx

xxx

xxxx

   16. 





















.1644

,3253

,1432

,3345

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx
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                                        Ответы 

1. 2.   2. 3.   3. 3.   4. 3.   5. 4.  6. 4.  7. 3.   8. 3.  9. (2; 1;  1).   

10. Нет решений.  11. (1; 2;  1;  2).   12. (1; 1; 1; 1).  13. Нет реше-

ний.  14. Нет решений.15. (1; 2; 3; 4).  16. Нет решений. 
 

                              Домашнее  задание   
     а)  Найти  ранг  матрицы: 
 

1. 























107562

51432

03142

.         2. 






















9622

4345

5323

. 

 

3. 





























27526247

18111155

32534

51243

.     4. .

20314

01243

14132

33281





























 

 

     б)  Исследовать системы по теореме Кронекера-Капелли и ре-

шить те из них, которые имеют решение: 

5. 





















.52223

,742

,2232

,243

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

      6. 





















.465

,644

,2332

,053

321

4321

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

xxxx

    

 

7. 







































.1637

,24232

,3243

,143

.8

.0105

,2233

,143

4321

4321

4321

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 
                                        Ответы 

1. 2.   2. 2.   3. 2.   4. 3.   5. ( 3; 2; 0; 5).   6. (4; 2;  3; 1).   7. Нет ре-

шений. 8. Нет решений. 
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                      Практическое занятие  6 
        РЕШЕНИЕ  СЛАУ  МЕТОДОМ  ГАУССА. (СИСТЕМА 

              ИМЕЕТ  БЕСКОНЕЧНО  МНОГО РЕШЕНИЙ).  

             ФУНДАМЕНТАЛЬНАЯ СИСТЕМА  РЕШЕНИЙ  

                                    ОДНОРОДНОЙ СЛАУ 
 

                                           Вопросы 

1. Базисные и свободные неизвестные. 

2. Фундаментальная система решений однородной  СЛАУ. 

3. Запись общего решения однородной  СЛАУ  с помощью         

           фундаментальной системы решений. 
 

                                            Задачи 
 

     а)  Найти общее решение: 

1. 














.322

,232

,123

421

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

 2. 





















.2454

,88910

,1232

,3223

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 
                      

 Задачи для самостоятельной работы                         
 

3.















.1535

,022

,123

421

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

4.














.1233

,232

,1232

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 
   

     б)  Найти  фундаментальную систему решений: 
 

5. 














.0557

,033

,0242

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

  6. 





















.0724

,0533

,032

,03

421

431

421

4321

xxx

xxx

xxx

xxxx
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                      Задачи для самостоятельной работы                             
 

7. 















,0263

,02232

,0342

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

  8 .





















.074

,023

,042

,0323

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 
 

9.  Найти все матрицы, перестановочные с матрицей 








 24

13
. 

                                        Ответы 

К номерам 1-8 даётся один из возможных вариантов ответа.  Здесь 

21,, CСС  произвольные постоянные. 
 

1. 























.

,
21

22

3

2

,
21

13

3

2

,
21

16

3

5

4

3

2

1

Cx

Cx

Cx

Сx

                   2. 























.

,

,
7

6

7

5

,
7

4

7

6

24

13

212

211

Cx

Cx

CCx

CCx

  

  

3. 





















.

,4,12,0

,

,6,02,0

24

213

12

211

Cx

CCx

Cx

CCx

        4. 
























.

,8,05,21

,

,2,05,31

,5,1

.25

214

13

212

11

Cx

CCx

Cx

CCx

Cx

  

 

5. (13; 9; 10; 0), ( 6;  8; 0; 10).   6. (1; 2; 1; 0).   7. (1; 0; 0; 4; 5), 
 

( 7; 5; 5; 2; 0).   8. ( 9; 10; 0; 7).   9. 

















 10

01

04

11
21 СС . 
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                              Домашнее  задание   
     а)  Найти общее решение: 
 

1. 





















.052

,3223

,12242

,13

421

4321

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

xxxx

    2. 





















.4345

,132

,5476

,3243

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 
 

     б)  Найти фундаментальную систему решений: 
 

3. 





















.065

,0574

,0233

,04532

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

    4. 














.042

,03383

,0223

5421

5431

54321

xxxx

xxxx

xxxxx

 

5.  Найти все матрицы,  перестановочные с матрицей  








87

65
. 

                                        Ответы 

К номерам 1-4 даётся один из возможных вариантов ответа.  Здесь 

21,, CCС  произвольные постоянные. 
 

1. 





















.25,0

,

,5,0

,1

4

3

2

1

Cx

Cx

x

Cx

             2. 























.

,

,
11

7

11

9

,
11

2

11

1

.24

13

212

211

Cx

Cx

CCx

CCx

 
 

3. ( 8; 9;  13;  27).   4. ( 1;  13; 6; 15; 0), ( 13; 6; 3; 0; 5).   
 

5. 

















10

01

07

63
21 СС . 
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                    ИТОГОВАЯ  КОНТРОЛЬНАЯ  РАБОТА  

                       ПО ТЕМЕ  «ЛИНЕЙНАЯ  АЛГЕБРА» 
 

                                         Вариант 1 

1. Найти  Аf , если    132 2  xxxf ,  
























542

113

201

А . 

2. Решить  систему    














1275

,623

,142

321

321

321

xxx

xxx

xxx

     по  правилу  Крамера. 

   

3. Решить  матричное уравнение  



































 

103

111

76

532

021

213

Х . 

 

4. Решить  систему   





















342

,07343

,4523

,2323

421

4321

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

xxxx

    методом Гаусса. 

 

                                         Вариант 2 

1. Найти  Аf , если    752  xxxf ,  
























141

250

312

А . 

2. Решить  систему    














1434

,12

,5543

321

321

321

xxx

xxx

xxx

     по  правилу 

Крамера. 
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3.Решить  матричное  уравнение  

 






































5126

1275

322

201

531

Х . 

4. Решить  систему  





















344

,13223

,12532

,23

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

    методом Гаусса. 

 

                                        Вариант 3 

1.Найти  Аf , если    472  xxxf ,  
























134

210

123

А . 

2. Решить  систему    














1223

,232

,2254

321

321

321

xxx

xxx

xxx

     по  правилу   

Крамера. 
   

3.Решить  матричное  уравнение 













































716

74

16

124

241

102

Х . 

 

4. Решить  систему   





















2236

,2323

,132

,1223

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

    методом Гаусса.  
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                                         Вариант 4 

1. Найти  Аf , если    23 2  xxxf ,  






















142

013

121

А . 

2. Решить  систему    














833

,122

,123

321

321

321

xxx

xxx

xxx

     по  правилу 

Крамера. 
 

3. Решить матричное уравнение   
































1637

702

502

331

231

Х . 

4. Решить систему   





















2423

,3453

,222

,1323

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

    методом Гаусса. 

 

                                         Вариант 5 

1. Найти  Аf , если    322  xxxf ,  
























412

253

310

А . 

2. Решить  систему    














352

,642

,423

321

321

321

xxx

xxx

xxx

     по  правилу  

Крамера. 
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3. Решить матричное уравнение    .

88

98

103

211

032

134












































Х

 

4. Решить систему  





















39105

,412147

,1322

,1342

432

4321

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

xxxx

    методом 

Гаусса. 
 

                                        Вариант 6 

1. Найти  Аf , если    124 2  xxxf ,  






















310

123

142

А . 

2. Решить  систему    














124

,3232

,323

321

321

321

xxx

xxx

xxx

     по  правилу   

Крамера. 

   

3.Решить матричное уравнение   

.
526

161

113

342

025





































Х

 

.4. Решить  систему   





















313532

,1322

,3223

,25

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

    методом 

Гаусса. 
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                                           Ответы    

Вариант 1.  1. 






















66602

27145

22168

.  2. ( 1; 0; 3).  3. 





















24

25

31

.   

4. Один из возможных вариантов:  





















.

,1

,4,06,0

,8,18,1

4

3

2

1

Cx

x

Cx

Cx

   Здесь C   

произвольная постоянная. 

Вариант 2.  1. 






















854

212

10104

. 2. (2; 1;  1). 3 












322

541
.   4. 

Один из возможных вариантов:  





















.

,

,2,21

,8,01

24

13

12

211

Cx

Cx

Cx

CCx

 Здесь 1C  и 

2C произвольные постоянные.  

Вариант 3. 1. 






















101944

1868

151938

. 2. ( 3; 2;  2). 3. 























52

01

34

.  

 4. Один из возможных вариантов:  





















.

,5,35,0

,9,19,0

,7,07,0

4

3

2

1

Cx

Cx

Cx

Cx

   Здесь C 

произвольная постоянная. 



30 

 

Вариант 4. 1. 





















10846

9243

51028

. 2. (3;  2; 1).  3. 












334

122
.    

4. Один из возможных вариантов:  





















.5

,4,14

,

,2,06

4

3

2

1

x

Cx

Cx

Cx

 Здесь C про-

извольная постоянная. 

 

Вариант 5.  1. 






















17315

7175

1666

.   2. (4; 2;  1).   3. 




















51

14

32

.    

4. Один из возможных вариантов: 





















.

,

,8,126,0

,6,02,0

24

13

212

21

Cx

Cx

CCx

Cx

   

Здесь 1C  и 2C   произвольные постоянные. 

 

Вариант 6. 1. 






















25212

10636

2459

. 2. (2; 1; 5). 3. 






 

212

413
.   

4.Один из возможных вариантов:  





















.

,1010

,2737

,2229

4

3

2

1

Сx

Cx

Cx

Cx

   Здесь C 

произвольная постоянная.  
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                           СПРАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ 

 

     1. Умножение  матрицы  на  число. 

     Чтобы  умножить матрицу  на  число,  нужно  каждый  элемент 

матрицы умножить на это число. 
 

     2. Сложение матриц. 

     Складывать   можно  только  матрицы   одинаковых  размеров.   

Сумма  матриц  А   и  В   размеров  nm  есть  матрица  С    

размеров nm ,  каждый элемент  ijс  которой  есть сумма   

ijij ba  . 

 

     3. Произведение матриц. 

     Произведение   матриц  ВА    существует   тогда  и  только    

тогда, когда  число  столбцов  матрицы  А   равно числу  строк  

матрицы  В ,  то есть,  если  матрица А   имеет размеры  nm ,   

то  матрица  В  должна  иметь  размеры  pn ,  где  p любое  

натуральное  число.  При  этом произведение  ВАС    будет  

иметь  размеры  pm , а элементы  матрицы  С   вычисляются   

по формуле 
 

                       
.2211 ... njinjijiij bababac   

 

     Две   квадратные   матрицы   одинакового   порядка всегда 

можно умножить. Причём их произведение будет квадратной  

матрицей  того же  порядка. 
 

     4. Возведение  квадратной   матрицы  в  целую   неотрицатель-

ную степень. 

     Для  квадратных  матриц  вводится  действие  возведения в  

целую неотрицательную степень.  Если  А   квадратная   матрица, 

то 

,...,...,,,, 123210 АААААААААААЕА nn  
 

 

Здесь Е  единичная матрица того же порядка, что и А . 
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     5. Многочлен  от   матрицы. 

     Пусть  дан  многочлен  

                             nn

nn axaxaxaxf  



1

1

10 ...    

и квадратная матрица  А . Многочленом от матрицы называется 

выражение 

                    ,... 1

1

10 ЕaАaАaАaАf nn

nn  

  
 

где Е  единичная матрица того же порядка, что и А . 
 

     6. Транспонирование матрицы. 

     Пусть  дана   матрица  А .   Транспонированной   матрицей  
ТА называется   матрица,  строками   которой  служат столбцы 

матрицы А   с  теми  же  номерами. 
 

     7.Вычисление определителя второго порядка. 
 

                                  12212211

2221

1211
aaaa

aa

aa
 . 

 

8. Правило треугольника для вычисления определителя треть-

его порядка. 
 

 312213312312133221332211

333231

232221

131211

( aaaaaaaaaaaa

aaa

aaa

aaa

    

                                    ).332112113223 aaaaaa   
 

     9. Вычисление  обратной  матрицы. 

     Любая  квадратная  невырожденная  матрица  имеет  обратную.  

Если 
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,

...

............

...

...

21

22221

11211























nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa

А  то ,

...

............

...

...

det

1

21

22212

12111

1























nnnn

n

n

ААА

ААА

ААА

А
А  

 

где ijА алгебраическое дополнение элемента ija  матрицы А . 

 

     10. Правило Крамера. 

     Чтобы   решить   СЛАУ     














,3333232131

,2323222121

,1313212111

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

      

 нужно составить   определитель  этой   системы     
 

333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

 .   Если  0 ,  то  составляем   определители   

321 ,,     по    правилу:    k  определитель,    который   полу-

чается,   если   в      заменить   k тый столбец столбцом  правых  

частей.  После  этого  неизвестные находим по формулам  

 Крамера: 

                        .,, 3

3
2

2
1

1













 xxx  

 

     11. Теорема   КронекераКапелли.  

     СЛАУ   совместна тогда   и  только тогда,  когда ранг матрицы 

системы равен рангу её расширенной матрицы. 

     При этом, если указанные ранги  совпадают  с числом  неиз-

вестных,  то  СЛАУ   имеет   единственное   решение.   Если они 

меньше, чем  число неизвестных, то система имеет бесконечно 

много решений. 
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